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ভুমিকা 


মহাকাশ গ্রন্থমালার তৃতীষ গ্রন্থ প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ভা' অবশেষে 
প্রকাশিত হলো এ বইথানাব উপব দিষে অনেক বড়বন্ধা বয়ে গেছে। 
১৯৬৯ সনে এ বইখানাব পাওুলিপি তৎকালীন কেন্দ্রীয় বাংলা উন্নষন 
বোর্ডেব নিকট দেওযা হয । গবে বইখান। ছাপাঁখানাষ যায় । ছাপা" 
খানায অনেকদিন পডে থাকবাব পবে এক ফর্মা কি দুই ফর্মা ছাপাও 
হুয। তাব পবেই সাব! দেশেব সঙ্গে এ বইখানাও ্বার্ীনতা যুদ্ধে 
জড়িয়ে পড়ে। ছাপাখানাব সঙ্গে বইখানাব প্রা দেড় শত পৃষ্ঠা 
পাগুলিপি ভশ্মীভূত হযে যায। স্বাধীনতা বুদ্ধেব দাপটে ঘন ঘন 
বাসম্বান পবিবর্তনের ফলে অনেক বৎসবে নান! জাবগ। থেকে অনেক 
পবিশ্রমে সংগ্রহ কব! বই-পুস্তক কোথাষ যে কোন্থান৷ ছিটকে পড়ে 
তাব অনেকগুলির আর কোন হদিসই পাওয়! যার না। দেড় শত পৃষ্ঠা 
পাঞজুলিপি পুনবাধ লেখা বড় সহজসাধ্য ব্যাপার নর। যাই হোক, 
কোনমতে শুন্তম্থান পূর্ণ কব! গেল । কিন্তু পূর্বেকার লেখার সঙ্গে অনেক 
গাবমিল, অনেক অসামঞ্জশ্ত বয়ে গ্রেল। আগেব লেখাতে যে তৃপ্তি 
পেষেছিলাম, যে আত্মতুষ্টি লাভ করেছিলাম, পরে তাব অনেক অংশ 
থেকে বঞ্চিত হলাম । এবপবে দেখা! গেল, বইযেব ছবিব ব্লকগুলোও সব 
পাওবা যাচ্ছে না; এ নিষেও অনেকদিন কেটে গেল। 

বইএর পাওুলিপি যখন কেন্দ্রীয় বাংল! উন্নধন বোর্ডের হাতে দেই, 
তখন একটা ভূমিকাও লিখে দিষেছিলাম বলে মনে হয। কিন্ত সে 
ভুমিকাবও আর সন্ধান পাওষা যায নাই । তাই আবার ভূমিক! লিখতে 
হচ্ছে। এ কাজটাও এখন বেশ কঠিন বলে মনে হচ্ছে । পূর্বে লিখবাব 
সময যে দৃষ্টিতঙ্ি ছিল, সে দৃষ্টিভঙ্চি হারিযে ফেলেছি £ যে সমস্ত বই-পুস্তক 
তখন হাতেব কাছে ছিল, সেগুলোও এখন লাই ; সুতবাং সেই ভূমিকা 
আনন পুনক্লাব লেখা সম্ভব নয। 


[ছহষ] 


এই বই লিখবাধ অভ্ভুত ইতিহাস এই গ্রশ্থমালার প্রথম গ্রন্থ 'থগোল- 
পরিচষে' বলা হয়েছে । বাংল উন্নয়ন বোর্ডের তৎকালীন ডিরেউর ডব 
এনামুল হক সাহেবের উৎসাহেই এই মহাকাশ গ্রন্থমাল! লেখার কাজ 
হাতে নেই এবং তিনখান। গ্রছ্থের পাওুলিপি তাৰ হাতেই সমর্পন করি। 
বর্তমান গ্রন্থে পাওুলিপিব কলেবর আরে বড় ছিল ; ভারতীয় জ্যোতি- 
বিস্তা, বিশেষ কবে আল-বেবণীর় মতামত আবে৷ বিশদভাবে আলোচন৷ 
কবা হযেছিল । তখনকার পরিবেশ বিবেচনা করে ডষ্তউব এনাগুল হক 
সাহেব তাব অধিকাংশই বাদ দেওয়াব পবামর্শ দেন। তার উপদেশ মতই 
ভাবতীয় জ্যোতিধিস্ভার উপ্ব অস্ত্রোপচার কর হয । 

জ্যোতিধিগ্রান প্রাচীন কাছিনী শুধুণান্র স্বতই নয, একেবার ধুলীভূত 
আবর্জনা। সেই আবর্জনা বিশ্লেষণ কবে মব1 দেহের অনুসন্ধান করবার 
কোন সার্থকতা আছে বলে আমি নিজেই মনে করি না। বর্তমান ধুগে 
চলতে গিয়ে হাজার হাজাব বছর পিছনেব দিকে ফিরে তাকানো ব্বথা 
কালক্ষয় তো৷ বটেই, এতে আধুনিক দৃষ্টিভঙ্গি ব্যাহত হওযার আশঙ্কাও 
একেবাবে বাদ দেওয়া যায় না। তবু কেন যে এই আবর্জনা ঘাটবার দিকে 
মন গেল: তার একট! কৈফিয়ত দাড করানো যেতে গারে। 

ছোটবেলায় দেখেছি গ্রামে কুলীন-প্রথা অত্যন্ত গ্রকট। ছেলেমেয়ের 
বিয়েতে সাতপুকষের কুটি ঘাটতে অনেক দেখেছি । পরে দেখতে পেলাম 
এ কুলীন-প্রথা শুধু সামাজিক নয়, একেবারে আন্তর্জাতিক । কোন, 
দেশেব বনেদীযানা কত প্রাচীন, এ নিষে বেশ একটা প্রতিযোগিতা 
চলছে। ভারতীয় সভাতা অতি প্রাচীন ; ভারতবর্ষ ঘখন সভ্যতাব 
উচ্চশিখয়ে সমাসীন, ইউরোপেব বর্তমান সভ্য দেশসমুহেব পূর্বপুকঘগণ 
তখন জর্গলবাসী, ইত্যাকার নানা কাহিনী শুনতে পেতাম, এবং সে 
জন্ত বেশ গর্বও বোধ করতাম। কবে কোন, শ্রান্ধাতার আমলে 
বাদশাহী খোয়া! গ্রেছে, কিন্ত তার খোয্সাব দেখে বাধশাহী মেজাজে 
চলতে আমরা পিছপা নই। যখন জ্যোতিবিষ্কা পড়তে আবন্ত করি; 
তখন এই প্রাীনতা আব বনেদীযানার দাবীর প্রতিযোগিতা চোখে 


[ সাত ] 


পড়ে। আর সেই দাবী প্রতিটিত করবার সে কি প্রচ প্রধাস ! 
“চেষ্টা কবিলে আধুনিক মতের সহিত এই গৌঁবাণিক মত মিলাইতে পারবা 
যায়” যোগেশচন্্র রা £ আমাদের জ্যোতিষ ও জেযাতিষী”, পৃষ্ঠা ১১)। 
আব বেপবোধাভাবে এই চেষ্টা চলেছে সর্বত্র, সর্বদেশে। পূর্বপুকষগণ 
ছিলেন সিছপুরুষ ; তারা ছিলেন সর্বকালদশী ; ভাদেব কথাব ভিতরে 
অতি আধুনিক মত ও তত্ব নিহিত আছে; আমর] সঠিক ব্যাখ্যা করতে 
পারি না বলেই আমাদের এই অধঃপতন ॥ এ সব কথ! মেনে নিতে মন 
সাষ দিত না? তাই প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা নিষে পড়াশুনা আবন্ত কবি ॥ 

কোন, দেশের সভ্যত! প্রাচীনতম, এব সঠিক উত্তব দিতে গেলে 
মানুষেব বিবর্তনের কোন, শ্তরকে সভ্যতার প্রথম স্তর বলা হবে তার 
ব্যাখ্যাব প্রয়োজন । অনেক লোক একত্রে সমাজবগ্ধ হযে বসবাস কথা, 
অর্থাৎ বড় গ্রাম বা শহব প্রতিষ্ঠাই যদি সভ্যতাব প্রথম স্তব বলে ধবে 
নেওষা হয, তা হ'লে মেসৌপটেমিধাব সভাত। নিঃসন্দেহে প্রাচীনতম | 
্রীসটপূর্ব ৮০০০ অব্যে প্যালেস্টাইনের দক্ষিণে মক সাগরের তীবে জেবিকো 
নামক জাধগাতে মানুষ বাড়ীঘর তৈরী ক'রে একত্রে বসবাস করতে! ৷ 
একে ঘদি শহর বল! যাষ, তা হলে এব পূর্বে ম্বাপিত কোন শহরের 
সন্ধান এ পর্যস্ত পাওষ] যায় নাই। যাকে আমবা স্ুুমেরীয় বা প্রাচীন 
বেবিলনীয সভ/ত! বলি, তার বিকাশলাভ ঘটে গ্রীস্টপূর্ব ৩৫০০ অব্দে। 
এরপবে এখানে রাজতন্ত্র গড়ে ওঠে বটে, কিত্ত কোন বাজাই বেশী দিন 
সমগ্র জুমেবকে একত্রে শাসন কবতে পাবেন নাই। কোন সময কিশ 
প্রাধান্ত লাভ কবেছে, কোন সময এবেকেব প্রাধান্থ বিস্তাব লাভ কবেছে, 
আবাব কোন সময বা এলামাইটদেব হাতে প্রাধান্ গেছে। খ্রিস্টপূর্ব 
২৩০০ অবে বাজা সাব্নগন সর্বপ্রথম সমগ্র ুমেব এবং মেসোপটেমিক্লাব 
উত্তব অংশ আক্কাদকে একত্রিত ক'বে রাজত্ব কবেন। 

মিসরে কৃষিকার্য আন্ত হয শ্রীন্টপূর্ব ৪৫০০ অন্দে এবং সেখানে 
শহর গডে ওঠে শ্রীস্টপূর্ব ৩৫০০ অব্দেব দিকে | কিন্ত মেসোপটেমিষায 
বখন প্রাধান্ত নিষে বিভিন্ন শহবেব মধ্যে যুদ্ধ চলছিল, সে সমযে 


[ আট ] 


প্রীসপূর্ব ৩১০০ অবে মেনেস দুই মিসপ্ধ একত্রিত ক'বে রাজত্ব কষেন। 
আব সাবগন যখন সমগ্র মেসোপটেমিয়া একন্রিত কবেন, তার অনেক 
আগেই মিসবের বড় পিভামিড নিমিত হযেছে । অর্থাৎ মিসবের জ্ঞান, 
বিজ্ঞান তথা মিসরের সভাতা তখন অনেক উন্নত । এ দিক দিয়ে বিবেচনা 
ফবলে গিসরীষ সভ্যতাই প্রাচীনতম । সেজগ্ত এই গ্রে প্রথমে মিসরীয় 
এবং তারপরে জুমেরীয় জ্যোতিবিষ্ঠা আলোচনা! কবা হয়েছে । গ্রীক 
জ্যোতিবিগ্1 নিঃসদ্দেহে' বেবিলনীয় জ্যোতিবিষ্ঠাঘ উপঘে প্রতিচিত। 

গ্ীক জোযাতিবিদগণের প্রত্যক্ষ উত্তরগগুরী হচ্ছেন মুসলিম জেযোতিবিদ* 
গণ। খলিফা আল-মামুন সর্বপ্রথম ভাবতীয় জ্যোতিবিদ ব্র্গগুপ্তের 
্গান্ষুট সিদ্ধান্তেব অনুবাদ করান--সিদ্দহিন্দ নাম দিবে । কিন্ত এর- 
গর়ে আর ভাবতীয জ্যোতিধিষ্ঠাব সঙ্গে মুসলিম জেযোতিধিদগণেব 
বিশেষ সন্বদ্ধ ছিল না। তীরা অনেক গ্রীক গ্র্ঘ অনুবাদ কবেন, এবং 
সম্পূর্ণ গ্রীক পদ্ধতিতে জ্যোতিধিগ্াব আলোচনা করেন। গ্রীক জ্যোতিধিদ 
ইউডকসাস যেভাবে গোলকের ভিতরে গোলক কর্মনা ক'বে গ্রহগতির 
ব্যাখা দেওয়ার চেষ্টা কবেন, মুসলিম জেযাতি বিদগণও অনেকট। সেইয়পই 
কয়েন। তবে ইউডকসাসেব গোলকসমূহ ছিল পৃথিবীব সাথে সম- 
কেন্দ্রিক, আব অধিকাংশ মুসলিম জ্যোতিবিদেষ গোলকসমূহ ছিল পৃথিবীর 
সাথে বিকেন্ছ্রিক । তারা মনে করতেন যে এক একটি গ্রহ এক একটি 
গোলকেব সাথে সংযুক্ত । “সাত আকাশ ও সমান সংখ্যক পৃথিবী 
আলশকোরআনের এই উজির সাথে সামঞ্জন্ড রাখার জন্তই হুষতো 
ভাবা একসপ গোলক ও সংযূজ গ্রহে কল্পনা করেছিলেন । ইউডকসাসের 
মতবাদ যে এখানে বিশেষভাবে ফ্ষার্ষকরী হযেছে, এট! স্বীকার ক'রে 
নেও! যেতে পারে। মুদলিম জোতিবিদগণের অসংখ্য পর্যবেক্ষণ- 
তালিক! পরবতী যুগের মতবাদ প্রতিষ্ঠার বথে্ট দাহাধা করে। এদিক 
দিষে মুসলিম ধুগেব জেঠাতিবিষ্ভাকে গ্রীক ও আধুনিক জ্যোতিবিভার 
সেতু বল! যেতে পাবে। এজন্তই গ্রীক জ্যোতিবিদ্ভাব পরেই মুসলিম 
যুগের জ্যোতিবিদ্বার আলোচন! ফর হয়েছে । 


[নয] 


ধ্রসপূর্ব ২৫০০ অন্ে মাঞ্চুরিয়াতে যে শত শত, এমনকি হাজার 
হাজার গ্রাম ছিল, এবং এই সমস্ত গ্রামে চাষবাস করা হতে, এবং 
কাঠের জিমিসপ্র ও পবিধেম্ন বন্ত্রাদি তৈরী কর! হতো, তাৰ যথেষ্ট 
প্রমাণ পাওষ। বায়। গ্রীস্টপূর্ব ২৩০০ অন্দে ইযাংশাও জাতি কতৃক 
নিমিত ও নানাভাবে চিত্রিত যৃৎপাত্রের সঙ্ধান পাওয়া বায় । দ্ুতবাং 
মনে কবা যেতে পাবে, তার পূর্বেই চীনা সভ্যতা গড়ে ওঠে 
অবশ্য মিসবের মত ততটা উন্নত হয নাই, এবং সাবগ্কনেব বাজত্বকালে 
মেসোপটেমিযাও চীনের চেয়ে উন্নত ছিল! কিন্ত চীনেব একটা বৈশিষ্ট) 
এই যে, চীনেব যে সমস্ত ঘটনাবলী জান! যায়, সেগুলি অত স্পষ্ট 2 
তাদের সন, মাস এমনকি তাবিথ পর্যন্ত সঠিকভাবে নির্ণধ করা যাধ । 
প্স্টপূর্ব ১৪৫ অব্ে চীনা ইতিহাসে অনক স্‌ সুমা ছিষেন তীব বিখ্যাত 
গ্রন্থ "শিহ্‌ চি'তে এমন অনেক ঘটনান্প উল্লেখ কবেছেন। এক সঙ্গে 
ভাবতবর্ষের অবস্থাব তুলনা কব! যেতে পাবে । ভাবতবর্ষেব বেদ, বেদাজ, 
্াস্মণ, পুবাণ ইত্যাদিতে যে সমস্ত উপাখ্যান ছে, সেগুলিব নানা- 
প্রকাব ব্যাখা দেওযাব জগ্ত অনেক কই্টকল্পন! কবাধ চেষ্টা কর! হর । 
এইভাবে চেষ্টান্গ ফলে এ সমপ্ত উপ্খ্যান্র সংপগটনকাল এবং ত! 
থেকে ভারতীষ সভ্যতার কাল যত প্রাচীন বলেই প্রচাব কর! যাক না! 
কেন, গিরপেক্ষ ব্যাখ্যাকাবদেব মতে ঘটনাগুলো ততট! প্রাচীন নয়) 
বিশেষ কবে পুবাণ বচনাধ কাল তে! কোনরমেই ্রীস্টীয় ষ্ঠ শতান্দীর 
পূর্বে নয় । মোষেন-জো-দাবো ও হারাগার প্রাচীন লিপিব পাঠোদ্ধাব 
কবতে না পাথা পর্যস্ত আর্ধপূর্ব ভারতীয় সভ্যতার কোন সমধ নির্ণয় 
কনা! সম্ভব নয । তবে মোষেন জো-দারোতে জমেবীয় কুনিফর্শ লিপি 
পাও! গেছে ধলে জান! বাষ। এতে মনে হয আর্ধপূর্ব ভাবতবর্ষ 
ও মেসোপটেমিয়ার় ভিতরে যোগ্রাযোগ ছিল। দুইটি সভাতা৷ সমসাগধিকও 
হতে পারে । 

একটা বিষষ বিশেষভাবে লক্ষণীয যে, চীনা জ্যোতিধি্া। অন্তান্ত 
দেশের জ্যোতিধিস্ব! থেকে ভিন্ন পদ্ধতিতে বিকাশলাভ করেছে । ভন্তান্ত 


[দশ] 


দেশের জ্যোভিবিভার ভিত্তি হ'লে! ভুর্পথ । কিছু চীনা জ্যোভিবিগ্ভার 
ছুর্বপথের কোন স্থান ছিল না। বে ২৮ট হুসিউ'্এর উপরে চীনা ভ্যোতি- 
বিস্তা প্রতিষিত তার দ্রঙ্গে ২৭ বা! ২৮টি চল্রনিবাস, মানাভ্েলোল 
কামার বা নক্ষতের তুলনা করা হঙ্গে থাকলেও, প্রকৃতপক্ষে তাদের 
মধ্যে বথেষ্ট পার্থকা জাছে। লক্ষ বা চহ্রনিবাসদমূহ জাকাশে চলর" 
পথের বিভদ্িসমূহ মাত্র ৷ সুর্বপথ থেকে এদের দূরত্ব খুব বেশী নব 
কিন্ত প্রত্যেকটি হুপিউ খ-বিষুবের উত্তপ্ল মেস থেকে দদ্িদ মেক পর্বস্ত 
সন্দূর্ণ খ-গোলকের এক একট কোষ! সুতরাং নক্ষত্র ও হুসিউ এক 
নয় । এ ছাড়া যে সমন্ত ভারা দিবে ক্কাহ দেশে তারামগলসমূহ 
গঠিত, চীনের তারাম গুলসমূহ ঠিক সেই সমস্ত তারা ছিরে গঠিত নন 
চীন! তারাচিত্রের সঙ্গে অদ্থান্ছ দেশের ভারাচিত্বেরে কোন সহহ্ নাই। 
এতে সহজেই বোধ যায় বে; চীনের জ্যোতিবিদ্ধা সম্পূর্ণ শ্বাধীনূভাবে 
গড়ে উঠেছে । শগ্ঠ সমস্ত দেশের ভিতরে হর যোগাযোগ ছিল, ন! হম 
এক দেশ থেকে ভন্ত সমস্ত দেশ এগুলি গ্রহ করেছে। 

ভাব্রতীব জ্যোতিবিষ্ভা সম্দুর্ণপে শরীক ভ্যোতিবিদ্া থেকে গৃহীত! 
শীঘ্রহত, মন্দহত, অর্থাৎ দেই গ্রীক এপিসাইকেল ও ডেফারেন্টের 
সাহাযোই ভাগতীর জ্যোতিধিদ্াপ গণনাকার্য কপ্পা হাতো। গ্রীক 
জ্যান্সিতি এথানে প্রকটভাবে কার্ধকরী ॥ চীন! জ্যোতিবিভা ভ্যামিতি- 
ভিন্তিক লন । হুস্িউ প্ধতির সাহায্যেই নেখানে সমন্ত গণনা কর 
হাতো। প্াস্ভাতয সভ্যতা হারা আক্রান্ত ও পরাভূত না হলে, চীনা 
ভ্যোতিবিগ্ভা কিভাবে কতট1 উন্নতি লাভ করতো, তা অনুমান কর! 
জতান্ত কিন? ভ্রানিতি ছাড়! বিহ্ব-রুহন্ত জানা সভব নল, তারই বা 
প্রমাণ কি? জ্ঞান-বিজ্ঞান ফেভাবে গড়ে উঠেছে, সেভাবে গড়ে না উঠে 
অন্ভাবেও গড়ে উতে পারুভো! কিনা, এবং তা হ'লে প্রন্ৃতির রূহশ্চ 
ভিকমভ ধরা পড়তো কিনা, তাই বা কেভানে? ঘটনাপ্রবাহ ভ্দনভ্ভভাবে 
প্রবাহিত হলে, পৃথিবীর ইতিহাস হে পররিহতিত হতো, সে দহ্বছে কোন 
সঙ্গেহ নাই 1 জ্ঞান*বিজ্ঞানের প্রবাহও অন্ছভাবে প্রবাহিত হতে পারতো 


[ এগার ] 


কিনা, এবং তাতে বর্তমান পৃথিবীব চেহাঘান্ন কতট] পরিবর্তন হ'তে তাব 
সন্ধান কে দেবে? 

এই বইযেব মাল-মসলা যোগাড় করতে আমাকে অনেক পবিশ্রম 
করতে হযেছে, অনেকের সাহাধ্য নিতে হযেছে । আমি এ সম্বন্ধে আগ্রহশীল 
বা এ নম্বছ্ে পড়াশুনা করি, এ কথা জানতে পেরে অনেকে অযাচিতভাবে 
অপ্রত্যাশিত বই পুস্তক দিষে আগাকে সাহাষা কবেছেন। এ'দেব মধ্যে 
বিশেষ করে দুইজনের নাম উল্লেখ না কবে গাবছি না। বাংলাদেশ 
প্রকৌশল বিশ্ববিগ্ঠালষেব সহকাবী লাইব্রেবীবান জনাব আবু বকব 
সিদ্দিক কেবলগার আমার কথা গনে কবেই 19590) 12901798.সএর 
59085009800. 01511259007 0, (008158-এব বাবো খণ্ড বই-ই বিশ্ববিষ্তা 
লষেব জন্য কিনে ফেলেন। চীনের সভ্যতাব উপবে এব চেষে প্রামাণ্য 
বই আব আছে ধলে আমাব জানা নাই । সিদ্দিক সাহেবের নিকট এজন 
আমি বিশেষভাবে খণী। ছ্িতীষ বে ব্যক্তির বিকট থেকে আমি 
অপ্রত্যাশিতভাবে বই পেবেছি, তিনি আমার জামাতা শ্রীমান ফজলুল 
আলম । ( 'আশ্রীমান' কথাটা সম্পূর্ণরূপে বাংলা ১ এর দ্বারা যে ভাব 
প্রকাশ কথা যায়, অন্ত কোন শব্খ ছার! সে ভাব প্রকাশ কর সম্ভব নয় 
বলেই আমান ধারণা )। আমি প্রাচীন জ্যোতিবিষ্া সম্বন্ধে পড়াশুনা 
কবছি জানতে পেরে তিনি প্রিটিশ মিউজিয়াম থেকে 1507670 7381] 
1000516-এর 96৪0 088108%9 0£ [0158 89৪ বইখানা আমাকে 
পাঠিষে দেন। এই বইখান| পেষে আমি এত উল্লসিত হযেছিলাম, 
ধা ভাবাষ প্রকাশ কবা যায নাঁ। সম্রাট ভ্্যোতিবিদেব এই বইথানান 
মাম আমি অনেক জাষগায় পেবেছি। কিন্ত এর আগে বইখানা চোখে 
দেখবাব সোঁভাগ্য আমার হয নাই। এ দেশেব নানা জাবগার এ 
বইখানাব সন্ধান কবে বেডিষেছি, কিন্ত কোথাও পাই নাই । অবশেষে 
অত্যন্ত অপ্রত্যান্িতভাবেই বইখানা! পেষে ধাই। সম্রাট উলুগ বেগেব 
এই তান্রা-তালিকাষ যে সমস্ত তথ্য দেওযা আছে, এ গ্রন্থে তার সমস্ত 
কিছুব উল্লেখ কর। সম্ভব হয লাই। তিনি কি ভাবে তাবাগুলোব বর্ণনা 


[বাধ] 


দিষেছেন, এ গ্রন্থে কেবলমাত্র তারই আভান দেওয! হয়েছে। শ্রীমান 
ফজলুল আলমকে আমার সন্গেহ ধন্তবাদ । 

পভ-্গোল চিত্র নামে একখানা অতি পুবাণে৷ বই থেকে সংস্কৃত নাম। 
অনেক শ্লোক এবং ভাবতীয় তারাচিত্রসমূহ নেওয়! হযেছে । বইখান! 
এত পুবানো যে পাতা উল্টাতে গেলে ভেঙ্গে যায়| গ্রন্থকাধেব নামটাও 
ভেঙ্গে গেছে। অনেক সংস্কত শ্লোক যোগেশচন্র বায় মহাশযের 
'আমাদেব জে]াতিব ও জ্যোতিধী" গ্র্থ থেকে নেওয়া হযেছে । ভাবতীয 
জ্যোতিবিভাব দুই একটা ছবি আকাশের ঠিকানা" গ্রন্থখানা থেকে 
নেওমা হয়েছে। 

উৎসর্গপর্রে যে তিনট জাপানী অক্ষব ব্যবহাব কর! হয়েছে, সেগুলির 
উচ্চাবণ “চিচি তো হাহা" ; অর্থ জুস্পষ্ট । এই তিনটি অক্ষবেব অন্ত আমি 
বাংলাদেশ প্রকোঁশল বিশ্ববিগ্ালযেব নৌ-ম্থাপত্য ও নৌখান কোঁশল 
বিভাগেব প্রধান ডষ্র দোয়াজ্ছেম হোসেন সাহেবের নিকট কৃতজ্ঞ । 

বাংলা একাডেমীর প্রকাশনা বিভাগ আমাব এই বইখানাব প্রতি 
যে আগ্রহ ও উৎসাহ দেখিযেছেন, সে জন্ত আমি তাদের নিকট কৃতজ্ঞ । 
প্রকাশনার ব্যাপাবে এ বিভাগের কর্মচাবী জনাব সৈষদ আলী যে দবঘদ 
ও আত্তরিকতাব পবিচষ দিষেছেন সচবাচর সেরূপ দেখা যায না। 
বানান বা বাফ্যগঠনে যখনই ভা মনে কোন প্রকাব দ্বিধা জেগেছে, 
তখনই সেটা তিনি আমার গোচবীভূত ফবেছেন। এভাবে অনেক ভুল- 
ক্রুটি সংশোধন কথা হযেছে । টৈষদ আলী সাহেবেব নিকট আমি 
বিশেষভাবে কৃতজ্ঞ । 

আমার অজ্ঞানতাব সীম! নাই, অসাবধানতাও আকাশচুঙ্গি ; দুতবাং 
আশা! করা যাধ যে, ভুলেও সেই অনুপাতেই হযেছে । সাধ্যের অতীত 
এই ধুষ্টভাপূর্ণ সাধেব জগ্চ পাঠকবর্গেব নিকট মার্জনা ভিক্ষা কব! ছাড়া 
আব উপায নাই। 
ঢাকা 'মোহাম্বাদ আবুল জববার 
৮ই জুন, ১৯৭৬ 





বিষস্ু-সুচী 


সুচনা 
প্রথম ভাগ £ মিসর, বেবিলনিয়া, গ্রীস 

প্রথম পবিচ্ছেদ £ মিসর 

ছিতীয় পবিচ্ছেদ £ বেবিলনিয়া 

তৃতীয় পবিচ্ছেদ £ আসিবীষ। 

চতুর্থ পরিচ্ছেদ £ নিও বেবিলনীর জ্যোতিথিস্ভা 
বিজান্ব পদ্ধ্বনি 

পঞ্চম পরিচ্ছেদ ৪ ক্যালডিরা 

ষ্ঠ পরিচ্ছেদ £ গ্রীস 
দার্শনিকদেব জ্যোতিবিদ্যা, আইওনিয়ান সন্প্রদাধ, 
ইলিযাটিক সম্প্রদায়, পাবমেনাইড্স্, এমপিডকল্স্‌, 
এনাকসাগোবাস, ডাইওজেনিস! 

সপ্তম পরিচ্ছেদ £ বিজ্ঞান যুগেব সুচন। 
পীথাগোরাস» পীথাগে।বীয় দর্শন, গোলকসঙগীত, 
পীথাগোবীয় সম্প্রদায় ও জ্যোতিবিদ্যা, কেন্রীয় অগ্নি, 
প্রতি-প্ৃঘিবী, হিকেটাস, একফান্টাস। 

অষ্টম পরিচ্ছেদ £ গ্রীক জ্যোতিবিষ্ভায় সৌরকেন্ত্রিক মতবাদ 
হেবাক্াইড্স্* আবিষ্টাবকাস, বিড্ানেব 
অধোগতি । 

নবম পবিচ্ছেব £ অন্ধকার বুগেব সুচনা £ প্লেটো! এবং আবিস্টটল 

দশম পরিচ্ছেদ £ দীপ নিভবাব আগে 


উজ্জ্রলতম জ্যোতিক হিগ্গাবকাস, এবাস্টোথেনিসঃ 
হিপাধকাসেব পববতী তিনশত বসব, টলেসী, 
আন্রমাজেস্ট, টনেমী ও বিশ্বেব আরতি, উলেশীব 
পৰে শ্লীক জ্যোভিবিদ্যা। 


৯৯ 
১ 
৩৫ 
৬৭ 


৭১ 
৯০ 


৬১০৬ 


১২৬ 


১৪৩ 
১৭১ 


[ চৌদ্দ] 
দ্বিতীয় ভাগ £ মুদলিম যুগে জ্যোতির্ধিভা 


প্রথম পরিচ্ছেদ £ অটটস, নবম ও দশম শতান্বীব মুসলিগ 
জ্যোতিবিদগণ ২০৫ 


আলফাজাবী, ইয়াকুব ইবনে তাবিক, মা'শাআল্লাহ, 
খলিফা আল-মামুন ও জিজ আল-মুমতাহান, আল- 
ফাবগানী, আল-খাবেজমী, বনি মৃা ভ্রাতৃরয়। 
হোনাযেন ইবনে ইসহাক, ছাবেত ইবনে কোবা, 
আল-বাতানী, আল-লাইবেজী, আবুল ওয়াফা । 

দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ £ একাদশ শতাব্দী ২২৫ 
আল-খুজান্দী, আলবেকনী, ইবনে ইউনুস, আল- 
জাবকালী, ইবনে সাইদ, ওমব খাইযাম, বদি 
আন্তাবলাবী, জাবিব ইবনে আফলাহ, ইবনে 
বাজ্জা, ইবনে তোফায়েল, আলবেকনী, ইবনে 
কশদ, নাসিকদ্দিন আল-তুসী, উবদী, মহীউদ্দিন 
আল-মাগবেবী, আবুল ফাবাজ, আল-কাতিবী, 
আলজাজমিনী। 


তৃতীব পরিচ্ছেদ £ মুসলিম বুগের শেষ অধ্যাব ২৭৯ 
জামমাদ গিষাস উদ্দিন আল-কাশী, উলুগ বেগ। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ £ মুসলিম জ্যোতিবিদগণের গণন৷ প্রণালী ২৯৬ 


জ্যোতিধিজ্ঞানে ব্যবহাত আববা ও ফারসী শব্দ, উলুগ 
বেগের তাবা-তালিকা। 


তৃতীয় ভাগ ঃ ভারতীয় জ্যোতির্িদা 


সুচনা ৪৩ 


প্রথম পবিচ্ছেদ £ ভারতীয জ্যোতিবিষ্ঠাব উৎস 98৬ 
বেদ, বেদাঙগ। জ্যোতিষ, পুঝাণ, সংহিতা, সিদ্ধান্ত 
সূর্থ-সিদ্ধান্ত । 


ভাবতীষ জ্যোতিষের কাল 8৫৩ 
বেদ বচনাব কাল, ব্রাঙ্মাণেব কাল, সংহিতা কাল, 
দিদ্ধা কাল, পুবাণ কাল । 


ভাবতীব জ্যোতিষে খ-গোল 5৬৪ 


[ পনর ] 


ভারতীর জ্যোতিযে পৃথিবী ৪৬৮ 
বেদে পৃথিবী, পুধাণে পৃথিবী, সিদ্ধান্তে পৃথিবী, 
পৃথিবীর আকার, পৃথিবীর আগ্পতল, পৃথিবীব গতি ! 


ভাব্তীয় জ্যোতিষে সুর্য ৪৮৩ 

ভারতীয় জ্যোতিষে চন্দ্র ৪৮৬ 

ভারতীয় জ্যোতিষে গ্রহ ৪৯৩ 

দ্বিতীয পরিচ্ছেদ 8 ভারতীয় জ্যোতিবিষ্থায় হুর্যপথ $০২ 

তৃতীয পরিছেদে 8 ভারতীয় জ্যোতিবিষ্ভায় গণন। পদ্ছতি $১৭ 

চতুর্থ পরিচ্ছেদ $ ভারতীয় জ্যোতিবিষ্ান তারা ও তারামগ্ল ৫5২ 

চতুর্থ ভাগ ঃ চীন দেশের জ্যোতিবিত্া 

চীনা জ্যোতিবিগ্থার পটভূমি ৫৯৩ 

প্রথম পরিচ্ছেদ $ চীনা জ্যোতিবিষ্ভার উৎস &৯৯ 

হিতীয় পরিচ্ছেদ ৫ চীনা জ্যোতিথিস্ায় বিশ্বতত ৬১৭ 

ততীয পরিচ্ছেদ £ হুসিউ পদ্ধতি ৬২৯ 

চতুর্থ পরিচ্ছেদ £ চীনা জ্যোতিবিষ্ঠায় জ্যোতিফ ৩৪৭ 

পঞ্চম পরিচ্ছেদ $ গ্রহণার্দির ঘটনাবলী ৬৬৫ 
ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ £ চীনে পাশ্চাত্য জ্যোতিবিষ্াধ অনুপ্রবেশ 

ও তাপ ফলাফল ৪৮৪ 


সগুম পরিচ্ছেদ 8 প্রাচীন চীনেব জ্যোতিধিস্তায় ব্যবহৃত শব্দাবলী ৬৮৯ 








বেখাচিত্র ১ + 


8 ৭ ৭০ ৩ ৯ ০ 3 4» 


১০ ৪ 
১১৯ £ 
৯২ 
৯১৩ ৪ 
১৪ 2 
১৫ ৪ 
১৬ ৪ 
৯১৭৪ 


১৮ ৪ 
১৯ 8 
০ £ 
চি 


২২ £ 


দুর্যদেবতা আমন-বা'এর নোকাযাত্রা 

ছুর্য-প্রতীকসহ শব 

তাবা, চন্দ্র, বুধ ও বৃহস্পতিসহ নিংহরাশি 

একটি আসিবীন চিত্রেব প্রতিলিপি ও পঠন 

বেবিলনিয়াব সবোজ্ কানুনের প্রতিলিপি 

বৃহম্পতির গতি নির্দেশক বেখা 

পৃহস্পতিব তালিকার কুনিফর্ম প্রতিলিগি 

৭ নং চিত্রের অনুবাদ 

ক্যালভিযাব চনদ্গ্রহণ তালিকা 

পীথাগোরাসের আরতসংখ্যা 

প্রাচীন ভূ'কেন্দ্রিক পদ্ধতি 

হেবারাইডসের গিসবীষ পদ্ধতি 

টাইকো ব্রাহের পদ্ধতি 

আর্িস্টারকাসের সৌঁবকেন্দ্রিক পদ্ধতি 

এপিসাইকেলে গ্রহগতি 

মঙ্গলের ডিদ্বাকৃতি কক্ষ 

এরাস্টোথেনিসের পদ্ধতিতে পৃথিবীর 

আয়তন নির্ণঘ 

বিকেন্রিক পদ্ধতি 

সুর্যেব অপড়ুব অবগ্থান 

সুর্ষের দূরত্ব নির্ণয়ে আরিস্টারকাসের পদ্ধতি 

হিপারকাস কতৃক বিধুবনেব অগ্রগতি নির্ণয 
পঞ্ধতি 

টলেশীর ভূ-কেন্ত্রিক মতবাদ 


১৫ 
১৬ 
১৭ 


৬৯ 
৭6 
৭৭ 
৭৮ 
৮৪ 
১১৩ 
৯১৩০ 
১৩২ 
৬৩৩ 
১৩৪ 
১৩০ 
১৬২ 


১৭৩ 
১৭৭ 
১৭৯ 
১৮৩ 


১৮৬ 
১৯৪ 


বেখাচিত্র ২৩ $ 


২৪ 
হে ৪ 
৯৬ $ 
হণ £ 


৩০ £ 


৩১ ঃ 


৩২ £ 
৩৩ ৪ 
68 ৪ 
৩৫ £ 
৩৬ ৪ 
৩৭ 2 


৩৮ ই 


৩৯ $ 
৪9 2 
৪৯ ২ 
৪২ £ 


[ সতের ] 


এপিসাইকেল ও ডেফাবেন্ট 


্রহণ-পদ্ধতি অনুসাবে সুর্য ও চন্রেব দূরত্ব নিয় 
টলেমীব আলমাজেস্টে গ্রহের বাতি ব্যাখ্যা 


টলেমীর বিশ্ব 


বিকেন্ত্রিক ও এপিসাইকেল, দুই পদ্ধতির 
সংযোজন | 


গ্রহসমূহের ডেফাবেন্ট ও এপিসাইকেলের জটিল 


গতি সঙ্থদ্ধে নাসিকুদ্দিনের ব্যাখ্যা 


আবুল ফারাজের পদ্ধতি অনুসাবে মঙ্গল গ্রহেব 


গোলক 

গোলক পদ্ধতি অনুসারে জাজমিনির 
গ্রহগতির ব্যাখ্যা ' 
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মুচন! 

মানুষ কখন প্রথম জ্যোতিথিগ্াব আলোচন।! আবন্ত কবে, সে 
ইতিহাস সমযেব অন্তবালে ব্রহস্তারৃত। তবে ৫০০০ বংসবেবও পূর্বে 
যে সমস্ত ফলক, কিংবদন্তী বা চিত্র আমবা দেখতে পাই, সে সমস্ত 
থেকে এ ধাবণা কবা যেতে পাবে যে, প্রাসীনকালেব জ্যোতিথিষ্ভাব 
স্বান ভাত্যন্ত প্রাথমিক স্তবের হলেও, তার মধ্যে সঙ্গতিব কোন অভাব 
গবিলক্ষিত হযনা। আবে! প্রাচীনকালের দিকে লক্ষ্য কবলে গুহা” 
মানুষেব গহাগাত্রে সপ্তরিমগলের সাতট্ট তারাব বিশেষ অবস্থান আঁকা 
দেখতে পাওষা যায । এতে মনে হয, পশু সুর থেকে বিবর্তনেব ফলে 
মানুষে উদ্ভব হগযাব কিছুকালেব মধ্যেই, মানুষ বিশ্বপ্রকৃতিব ছন্দোবদ্ধ 
গতি, চাদেব নিষমিত পবিবর্তন, তাবাসমুহেব কোন কোন অবস্থান ইত্যাদি 
লক্ষ্য কবতে সক্ষম হয! 

এখন প্রশ্ন জাগতে গাবে, সেই আদিম যুগেব মানুষ কিসেব প্রেবণাধ 
আকাখেব দিকে আকৃষ্ট হযেছিল? র্লাত্রিধ আকাশ তারা তাবায ভবে যে 
অতুলনীষ শোভাব হুষ্টি কবে, আদিম মানুষ কি সেই সৌঁদর্যে মুগ্ধ 
হযে আকাশেব দিকে তাকিষে থাকত আব ত! থেকেই আকাশেব বিভিন্ন 
ঘটন! তাব দৃষ্টি আকর্ষণ কবে? নাকি, দিনেব পব ব্রি, বাত্রিব পব 
দিন, শতেব পব শ্রীন্ষ। তাবপবে আবাব বর্ষা, প্ররুতিব এই নিষমিত 
পবিবর্তনই তাব কৌতুহল জাগিযে তোলে? আদিম মানুষেব জীবনযাত্রা 
এত বেশী সঞ্কটময ও সংগ্রামপূর্ণ ছিল যে, আকাশেব দিকে তাকিবে 
টাদেব শোভা আব ভাবা সৌনর্ধ দেখবাব মত অবসব তাব ছিল 
বলে মনে হয না। হিং গশু আব অনিষমিত প্রকৃতিব সঙ্গে তাকে 
বাস কবতে হতো! । সে জন্য তাব দৈনন্দিন জীবনে ষে সমস্ত ঘটনা 
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ঘটে, সে দিকে দৃষ্টি না দিষে দে পাবেনি। এই সগন্ত ঘটনাব সঙ্গে 
পবিচিত হবে, তাব সঙ্গে তাব জীবনযাত্রার সামগ্রন্ত বঙ্ষা কবে, সে 
তাব দৈনন্দিন কার্যাবলী নিষগ্ত্রিত কবতে থাকে। প্রকুতিব সদে যে ধত 
বেশী পবিচিত হতে আবন্ত কবলো, পাবিপান্থিকতাব মধ্যে সে তত বেদ 
খ্বাচ্ছন্দ্য অনুভব কনতে এুন্ধ কবলে! ৷ মনে হয যে, এই ভাবেই জ্যোতিথিগ্ভার 
সঙ্গে আদিম মানুষেব প্রথম পবিচষ ঘটে। 

দিনের পব রাত্রি হয। দ্বিনেধ জীবনযাত্রাব সঙ্গে রাত্রিব জীবনযাত্রাব 
পার্থক্য অতান্্র বেশী! চাধদ্দিক অন্ধকাব হ'বে যায, খান দেখা! যায 
না, শক্রেকে দেখা যায় না। হঠাৎ এই পবিবর্তন কেন হয? এব 
সঙ্গে যে হুর্যেব যোগাযোগ আছে, মানুষ বোধ হষ। সর্বপ্রথম এরই 
জোাতিবিষ্ভার সেই তথ্যই আবিক্ষাব কবে। এই তথ্য কোন পশুব জানা 
নেই। দুপুবেব প্রথব বৌদ্রেব পবে আন্তে আস্তে বৌদ্রেব তেজ কমতে 
থাকে, সঙ্গে সঙ্গে দিনের উজ্জনতাও কমে বাষঃ আন্তে আন্তে অন্ধকার 
ঘনিষে আসে। গশুপ্রাণী বুঝতে পাবে, এইবাব তাদেব জীবন-ধারা 
বদলে যাবে, অগ্ককাবেব জদগ্য খাস নগ্রহ কব! কঠিন হবে, সাবাদিনেব 
ছুটাছুটব পবে ক্লান্তি আসবে দু'চোখ ভবে ঘুম আসবে পশুব 
এই ধাবথা সহজাত সুর্ষেধ সঙ্গে এব কোন সব্্ধ আছে, তা'বা 
তা জানে না। কিন্ব আদিম মানুষ এই সদ্বন্ধ নির্ঘঘধ কবতে সক্ষম 
হযেছিল। আকাশে দ্ুর্যেব অবগ্থান দেখেই মানুষ সময সহ্ষন্ধে একট! 
ধাবণ! কবতে সক্ষম হয। পাডার্থীবে এখলো সগধ নির্দেশ কববাব 
একমান্র উপাব পুর্য। বেশী সুগ্কভাবে সগঘ ভ্রানতে হলে ছায়ার 
সাহাব্য নেওষা হয। ঘবেব চালেব ছাষ! দাওযাব কত দুরে পড়েছে 
সেইট! দেখেই জামাদেব পাড়ার্থাযেব ছেলেমেষে এখনও গুলে যাওধাণ 
জন্য তৈবী হখ। 

দিন বাত্রিব পবিধর্তনের গবেই খতুষ পবিবর্তন মানুষের জীবনধাত্রাকে 
নিষস্ত্রিত কবে! এক সমযে গবমে টিকে থাক! দায হযে পড়ে, আবার 
অন্ত নগর গড়ের জন্তে নানা প্রকাব আচ্ছাদন দিযে শরীরকে ঢাকতে 
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হয, বোদ বা আঞ্ণ দিযে শীত তাভাতে হয॥। কোন সময শসোঃ 
ফুলে, ফলে চাবিদিক ভবে ওঠে, আবাব কোন সমব স্বর অন্ত সমস্ত 
কাকজবর্স বন্ধ হযে যাষ। প্রাকৃতিক অবস্থার এই পবিবর্তনও যে 
অনিষমিত নষ, বিশেষ সম পব পর এই সমস্ত অবস্থার পুনবানবত্তি 
ঘটে, এ বিষও মানুষ পবে লক্ষ্য কবে। কোন্‌ খতুব পবে কোন্‌ 
খাতুব আগমন হবে, অনেকদিনেব অভিজ্ঞতাব ফলে সে ধাবণাও 
মানুষেব আপনা আপনি গড়ে ওঠে। আব সেই অনুসাবেই সে শস্য 
ধোপন, ফসল আহবণ ও দুদিনেব জন্য খাছা সঙ্ষ ইত্যাদি কবতে 
আবদ্ু কবে! 

জীবনযাত্রী ধত বেনী জটিল হ'তে আবন্ত কবলো, মানুষ তত বেশী 
প্রকৃতিব সাথে পবিচিত হ'তে ও তাব সাহাষ্য নিতে থাকলো | জীবনযাত্রার 
তাগিদে এক জাযগ] থেকে অন্য জাযগা ধাতাষত কববাব প্রযোজন 
হলো, আব সেই প্রযোজনেই দিকনির্ণষেব প্রযোজন দেখা দিল । সুর্য ও 
_চচ্দেব সাহাযোই প্রথমে এই প্রযোজন মিটানে! হ'ভো। চীদেব সাথে সাথে 
বাত্রিতে তাবার্দেব দিকেই নজব দিতে হতো । লোকে ত্রমে ত্রমে বুঝতে 
পাবলে। খাতুব সঙ্গে সঙ্গে আকাশে তাবাসমষ্টিব পরিবর্তন হয এবং 
আকাশেব বিভিন্ন দিকে বিভিন্ন তাবামগুলী আছে। হ্বতু ও দিনেব সঙ্গে 


তাবাব সবদ্ধ লক্ষ্য কধবাব পবে, এই জ্ঞানেব সাহায্যে তা+বা প্রকৃতিব 
সঙ্গে নতুন উদ্ভমে সংগ্রাম চালাতে থাকে । 


এবপবে মানুষ দিনেব সদ খাতুব সম্বন্ধ নির্ণঘ কবতে তৎপব হযে গুঠে। 
ঠিক কতদিন পৃবে শম্ত বোনাব খাতু ফিবে আসবে বা প্রত খাহুব আগমন 
হবে, এ জানবাব তাদেব প্রযোজন হযে পড়ে] এ জন্ত তারা চন্দ 
সাহাধ্য নেষ। দিনে দিনে চন্দ্র কলাব বৃদ্ধি হয আবাব অন্ত সমযে 
দিনে দিনে তাব ক্ষ হ'তে থাকে৷ এত স্পট একট! ঘটনা মানুষে দৃষ্টি 
এড়াষনি। খাতুব পবিবর্তন ও পুনবাবর্তনেব চেষে চহ্রেব পরিবর্তন ও পূর্বাবস্থায 
পুনবাবর্তন অপেক্ষাকৃত অল্প সমযে ঘটে। ২৯ কিংবা! ৩০ দিন পব পব 
আকাশে নতুন চীদ দেখা দেয়। এইভাবে চাদের কলার সাহায্যে দিন 
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গণনা আবম হয। ইহুদীদের ধর্মগ্রথ্থে আছে “দিন গণনাব জন্যই চাদের 
সষ্টি হয়েছে।"' এজন বিভিন্ন ধর্মে ঠাদেব গুবন্বপূর্ণ স্থান দেওযা হর। 
চাদেব পূজাও নানা দেশে আবন্ত হয। ভাবতবর্ষেব সোমনাথ মনিব 
চন্্রদেবতাব উদ্দেশ্তেই নিগিত হযেছিল। সুর্য ও চন্্র আকাশে বিভিন্ন 
সমষে প্রভু কবে। এজন্য ভাবতবর্ষে দুইট বিভিন্ন দলেব হাটি হম। 
একদল নিজেদের গুর্যবংশীয এবং অন্রদল চগ্রবংশয় ব'লে পবিচষ দিত। 
চন্দেব ভলত্ব এখানেই শেষ হবনি। ধর্স-অনুষ্ঠানাদি চন্দ্রের তিথি 
অনুযাষীই করা হযে থাকে। টীদ প্রথম দেখ! যাগুবাব পব থেকে বিভিন্ন 
তাবাগ্োগ্রী ভিতরে অবস্থান কবে, এ ঘটনাও মানুষ বিশেষভাবে লক্ষ্য 
কবে। বিশেষভ।বে পর্যবেক্ষণ করবাব পবে সহজেই বুঝতে পাবা যায ২৭ 
বা ২৮ দিন পৰে 6 পুনবাষ একই তাবাগ্রোগ্ীব ভিতবে প্রত্যাবর্তন করে। 
এজন্ত বিভিন্ন দেশে টাদেব গতিপথেব তাবাসমূহকে ২৭ বা ২৮ ভাগে 
বিভজ করা হয। বিভিন্ন দেশে এদেব বিভিন্ন নাম আছে। চন্দ্রপথের 
এই ২৭ বা ২৮ ভাগেব এক এক ভাগকে নক্ষত্র বলা হয? চীনে 
এদেব নাম হলিউ, আববীতে এদের বলে মানাছিলুল-কামাব আব মিসবীয় 
ভাষাষ এদেব ধলা হব চন্দ্রনিবাস। অনেকে মনে কবেন, কোন একটি 
মাত্র দেশে এই চন্্রনিবাসসমূহেব উৎপন্তি হব, ভগ্ঠান্ত দেশ সেই দেশ 
থেকেই এই ধাবণা গ্রহণ কবে। মেসোপটেমিযাধ সমভূমি আদি 
সতাতার জন্পভুমি। বেবিলনীয, আ'সবীয এবং ক্যালডীধ হুষ্নে 
জ্যোতিথিগ্তার যথেষ্ট উন্নতি হয। অনেকে মনে কবেন, এখান থেকেই 
চঙ্্রনিবাসসমূহেবও প্রথম উৎপত্তি হয। কিন্ত এই ধাবণা চীন দেশে 
কি ভাবে এলো, এব উত্তবে অনেকে অনেক কথ! বলে থাকেন। 
কেউ কেউ বলেন, ভাবতবর্ষের নক্ষত্র এবং চীন! হদিউ-এর ভিতরে পার্থক্য 
অত্যন্ত বেশী। চীনা হসিউ যে কেবল চন্দ্রে গতি ও অবস্থান নির্ণযেব 
জন্যই ব্যবহত হত তা নয। চীনা জ্যোতিবিগ্ঠ/ব মুল ভিন্তিই ছিল, 
হসিউ পদ্ধতি। এতে মনে হয সম্পূর্ণ বে ও স্বাধীনভাবেই চীনা হসিউ 


গরদ্ধতি গুড়ে উঠেছিল । 
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সুতবাং দেখা যাব বে, বসব ও দিনের মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণষেব জন্য 
অর্থাৎ পক্জিকা প্রণষনেব জন্ত, সর্বগুথন চশ্্রকেই ব্যবহাব কবা হয়। এক 
পুণিমা থেকে অন্য পু্ণিনা অথবা একট! নতুন চাঁদ থেকে পববতী নতুন 
চাদ পর্বস্ত সমষ, এই ২৯ বা ৩০ দিনকে একট। একক হিসাবে বাবহার 
কবে, তাকে মাস বলা হতো । মাস শব্ট চন্দ্রেব প্রতিশর্খ থেকেই 
উদ্তৃত। যোগ্গেশ চত্র বায মহাশয বলেন, “মাস শবেব একটি অর্থ চক্র । 
ছুর্ধমাসা-নুর্য ও চন্দ্র 1৮ ইংবেজী 81000) শব্দট যে 20০92, থেকে উদ্ভূত 
এট] সহজে বুঝ! বাব। কিন্তু চন্দ্রের সাহায্যে গাস গণনা কবা হলেও, 
দেখ। যায় যে, পৃথিবীব অনেক জাষগ্রা খতুব সঙ্গে সম্বন্বযুক্ত কবে মানেব 
নাম বাখা হতো।॥ যেন বৃঠিব মাস, পশুব বাচ্চ] দেওযার মাস, শস্য 
বোনাব মাস, ফসল কাটাব মাস ইত্যাদি। কিন্তু দেখ! যায যে, 
বারোট! মাস পবে অর্থাৎ ১২৯৩০-৩৬০ দিন পবে বদিও খাতুব 
পুনবাৰ্বত্তি ঘটে, তবু কষেক বৎসবেব মধ্যেই এই পুনবান্বত্তি ঠিক হয না। 
বাবো৷ বৎসবেব মধ্যে খাতুব আগমন প্রাষ দুই মাস পিছিষে যাষ । স্জেন্ত 
এবপবে, খাতু ও মাসেব সঙ্গে সহন্ধ নির্ণবেব অর্থাৎ সৌব ও চান্দ্র বৎসবেব 
ভিতবে সামঞন্ত ব্ধানেব চেষ্ট৷ চলতে থাকে ॥ 

যে সমন্ত দেশেব লোক প্রবানতঃ কৃষি নির্ভবশীল, তারা স্বভাবতঃই 
সৌববর্ষ গণনা প্রতি আগ্রহশীল। পৃথিবীব উত্তর অংশে প্রাকৃতিক 
অবস্থা আমাদেব দেশেব প্রাকৃতিক অবস্থা! থেকে সম্পুর্ণ পুথক ! সেজন্য 
তাদেব বর্ষগণনাও অন্তবপে কবা হয। লারাডোবেব একসিমোগণ শতেব 
দীধঘ বাত্রিতে বিশেষ ফোন কাজকর্ণ কবে না। সেজন্থ বাব্রিব এই দীর্ঘ 
সমবকে কোন অংশে বিভক্ত কবা৷ হযনা বা তাব জন্ত পৃথক কোন 
নামকধণও কব হয না ॥। কিন্ত দিনেব বেলাকে তাব! চৌদ্দ অংশে ভাগ 
কবে এবং প্রতোক ভাগেব বিভিন্ন নাগণ্ড আছে । প্রাচীনকালে আনেক 
দেশেই বংসবেব যে সময কৃষিবর্ম বন্ধ থাকতো, সে সমষেব কোন নাম 
দেওষা! হতো। না। বোমানবাও বারে! চান্্রমাসেব জন্য বংসবকে বাবে। 
মাসে বিভভ্ত না কবে দশ মাসে ব্ভিদ্ত করতো! । সেপ্টে্বব থেকে 
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ডিসেম্বব মাসগুলে! এখনো সেই দণ মামেব বংসবই নির্দেশ করে। অনেক 
পবে জানুযারী ও ফেব্রুঘাবী মাস যোগ কব! হয। 

পৃথিবীব অনেক কৃষি-প্রধান দেশেই সৌব ও টান্ত্র উভষ প্রকার বৎসবই 
ব্যবহার কবা হতে! ॥ কৃষিকার্ধেব জন্য অর্থ।ং শন্ত বোন! বাঁ কাটাব জগ্ত 
তা'বা সৌব বৎসব ব্যবহার কবতো! এবং ধশীয অনুষ্ঠানের জন্ত চান্দ্র বংসরেধ 
ব্যবহাব কবতো৷ । ভনেক সময উভষ গ্রকাব বৎসবেব একটি সমহ্থয 
সাধন কবা হতো এবং এজন্য কোন কোন বংসবকে তেবো মাসে গ্রণনা কব! 
হতে1। এই অধিক মাসকে অধিমাস বা মলগাস বল! হতো ॥ এইভাবে 
সৌব ও চাত্র বৎদবেব ভিতবে সম্বদ্ধ বজাষ বাখা হতো! এবং ধর্মী 
আনুষ্ঠানগুলি খু ও তিথি অনুযাষী আনুষিত হতো । যেমন মাঘ মাসেব 
কৃষ চতুর্দখতে হিন্দু! শিববাত্রি অনুষ্ঠান পালন কবেঁন ব৷ আশ্বিন মাসেব 
শুরা অষ্ঠমীতে দুর্গাপুজা অনুগত হয। এখানে সৌব মাস ও চান্দ্র মাসকে 
সন্পিলিতভাবে বিবেচনা কব হয! এমনিভাবে পলিনেশিষা ও আহ্রিকাব 
নিগ্রোবা পুণিমাতে ধর্মী অনুষ্ঠান পালন কবে, কিন্ত ফসল-সংক্রান্ত 
অনুষ্ঠানাদি খতু অনুযাষী পালন কবে। এই সমস্ত অনুষ্ঠানে দিন ঠিক 
কববাব জন্য, কোন্‌ বসবে কতটি পুণিমা বিবেচন। কবতে হবে, সে সম্বন্ধে 
তা'রা আগে থেকেই সাবধান থাকে । 

এতেও ক্রমে অন্পবিধা দেখা দিতে থাকে! কেনন! খতুব সঙ্গে পৃথিমাব 
কোন সম্বদ্ধ নেই। ঠিক একই সংখ্যক পুণিমাঘ পবে ব1 একই সংখ্যক 
নতুন চাঁদ দেখাব পবে সব সম্ষে একই খাহুব পুনবাবিষভাব হয না অর্থাৎ 
শন্য বুনবাব বা ফসল কাটাব সময হয না। একজন মানুষ হুর্ধকে' 
ভাঙ্গভাবে লক্ষ্য কবতে আবন্ত কবে। স্ুর্যোদব এবং নুর্যাস্ত লক্ষ্য কবৰতে 
যেষে তাবা দেখতে পান যে, স্ুর্যোদষেব অব্যবহিত পূর্বে কতকগুলি তাবাকে 
পুব আকাশে উদিত হতে দেখা বাধ, আবাব সুর্যান্তের অব্যবহিত পবেই 
পুব আকাশে কতকগুলি তাবাকে উদিত হতে দেখা যায। কিছুদিন 
পর্যবেক্ষণে পবেই তাঁবা ঘুঝতে পাবেন বে, প্রত্যেক দিন স্র্যোদধেব সঙ্গে 
ঠিক একই তাবাব উদয হয না বা সুর্যান্তেব সমবণ একই তাবাব উদষ 
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হযনা। অনেককাল এইবপ পর্যবেক্ষণে পবে তাব। দেখতে পান ষে,, 
ছুর্যোদযের ব! নুর্যান্তেব সময যে সমস্ত তাবাব উদ হয, তাদেব সম্ খাতুব 
ঘনিষ্ঠ সগন্ধ আছে। একই খতুতে ঠিক একই তাবাগোী হুর্যোদষেব বা 
সূর্যাস্তের সঙ্গে উদিত হয। এইভাবে ভাব! বুঝতে প্যবেন যে, চন্ত্র-পথেব 
* চাইতে নুর্ব-প্থ নির্দেশ কবা এবং চন্দ্র নবাসেব চাইতে হুর্যনিবাসই স্বতু- 
বংসব নির্ণষেব গক্ষে অধিকতব উপযোগ্গী ৷ এইভাবেই অদ্রেলিধাব আদিম 
অধিবাসিগ্রণ বুঝতে পাবতে। যে, সুর্যান্ডের সময পূব আকাশে কৃস্তকাব 
উদষ হলে বসস্তকালেব শুক হয। জাভাহীপেব অধিবাসীবা কালপুকষেব 
কোমববন্ধেব তিন তাবা। দেখেই খাতু ঠিক কবতো। স্ুর্যোদষেব সঞ্গে এই 
তিনটি তাবা উদ হলেই তাদেব কৃষিবর্ষ আবন্ত হতো । সুর্বোদযের সে 
নুষাকেব উদঘ হলেই মিসরবাসীবা বুধতে পাবতে। এইবাধ নীলনবে বন্যা 
আবন্ত হবে এবং তখন সেইভাবে তাব। প্রস্ততি নিতে আর্ত করতো | 

দেখা যাষ যে, পুথিবীব বিশেষ চাবট অংশে সর্ধগ্রথম সভ্যতা গড়ে 
ওঠে । এই চাবট দেশই নদী-বিধোঁত। হোযাংহে-ইযাশিকিযাংএব পমভূমি 
চীনদেশ, গঞ্গা-যমুনাব সমভূমি ভাবতবর্ষ টাইগ্রিস-ইউক্রেটস্ব মধ্যবর্তী 
মেসোপটেমিয! এবং নীলনদেব তীববতা মিসব। বতদুব জান! যাব, তা'তে 
মনে হষ ষে, এই চাবট দেশে প্রা একই সমষে সভ্যতাব গোড়াপত্তন হয । 
প্রত্যেকটি দেশেই বিবাট বিবাট সাশ্রাজাঃ তার সক্দে শহব, বদব গড়ে 
ওঠে এবং জ্ঞানবিজ্ঞানেব চর্চাও হয। জ্র্যোতিবিস্তাও এই সমধ থেকে 
একটি বিশিষ্ট আকাব ধাবণ কবে। গ্রীস্ট-পূর্ব ৪০০০ অথ থেকে এস্ট-পূর্ব 
১০০০ অন্বেব ভিতবেই এই চাব্টি দেশে সভাতাব বিকাশ লাভ ঘটে! 
এই দীর্ঘ ৩০০০ বৃৎসবেব মধ্যে, এই সমস্ত উন্নত দেশেব ভিতবে য/তাখাত 
প্রথা গড়ে উঠেছিল কি-ন। এবং এ দেশসমূহেব ভিতবে জ্ঞানেব ও ভাবের 
আদান-প্রদান ঘটেছিল কি না, সে সম্বন্ধে বিশেষ কিছু ভ্রানা বায ন1। 
তবে মিসব ও মেসোপটেমিধাব (প্রাচীনকালেব বেবিলনিষা, আস্গিবিষ। 
ও ক্যালডিধী) ভিতবে যোগাযোগ হিল ব'লে অনুমান কনা যেতে পাবে। 
ভাবতবর্ষ ও চীনেব সঙ্গে এদেব কোন স্ঘদ্ধ ছিল কি না এবং ভারতবর্ষ 
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ও চীন্‌ এই দুই দেশেব ভিতরেও কোন সম্বন্ধ ছিল কিনা, সে স্দ্ধে সঠিক, 
কোন কিছু জানা যায না। এ সহ্ষন্ধে বিভিন্ন পণ্ডিত বিভিন্ন গত প্রকাশ 
করে থাকেন ! 


প্রথম ভাগ 
মিসর € বেবিত্রনিয়া € গ্রীস 


প্রথম পবিচ্ছেদ | 
মিসর 


সাহাবা-মকভূমিব পূর্বাঞ্চলে মিসব অবস্থিত ॥ এব উত্তবে ভূমধ্যসাগব, 
পূর্বে লোহিত সাগব । এই -মঞ্ভুমিব দেশে বৃষ্টি হয না বললেই চলে । 
শীতকালে উত্তবে ভূমধ্যসাগবেব তীবব্তী অঞ্চলে সামান্য বৃত্তি হব। তবুও 
মিসব উ্বব ও শম্ত-শ্যামল। নীলনদ গিসবেব জীবন। এই নদীর দুই 
তীঝ অত্যন্ত উ্বব। এই নদীব বাধিক বন্তা ও দুনিষস্ত্রিতি সেচ-পদ্ধতি 
মিসবকে শ্য-শ্বামল কবে বেখেছে। 

মিসবেব আকাশে যেঘ হব না। হুর্যকিবণ অকৃপণভাবে ও অপবি- 
মিতভাবে মিসবেব উপবে বধষিত হয। বা্রিব আকাশ নির্মল । চীদ- 
তাবাধ শোভিত আকাশ পর্যবেক্ষণে মিসরে কোন সমযেই অসুবিধা 
হয না। ম্ুতবাং এমন দেশে জ্োতিবিগ্ঠাব উত্তব মোটেই আশ্চর্য 
ব্যাপাব নয। 

্রীঘ্মের প্রান্তে আবিসিনিষাব পাহাড়েৰ ববফ গলে নীলনদে বন্ভাব 
স্থগ্রি কবে, এব দুই তীব প্রাবিত হয। বন্যা সবে গেলে যে পলিমার 
গড়ে, তা'তে সমস্ত দেশ উর্ববহয। বংসবেব অন্য সমষে সেচশ্পদ্ধতির 
সাহাযো দেশেব সমস্ত জরসিতে পানি সববলহ কবা হয। সে জন্য 
অস্গবিধা হব ন'। অতি প্রাচীন যুগে মিসবেব সম্াটগণ পবিকন্পনামত 
নীলনদেব পানি নিষহ্ণ কবতেন। অনেক বাজবংশেব ইতিহাস জানা 
যাষ। প্রথম বাজবংশ গ্রীস্ট-পূর্ব ৩৭০* অন্দে, হযতো। বা ্রীস্ট-পূর্ব ৪৭০ 
অবে প্রতিটিত হয বলে অনেকেব ধাবণা । 

নীলনদেব পানি স্ধাবহাবেব জন্ত বিভিন্ন ভ্রমিতে বীধ দেওষারু প্রচলন 
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ছিল। কিন্ত প্রত্যেক বাবে বন্তাব পবে বাধ ন্ট হযে ধেত। প্রতোক 
লোকেব জমি নির্দিষ্ট ক'বে দেওষাব প্রযোজনেই মিসরে জ্যামিতিব উত্তৰ 
হয়। প্রাচীন মিসবে যে জ্যামিতিব চবগ উন্নতি হযঃ তার প্রমাণ পাওয়া 
যাষ বিবাট বিরাট পিবামিভ, ক্ষিক্স, ইত্যাদি প্রাচীন কীতিসমূহে। 
পিবামিডেব বিভিন্ন পারেব নতি, সিপ্ডি ও গয্ক্ষেব অবস্থান, দিকস্থিতি 
ইত্যাদি লক্ষ্য কবলেই বুঝ। যাষ যে, মিসরীয় সভ্যতাব যুগে জ্যামিতির 
ও কারিগরিবিগ্ভাব কত বেশী উন্নতি হযেছিল । 

প্রাচীন মিসবে বংমবকে তিনভাগে ভাগ কবা হ'তে! । বন্তাকাল, 
শশ্ত বোনার কাল ও শশ্ত কাটাব কাল। প্রথমে চ।্রমাসেব হিসাবেই 
এই কাল তিনটি হিসাব কব! হ'তো। বাবোটি চাল্রমাসে ১ বসব গণনা 
করে, ৩৬০ দিনে ১ বৎসব ধর! হতো । পরে দেখা যাষ ষে, এতে ঠিকমত 
বৎসবেব পুনবান্বত্তি হয় না; প্রাব & দিন গবে প্রতোকটি কালেব পুনবা-বৃস্তি 
হয। সেন্ড পববতী' যুগে প্রত্যেক বসবে শেষ মাসকে অর্থ দ্বাদশ 
মাসকে & দিন বা়িষে দেওয়া! হতো । প্রথম প্রথম এতে বিশেষ কোন 
অল্পবধা! দেখা ধায়নি। কিন্তু কষেক শতান্বী পরে পুবোহিত্রগণ লক্ষ্য 
করেন যে, বন্তাকাল ঠিক সগযে দেখ! না দিষে বেশ কষেক মাস পরে 
দেখ! দেষ £ এবং এটাও লক্ষ্য কবেন যে, এই পবিবর্তন ধীরগতিতে হয়েছে, 
বৎসরেব প্রা প্রত্যেক মাসেই বন্তাকল দেখ! গেছে। 

মিসরের পুরো হতগণ লক্ষ্য কবেন যে, নীলনদেব বন্ত৷ ও কৃবরর্ষ 
আরন্ের সঙ্গে আকাশে ঘনিষ্ঠ সন্বন্ত আছে। তখন মিপবের রাজধানী 
ছিল মেমফিসে। মেগ.ফিসের পুবোহিতগণ লক্ষা করেন যে, আকাশের 
সবচেষে উদ্দল তাবা লুগ্ধক যখন হুর্যোদযেব সঙ্গে পূর্ব আকাশে উদিত 
হয়, তখন থেকেই নীলনদেব পানি বাড়তে শুক করে। এই ঘটনাকে 
তার। আকশ্মিক ঘটনা! বলে মেনে নিতে পারেননি । কেননাঃ ঠাবা 
লক্ষ্য করেন যে, বৎসবেব যে মাসে ঝ| যে সমযেই নীলনদেব পানি বাডতে 
আরন্ত ককক না কেন, সে সময স্ুর্যোদয়ের সঙ্গে লুক্ধকেব উদয় হবেই । 
এগ. মিসরবাসিগণ মনে কবতে। যে এই তাবাটিব অধিষ্টিত দেবতাই 


মিস্ব ১৩ 


নীলনদেব পানি নিষন্ত্রিত ক'বে মিসবকে বক্ষা কবে। এ-তাবাটিব নাম 
ছিল ম্বগীয ভাব! “সোথিস'। গুর্যেব সঙ্গে সোথিসেব উদ একটি 
নিমিত ঘটন1। প্রতি ৩৬৫৪ দিনে এই ঘটনাব পুনবান্বত্তি ঘটে । অতএব 
দেখা যাধ যে, মিসববাসীদেব ৩৬৫ দিনেব বংসবে প্রতি ৪ বসবে এই 
ঘটনাব ১ দিনেব পার্থক্য হয। এতে ৩৬৫ দিনেব ৪ ৮৩৬$-১৪৩০ 
বংসব গরে পুনরাষ ভুর্যোদযেব সঙ্গে লুব্ধকেব উদ্য হয। এই সমষকে 
“সোধিসকাল' বলা হতো । মিসববাসীদেব জীবনে এইভাবে লুককেব 
স্থান ছিল অত্যন্ত গুকত্বপূর্ণ । সেজগ্ত একে দেবত! বলে মনে করা হ'তো। 

পিরামিডেব অবস্থান লক্ষ্য কবলে বুঝ! যায বে, মিনবীয জ্যোতিধিদগণের 
পর্যবেক্ষণ কত সুস্থ ছিল। প্রতিদিন আকাশে দুর্ষেব অবশ্থানেব বিবর্তন 
হব। নুর্ষেব উদ্য প্রতিদিন আকাশের একই জাষগায হয না। সুতরাং 
ঠিক পূর্ব দিক কোন্‌ দিকে, এট! নির্ণঘ কব! অত্যান্ত কঠিন। কিন্তু পিবামিডের 
গঠন অবস্থান দেখে আশ্চর্য হতে হয যে, প্রকৃত দিকসমূহ থেকে, 
প্রথম যুগেব পিবামিডসমূহেব দিকস্থিতিব পার্থক্য মাত্র কষেক ডিগ্রী। 
পববতীঁ হৃগ্েব পিবামিডগুলোব দিকম্থেতিব এই পার্থক্য এক ভিশ্রীব 
কষেক দশমাংশ মাত্র। এত লুষ্ঠুভাবে দিকপ্থিতিৰ একমাত্র কাবণ এই 
হ'তে পাবে যে, পিবামিডগুলো! ধর্মীব বাাপাবে বাবহাব কবা হতে! । 
সৃত ফেবাউনদেব আত্মাকে সঠিক পথ প্রদর্শনে এবা সাহাযা কবে, এই 
উদ্দেশ্বেই হযতো পিবামিডেব দিকস্থিতিব উপব এত বেশী গুকত্ব আবোপ 
কৰা হ'তো। মিসবীয পুবোহিতগণ পিবামিউকে মন্দিব হিসাবে বাবহাব 
কবতেন, জাবাধ এখান থেকেই অ.কাশেব পর্যবেক্ষণ কাজও চালাতেন । 
মানমনিব কথাটি বোধ-হধ এজন্তই ব্যবহৃত হ'তে! । গির্জাব সর্ববৃহৎ 
পিবামিডে আবোহণ কবধাব প্রধান সিপড়িটি উত্তব দিকে অবস্থিত। 
মিসবীষব্দদেব ধাবণা, যে সম এই পিবামিডাটি তৈবী কৰা হয, তখন 
আল্ফী দ্রাকোনিস ছিল আকাশেব ঞ্থতাবা। সেই তাবা্টব দিকে 
লক্ষ্য ক'রেই এই সি*ডিট তৈবী কবা হয। 

মিসবীধগণ বিশ্বকে একটি বাক্পেব মত বলে মনে কবতেন। এই বাজনব 


১৪ প্রাঈীন জো তিবিষ্কা 


তলগুলে। আযতাকাবেব এবং উত্তব-্দক্ষিণে অপেক্ষাকৃত অধিক পরিমাণে 
বিশ্ুত। মিসব দেশটিব আকাবও অনেকট। এমনি এবং নিজেদেব দেখেব 
আকাব থেকেই যে মিসবীনগণ বিশ্বেব আকাবেব বন্ননা কবেন, সে কথা 
সহজেই বোঝা! যাষ। এই বান্সেব তলদেশে পুথিবী অবস্থিত | আযতাকাৰ 
এই তলদেশটি সক এবং এব মেজে অনেকট। অবতল । মিসব এই মেঝের 
কেন্দ্রস্থলে অবস্থিত । এব উপবে লোহাব ছাদেব মত আকাশ । কেউ বলতেন। 
এই আকাশ চ্যাপ্ট। ৫) আবাব কেউ বলতেন, গোলাকাব । আকাখেব যে 
দিকটা পৃথিবীব দিকে আছে, সেই দিকটাতে বড বড় দড়ি দিযে গ্রদীপ ঝুলানো 
আছে। আবাব কেউ কেউ বলতেন, কতকগুলো দৈত্য এই সমস্ত প্রদীপ বধে 
নিষে বেডাব। এই সগন্ত প্রদীপ দিনেধ বেলা নিভে যাধ আবাব 
বাত্রিতে জালানে! হয । প্রথম যৃগে মনে কর! হ'তো যে, এই ছাদ চাবটি 
থামেব উপব দ্বাপিত। কিন্তু পববর্তী যুগে বলা হ'তে যে চাবটি দিগ.বিন্ুতে 

' চাবট বড় বড পাহাড় আছে আব মাঝখানে আবে। অনেক ছোট ছোট 
পাহাড আছে। এই পাহাডগুলোব চুড়াব সামান্য নীচ দিষে একটি বিবাট 
নদী পৃথিবীব চাবদিকে বষে যায়। পাহাড়েব আড়ালে আছে বলে মানুষ 
এই নদীব উত্তব আংশ দেখতে পাব না। পাহাড়েবক আডালেব নদীব এই 
অংশটব নাম উব-নেস; এটি দাইত অধিত্যকাঘ গিষে পড়েছে ॥ এই 
* অধিত্যকাটি অনন্ত অন্ধকাবে আচ্ছন্ন । এই নদী দক্ষিণ দিকে যেখানে বেঁকে 
গেছে, সেখান থেকে এব একটি শাখা মিসবেব মধ্যে প্রবাহিত হযেছে । এবই 
নাম নীলনদ। উব-নেস নদীতে এখনো নৌকা আছে; এই নোঁকাতে 
চডে হুর্ধ-দেবতা 'বা* আকাশপথে ধাতাবাত কবেন। “বা” দেবতা প্রতিদিন 
; সকালে নতুন কবে জন্মগ্রহণ কবেন । সকাল থেকে দুপুব পর্যস্ত তিনি হুমাগত 
বড ও শক্তিশালী হ'তে থাকেন। দুপুবে আকাশেব মাঝখানে তিনি অস্ত 

। একখানা নৌকাতে আবোহণ কবেন । এই নোকাতে তিনি দাইত অধিত্যকা! 
পর্যন্ত চলে যান। সেখান থেকে আবাব অন্ত আব একখানা নৌকাতে কবে 
তিনি পূর্ব দুাবে যেষে পৌঁছান । বাত্বিব অনস্ত অন্ধকাবে তীব থাত্রাপথ 
মমন্ধে বিশেষ বিছু জানা যাধ না । পববর্তী যুগে “জাম দৃষাধ' বা অগ্চ জগৎ 


মিসর ১ 


নামে বইখানাতে 'বা' দেবতাব প্লাব্রিব বাত্রাপথেব বিশেষ বিববণ দেওয। হয । 
এই সমষে তিনি অগ্ত জগতেব বাবোটি শহরকে আলোকিত কবতে করতে 
পূর্ব দুধারে উপস্থিত হন। আবার অন্ত অনেকের মতে (8775 2000৩1 ) 
আকাশকে পুর্বে দেবী 'নাত' বলে কল্পন। কবা হখ এবং এই দেবীর শবীরেব 
উপব দিষে নৌকাতে কবে মুর্যকে বধে নিযে যাওষা হয। প্রথম ধুগেব 
পিবামিড-গাত্রে ছুর্যের এই যাত্রাপথের ছবি আঁকা দেখতে পাওষ! যাষ। 
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বেখাচিত্র ১২ স্র্য্দেবতা। আমন রা-এব নৌকায ত্র 

দুর্ষের বাহন এই নৌকাকে মাঝে মাঝে বিবাট একটা সাপে আক্রমণ কবে; 
আর সেই জন্যই দুর্যগ্রহণ হয। শ্রীগ্রকালে 'বা' দেবতাব গতিপথেব তির্যকতা 
কমে বাধ এবং তিনি প্রায় মিসবের কাছে এসে পড়েন। শীতকালে এই 
পথেব তির্ষকত। বেড়ে ধায় এবং তিনি মিসব থেকে দূবে সরে ধান। 
ঘুর্যের এই কাছে আসা ও দূবে সরে যাওয়াব কাবণও তীবা দিষেছেন। 
মানুষের উপকারের ভগ্ঘ তুর্যের নৌকা! সব সময উব-নেস নদীর তীব দিযে 
যায় ॥ কিন্তু বন্তাব স্মর় নদীর পানি যখন কুল ঝাপিযে পড়ে, তখন 
দুর্যেধ নৌকা কুল থেকে দূবে স'রে যার। চন্দ্রের ইযাহ। আউছ, কোন 


১ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠ। 


কোন কোন জাধগায় চন্ত্রকে হোবাসেব বাগ চক্ষু বলে) নৌকা ও এই একই 
নদীতে যাতাষাত কবে। ুর্য সকালে পূর্ব দরজা দিষে বেরিষে আসে, 
আব চন্দ্র সন্ধ্যায় পূর্ব দবন্গা দিষে বেবিষে আসে। সুর্ষেব মত চন্দ্রেবও 
শরু আছে । এই শক্ত একট শুকবী। প্রতিমাসেব ১৫ তাবিখে এই শৃকবী 
চল্রকে আক্রমণ কবে এবং ১৫ দিন হদ্রণাভোগেব পব একটু একটু কবে 
ক্ষয হ'তে হ'তে অবশেষে চক্র মাঝ যায এবং আবাব তাব জন্ম হষ। 
কোন কোন সময মাসেব ১৫ তাবিখে সেই শুকবী চন্ররকৈ একেবাবে গিলে 
ফেলে, তখন চন্্রগ্রহণ সংঘটত হয । 

আকাশের তাবাদেব সম্বন্ধে মিসবীযগণ নানাবিধ পর্যবেক্ষণ কবেছিলেন। 
তী'রা দেখতে পান যে, কতকগুলো 'তাবাপ্রদ্দীপ সব সময আকাশে থাকে, 
আকাশ ছেড়ে অন্ত কোথাও যায না। ইযাপশেতাতুই (বস্তি) 





বেখাচিত্র ২ £ আয প্রভীকসহ বুষ 


মিলব ১ 


কাহিবী (শনি) এবং ছাকু (বুথ) এই তিনটি গ্রহেব নৌকা, এবং 
ইযাআউহুব নোঁকাব মত সামনে দিকে চলে! কিন্ত লাল গ্রহ দোশিবির 
(মঙ্গল ) নৌঁক। পিছনেব দিকে চলে! এতে বোধ! যায যে, মন্লেব, 
অধিকদিন স্থাষী বৰগতি মিসবীধগণেব দৃষ্টি এডাষনি। বোনু (শুক্র ) 
গ্রহকে যে দুই ভাবে দেখা বায় মিসবীধগণ সে বথ| জানতেন। নগ্কাতারা , 
হুপে যখন একে দেখা ঘাষ, তখন এব নাম উঘাতি। উধাতি সকলের আথে 
আকাশে দেখা দেয। শুকতাব! হিসাবে এব নাম তুইনুতিবি, অর্থাৎ ছুর্যকে 
উঠবাব জন্ত ষে আহ্বান জানাব । 

ছাবাপথকে মিসবীযগরণ আকাশেব নীলনদ বলে গনে কবতেন। হিন্দু" 
পুবাণেব সাথে এখানে হথেষ্ট মিল দেখা যায । হিদ্দু-পুবাণেও ছায়াপথকে 
্ব্দা বলা হয। আকাশেব এই নীলনদ মৃতেব বাজ্য দিষে ববে যায় এবং 
সত ব্যকিগরণ অসিবিদেব বাজদ্বে অনন্ত স্থখে কাল কাটায। 





বেখাচিত্র ৩: তাবা, চন, ুব ও বৃহস্পতি মিংহবাশি $ :- 
এটিওকাম কর্তৃক স্থাপিত প্রন্তবনূর্তি 

আকাশেব তাব! দিষে নানাবকম ছবিব কল্পনাও মিসবীষগণ কবেছিলেন। 
বি সবের যথেষ্ট প্রভাব দেখা যাষ। হজরত মুসার 


১৮ প্রাচীন জ্রোতিহিষ্কা 


সময মিসবীয়গণ রষেব পুজা কবতো । বৃষেব শিং-এব মাঝে খুর্ষের ছবি 
যথে দেখতে পাওয়া (১৬ পুঃ দঃ) যায । বৃষেব মাথাকে রাজকীয় সন্মান 
দেওয়া হতো! । কোম কোন রাজমুকুট স্বষেব মাথার অনুকবণে তৈবী করা 
হতো। ব্বযব নামের সঙ্গে জড়িযে অনেক পাহাড়, শহব এবং মানুষের 
নামকয়ণ করা হযেছে । যেমন মিনেটব, টবিসা টরিলী, টরিসেলী ইত্যাদি । 
উত্তর গোোলার্ধেব অধিষ্ঠাত্রী দেবী নাইথাকে মেষ বলি দেওষ! হ'তো। সিংহের 
সন্ধান পাওযা বাধ মিসবেব স্ষিংকসে । এইভাবেই রাশিচক্রেব রাশিচিত্রসমূহ 
মিসরীয় সভাতাষ নানাভাবে স্থান পেষেছে। বাশিচক্র ছাড়া অস্ান্ত তাবাও 
তীদের ছৃষ্টি আকর্ষণ কবেছিল। 

পূর্বেই বল! হয়েছে, দুর্ষের সঙ্গে লুকেব উদয মিসবেব একট অত 
ওকত্বপূর্ণ ঘটনা । লুন্ধকেব সঙ্গে সঙ্গে মিসববাসিগণকে আরো! অনেক ভাবা 
শ তারামণ্ডলকে চিনতে হযেছিল । তাব! জানতেন যে, কালপুকষেব উদযেব 
পবেই লু্ধকেব উদ হয। থোসিসেব (লুঝ্বক) তাবাকে ভীবা৷ কৃষি ও 
উর্বরতার দেবী আইসিস বলে মনে কবতেন। কালপুকষেব কোমববদ্ধেব 
তিন তাবা ভাবা চিনতেন এবং কালপুরুষকে তব আইসিসেব স্বামী 
অসিরিস বলে মনে করতেন। অসিবিদ ছিলেন পাতালের দেবত! । গ্টি 
দেবতা আতুমেব ম্ৃতাব পৰে, ভীব দুই সন্তান শু'র (বাতাসেব দেবতা ) 
এবং তেফলাতেব ( আদ্রতাব দেবতা ) উপব বিভিন্ন বিষষেব ভাব পড়ে। 
এদের পরেব দেবত! হলেন জেব ( পৃথিবীব দেবতা ) এবং 'নাত' € আকাশের 
দেবতা1)। এব পবেই আইসিস ও তীব স্বামী আসবিস দেবন্ব লাভ 
করেন। আইসিসের ভগ্নী নেফথিসেব বিষে হয অসিবিসেব ভাই “সেত'” 
শর সাথে। পৃথিবীর দেবতা জেবের হৃত্যুব পবে অসিবিন পৃথিবীর দেবত| 
হন। এইভাবে তিনি কৃষে ও উর্ববতাবও ভাব প্রার্থ হন। কিন্তু ভার 
ভাই “সেত' নিজেকে অধিকতব ধোগ্য মনে কবে অসিবিসকে হত্যা কবে ! 
কিন্ত আইসিস নিজেব শ্বামীকে পুনকল্দীবিত ফরেন এবং নিজে কুষিও 
উর্বরতার ভার গ্রহণ করেন । এক্জন্ত দেখ! যাব, পাতাল থেকে প্রতিরাত্রিতে 
আগেই আকাশে এসে অসিরিস শ্রী আইসিসের জন্ত অপেক্ষা করেন। 


মিসব ১৯ 


সেকালে মিসরে বে ৩৬টি তাবামগ্ুগ প্রচলিত ছিল, তাব মধ্যে আইসিস 
ও অসিবিস ছিল সর্বপ্রধান। মিস্বীযদেব মধ্যে উত্তৰ আকাশেব সর্বাপেক্ষা 
গুরত্বপূর্ণ তাবামণ্ডল হল তাইফুন বা সপ্তধিমগুল। সপ্তধিমগ্ুলের প্রথম 
চাটি তাব! সম্বন্ধে থিবসেব রাজসমাধিতে লেখা আছে যে মানুষেব চাব 
দেবতাব আত্মা আকাশেব উত্তবদিকে আছে। শএ্রবা আকাশেব ভষাবহ 
তাইফুনকে হৃদ্ধ থেকে সবিষে রাখে। উত্তবেব চাব দেবতার আত্ম! 
আমুন-বা'এব নৌকাব সন্মখেব ও পিছনেব বশি ধবে ঠিক পথে নিষে যায়। 
এদেব সঙ্গে চাবটি মণ্ডল আশেমুসেক চাবজন নাবিকও আমুন*বা*নোকাতে 
কাজ কবে। মাশেউসগুল পাব হযে আমুন-বা-এর নৌকা শা কালপুকষেব 
দক্ষিণে আকাশে কেন্্রস্থলে পৌছে। তাইফুন এই সমব মাশেটিমগ্ুলকে 
স্পর্শ কবে। এই সমষে একে উত্তর"আকাশে দুইটি খুষ্টব সঙ্গে বেঁধে রাখা 
হয। জলহস্তীব ৪7250 
প্রাচীন মিসব সম্বন্ধে বলতে গ্নেলেই পিবামিড সম্বন্ধে কিছু বল! 
প্রবোজন। পিবামিড নির্ণ[ণেব উদ্দেশ্য কি ছিলঃ এ প্রশ্নের উত্তর দিতে 
পাবলে মিসবেব প্রাচীন সভ্যতা বর্থম্ধে অনেক কিছু জান! যেতে পাবে। 
এঁতিহাসিকগণ এবিষষে নান! প্রকাব ব্যাখ্যা দিষেছেন। কিন্তু সবই 
অনুমান মাত্র। আধুনিককালেব অনেকে মনে কবেন, এগুলি তদানীস্তন 
মিসবেব ধর্মের সঙ্গে স্্বযুক্ত। আবাব অন্ত অনেকে মনে কবেন, এগুলি 
মিসবেব রাজাদেব সমাধি। এ ছাড়া নিয়ে প্রদত্ত ব্যাখ্া।ও অনেকে দিষে 
থাকেন £ 
১। পিবামিডগুলোকে সমাধিও মন্দিব উভষভাবেই, ব্যবহাব বরা 
হতো। 
২। সাহাবা মকভুমিব বালুবাশিব আল্রমণের বিকদধে প্রতিবক্ষাব্পে 
এগুলিকে ব্যবহাব কব! হতো। 
৩। মানমন্দিবব্গে ব্যবহার কবা হতো। 
৪1 দুভিক্ষে্র সময ব্যবহাব করবাব জন্ত শন্যভাগ্তাব হিসাবে এগুলিকে 
নির্মাণ কবা হয । 


০ প্রাচীন জ্োতিবিদ্থা 


&। নীননদের বন্তাব হাত হতে মিসববাসীকে ধক্ষা কববার জঙ্ 
এগুলিকে আশ্রবস্থলবপে ব্যবহাব কব! হতে] । 

এইবাপ আবো অনেক মতবাদ প্রচলিত আছে। কিন্তু এদেব কোনটাকেই 
সঞ্ডেবজনক বলে দ্বীকাব কৰা হযনি। বড় তিনটি পিরামিড সন্ধে 
এই ধাবণা কবা হযে থাকে যে, এদেব একটিব উপকারিত। ও কার্যক্ষণত। 
শেষ হযে গেলেই অন্তট নির্মণ কবা হযেছিল। এতে পিবামিড গুলিকে. 
সমাধিক্ষেত্র ছাড়! অন্ত কিছু বলে স্বীকাব কব! যায না। 

গিজাব ঝড় পিবামিডট সেমিটক বাজ] মেলবিদ্বেদেকেব আদেশে 
নিগিত হয বলেই অনেকে মনে করেন। পিবামিডটি ঠিক ব্রিশ ডিগ্রি 
অক্ষাংশে অবস্থিত। এব ভূমি একটি বর্ণক্ষেত্র এবং ঢাবটি কোণ! ঠিক 
পূর্ব-পশ্চিম উত্তব-্দক্ষিণ দিকে স্বাপিত। এই সমযে মিসবে “পবিত্র হাত'কে 
দৈ্যের এককস্তপে ব্যবহার কৰা হতে! । পৃথিবীব মেঝ“অক্ষেব দুই বোটি- 
ভাগেব এক ভ!গকে এক “পবিত্র হাত" বলে মনে কৰা হতো । এক 
বৎসবেব যত দিন আছেঃ পিঝগিডেব ভূমির প্রতিটি বাছ তত পবিত্র হাত 
দীর্ঘ। পিবামিভেব ভূমিব পরিসীমা ও তাব উচ্চতাব অনুপাত, একটি 
ববত্তেব ব্যাস ও তাব পরিধিব অনুপাতে সমান । পিবামিডবিদগণ বলে” 
থাকেন যে, বছৎ পিবামিডে এমন অনেক তথ্য নিহিত আছে যেগুলি সে 
ঘুগেব কোন মানুষের পক্ষেই জান! সম্ভব ছিল ন|। যেগন পৃথবী থেকে 
ুর্যেব দৃবত্বেব হুমম পবিমাণ, অধণ-চলনেব কাল, পৃথিবীব গড ঘনত্বেব 
প্রকৃত মান, পৃথিবী পৃষ্ঠে তাপেব গড় মান, পৃথিীব প্রকৃত আকাব 
তাব জল ও স্বলভাগেব সুক্ষ অনুপাত ইত্যাদি নান! বিষষ নাকি বৃহৎ 
পিরামিডে নানাভাবে উল্লেখ কৰা আছে! এ সমস্ত থেকে এ”বা বলতে চান 
যে, কোন ্বর্ীব নির্দেশেই নাকি পিবামিড নির্সাণ কৰা হযেছিল। “ 


দ্বিতীষ পবিচ্ছেদ 
বেবিলনিয়া ৃ 


ইউক্রেটম ও তাইগ্রিসেব মধ্যবর্তী স্থলভূমি মেসোপটেগিযাকে মানব 
সভাতাব আদিভুমি বল যেতে পাবে। বাইবেলে এই জায়গাকে শিনার 
বলনা হযেছে। এব উত্তর অংশের নাম ছিল আকাদ আব দক্ষিণ অংশের 
নাম ছিল স্মমেব। দুইটি অংশে দুইটি সম্পূর্ণ পৃথক জাতিব লোকেব বাস ছিল । 
আক্কাদে বাস কবতো সেমি্টক জাতির লোক আব স্থুমেবেব অধিবাসীর! 
ছিল স্থমেরীয জাতিব। এই দুই জাতিব আচাব, ব্যবহাব, বীতি-্নীতি 
এমন কি ভাষ। পর্যন্ত আলাদা ছিল। এই দুই জাতির লোকেব চেহাবাতেও 
যথে্ট পার্থক্য ছিল। স্মেবীষগণই ছিল এদেশেব আদিম অধিবাসী 
আব সেমে্টকগণেব আছি বাস্ভূমি ছিল আবে! পশ্চিমে; তাবা কোন 
কাবণে বিপুল সংখ্যায এদেশে এসে বাস কবতে আবর্ত ববে। নুমেবীষ 
ভাষাব সঙ্গে সেমিটক বা ইন্দো-ইউবোন্পীঘ ভাষাব কোন সন্বন্ধ নেই। 
গ্মেরীয় জাতীষ বৈশিষ্ট্য সম্বদ্বেও বিশেষ কিছু জানা! যায না। তবে 
এটুকু জানা যাষ যে, রস পূর্ব ৩০০০ অন্দেব নিকটবর্তী সমযে, নুমেবের 
দক্ষিণেব শহবগুলিতে অত্যন্ত উচুন্তবেব সভাতা বিবাজ কবতো!। এই 
পমস্ত শহবেৰ মধ্য সমুদ্রেব ধাবে এবিদু, মকভুমিব ধাবে উব, উতক, লাগাশ, 
নিগপুব, লাবসা প্রন্থৃতি শহব বিশেষভাবে প্রসিন্ধি লাভ কবেছিল। এই 
সম শহবেব মধ্যে একটকে প্রধান শহব বলে বিবেচন। কৰা হতো। উত্তরে 
সেগিটিকগণ যে সমস্ত শহবে বাস কবতো, সেগুলিব মধ্যে আগ্যাদে, সিপ্‌ 
পার, ববসিপপা ও বেবিলনেব নাষেব উল্লেখ পাওষা যাষ। এই সমস্ত 
শহবেব লোকেব! স্ুমেরীলদেব সভ্যতা ও কৃষ্টিব অনুসবণ ব|] আনুকব্ 


২ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্তা 


করতে আবন্ত কবে। গশ্চম দিক থেকে আবে। অধিক পবিমাণে সেনিটিক 
জাতিব লোক এদেশে অনুপ্রবেশ কবাব ফলে, এবা সংখ্যাগবিষ্ঠ হয়ে পড়ে 
এবং সমস্ত দেশেব উপব প্রাধান্ত বিস্তাব করে। শ্রীস্ট পূর্ব ২৫০০ অন্ধের 
নিকটবতাঁ সমযে সমস্ত মেসোপটেমিষা আগাদের শ।সনকর্তা সাবগনেনর 
শাসনাধীনে ঢলে যায । এব পবে সারগনেব ছেলে নাবাগ-সিনও সমন্ত 
মেসোগটেমিযার উপবে বাজত্ব কবেন। এই সদযে সেমিটিকগণকে সেনা- 
বিভাগে এবং লুমেরীষগণকে শাসনকার্ষের অন্তান্ত বিভাগে নিযোগ কবা 
হতো। পরবতী শতাব্দীতে সমস্ত দেশেব শাদনভাব দক্ষিণ অংশেব উপব 
এবং লাগ্াশেব শাসনকর্তাদের হাতে যাধ | তী'বা নিজেদেরকে 'স্ুমেব 
ও জাক্কাদেব সম্রাট* বলে অভিহিত করতেন। গ্রীস্ট পূর্ব ২০০* অন্দেব গবে 
পশ্চিমদিক থেকে আমোবাইট বংশী লোকেব আগমনেব ফলে, সেমিটিকগণ 
আরো! অধিক শ্ক্তিশালী হযে ওঠে এবং সমস্ত মেসোপটেমিয়া আবাব 
তাদের অধীনে চলে যায়। এই সমযে এখানে যে একটি বিরাট রাজবংশ 
প্রতিষ্ঠিত হয, তাব একদ্ধন বিখ্যাত রাজ] ছিলেন হামুবাবী। এই বিবাট 
সাম্রাজ্য তখন ব্যবসা, বাণিজ্যে, শিল্পে, সাহিতো অত্যন্ত উন্নত হযে 
ওঠে; আব সমস্ত কিছুব প্রাণকেন্দ্র পে গড়ে ওঠে বেবিলন। 

সুমেবীয জাতি ঝুঁনিফর্ম অক্ষব আবিফষাব কবেন। এর এক একটি 
চিহ্ন দ্বাবা এক একটি শব্দ নির্দেশ কর! হতো । সাধাবণতঃ এই এক চিক 
ছারা নির্দেশিত শব্দাট দুইটি ব! একট ব্যঞ্জণবর্ণ ও একটি ম্মববর্ণ দ্বারা গঠিত | 
ধাতু দিয়ে তৈবী একটি কলম দিষে কাচা মা্টৰ ফলকেব উপব এই 
চিহ্ছগুলি খোদাই কব! হতো এবং ভাবপবে সেই মাটিব ফলক পুড়িয়ে 
নেওষা হতো! । এই কুনিফর্ম অক্ষবগুলিব বৈশিষ্ট্য এই যে, এদেব একদিকে 
সক এবং অন্যদিকে চওড়া । এই অক্ষব ব! চিহৃগুলে মুমেবীব ভাষার 
পক্ষে অতান্ত উপযোগী ছিল । সেগিটিকদেব ভাষাব পক্ষে দিও এই চিহুগুলি 
বিশেষ উপযোগী ছিল নাঃ তবুও তাব! তার্দেব ভাষাব জন্তও এই চিহ্ুই 
গ্রহণ কবেছিল। বেবিলন যখন সভ্যতা, কৃটি এবং সম্পদেব চবমশীর্ষে 
অবস্থিত, তখন ভন্তান্ত দেশে, বিশেষ কবে মিসর এবং এশিষ। দাইনরেও 
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«ই চিহ বা অক্ষরেব প্রচলন হয ॥ 

উনবিংশ শতাব্দীতে কুনিফর্ম লিপিচিহ্ব ও ভাষার গাঠোদ্ধারের ফলে 
একট লুপ্ত সভ্যতার ইতিহাস পুনকম্বাব কৰা সম্ভব হয়। এর পূর্বে গ্রীক 
উৎস থেকে এই জাতিব যে ইতিহাস জান! গিয়েছিল, তা' সস পূর্ব ৭০০ 
অক্ের বেন প্রাচীন নধ। ১৮৪৬ হ্রস্টার্ষে হেনরী লায়ার প্রাচীন নিনেভ! 
অঞ্চলে প্রহ্থতা্বিক খননকার্য কবতে গ্রিষে অনেক স্থাপত্য, শিল্প, শিকাবের 
দৃশ্কের খোদাই করা৷ ছবি, এবং পাখাওয়ালা ষশাড় ও ড্রাগনেব ছবি উদ্ধার 
করেন । এর সঙ্গে কুনিফর্ম লিপিতে লেখ! অনেক মাটির ফলকণড আবিকার 
করেন। শ্রগুলো! সম্বন্ধে বিশেষ কোন ধাবণ! ন! থাকলেও, এদের প্রত্ুতাত্বিক 
মূল্য তুঝতে গেবে তিনি এগুলোকে ব্রিটিশ মিউজিয়ামে পাঠিযে দেন। 
অনেক বসব পরে জর্জ স্মিথ এদের পাঠোছ্ধাব কবতে সক্ষম হন। প্রথম 
যে কুনিফর্ণ লিপিব পাঠোছ্ছার করা হর, তাতে একট বন্যাব বিবব্ণ ছিল । 
এই সমন্ত মাটির ফসকেব কুনিফর্স লিপিব প্রকৃত মূল্য বুঝতে গেবে, এইর্সপ 
ফলক আনবো অধিক পরিমাণে সংগ্রহেব জন্য অভিযান চালানো! হয়? পবে 
দেখা! যায় যে, এই স্মন্ত পোড়ামাটর ফলক সম্মাট জাসুরবানিপালের 
লীইব্রেনীর ধ্বসাবমেষ থেকে সংগৃহীত হয়েছে। এই লাইব্রেরীতে 
যে সমগ্ত ফলক পাওষ! যাব, তাব ভিতরে বিভিন্ন সমযের বিববণ সম্গলিত 
ফলক হিল! কতকগুলি ছিল সম্পাট আস্ঘববানিপালের সমষের বিবরণী, 
আবার কতকগুলি ছিল আবো অনেক প্রাচীন কালেব। এগুলো পাওয়ার 
ফলে মেসোপটেমিযার প্রাচীন সভযতাব বিবিধণ জানবার সুযোগ হয় এবং 
জনেকেই এ বিষিয়ে উৎসাহী হয়ে ওঠেন? ধীর! এ কাজে ব্যাপূত হযে 
পড়েন, তাদের আনিরিওবিদ বল! হয়। যে সমস্ত ফলক পাওষা বায়? তাব 
ভিতরে দুইট নম্পূর্ণ পৃথক ভাষাব সংমিশ্রণ দেখে আসিরিওবিদগণ প্রথম 
দিকে বেশ অন্থবিধাষ পড়েন এবং ভীদেব পাঠোছাব ঠিক হচ্ছিল কিনা, সে 
সহছে প্রথম দিকে ভীরা নিঃসন্দেহে হতে পাবেনদি। পৰে দেখা বায, 
নেমিটক এব: সুমেরীষ দুইটি ভাষাই একই কুনিফর্ অক্ষরে লেখ! হতো । 
তবে এই দুইট ভাষার লিখবাব ধন থে সম্পূর্ণ পৃথক; পরে এ বিষবট। 
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তাদের কাছে স্পষ্ট হণে ওঠে। নানাপ্রকাব গবেধণাব পব, দুইট ভাষারই 
পাঠোদ্ধার কবা সম্ভব হণ এবং আবো। পূর্তকার্ষেব ফলে অধিকতব সংখ্যায় 
ফলক পাওয়া যায । এন ফলে এই অঞ্চলেব প্রাচীন ' সৃভ্যতাব ইতিহাস 
'খাবাবাহিকভাবে জান যাধ। 
প্রাচীন ইতিহ!সেব সঙ্গে সঙ্গে এই অঞ্চলেব প্রাচীন জ্যোতিথিষ্ঠা সঙ্ঘযেও 
'যথেষ্ট পবিমাণে জান! যাষ। অন্যান্ত প্রাচীন সভাদেশেব মত এই দেশেও 
'আকাশেব জ্যোতিকমণ্ডলীব যথে্ট গুরুত্ব দেওষা হতো, দেখা যায । অবশ্য 
এ সম্বন্ধে এক জাবগাতে বা একই জাতীষ ফলকে দুসংবদ্ধভাবে কোথাও কিছু 
গাওয়া যাষ না। বিভিন্ন বিষষের বিবরণী ফলকের মধ্যে আলোচন। প্রসঙ্গে 
'হযতোশ্বা মাঝে মাঝে সংক্ষিগুভাবে উল্লেখ পাওয়া! যাধ মাত্র । এই সমগ্ত 
বিভিষ্ন টুকব! টুকবা বিববণ একত্রিত কবে এই সমযেব জ্যোতিধিন্ঠাব প্রকৃত 
পবিচধ দেওষ! অত্যন্ত কঠিন। একই বিষয়ে বিভিন্ন জাবগায় বিভিন্ন মতবাদ 
'পাওষ! গেছে। একই ফলকেব বিভিন্ন প্রকাব পাঠোদ্ধাব এবং বিভিন্ন অর্থও 
্ষব৷ হযেছে । এব ফলে বিভিন্ন তথ্যও পবিবেশিত হযেছে । অবশ্য পরে অনেক 
ছাবেষণা কবে একট সর্বসম্মত পাঠ ও অর্থ কব। হযেছে এবং তা থেকে 
একটি তত্বুও গ্রহণ কবা হযেছে । হিউগে! উইঞ্কলাবেব প্যান-বেবিলনীষ তত্ব 
অনেকদিন পর্যন্ত জনপ্রিষ ছিল ৷ এই তত অনুসাবে শ্রীন্টপূর্ব ৩০৭ অথ থেকে 
্রস্টপূর্ব ২০০০ অদ্দের ভিতবে এই জঞ্চলে একটি অত্যন্ত উন্নত জাতিব বাস 
'ছিল॥ তাদের জ্যোতিবিষ্ভাও যথে্ট উন্নত ছিল । এই সমযেব জ্যোতিধিদর্থণ 
'বিভিন্ন জ্যোতিফ্ষেব পরিভ্রমণকাল, এমন কি বিষুবনেব আগ্রগতিব 
ব্যাপারও অবগত ছিলেন । এ থেকে এমন একটা মতবাদ গড়ে ওঠে, যাতে 
বলা হতো থে, প্রাচ্য ও পাশ্চান্তোব সমস্ত জ্যোতিবিস্তাব উৎসই ' ছিল 
বেবিলন। এই মতবাদ অনুসাবে বাশিচক্রেব ও অন্ান্ত তাবামগুলের ছবি 
'ও গর কাহিনীও এদেশেই প্রথম প্রচলিত হয। পবে আবে! অনেক ফলক 
পাঠেব ফলে জান। গেছে যে, এ মতবাদ ঠিক নয । 
বেবিলনীষ বাজত্বেব প্রথম যুগে অর্থনৈতিক, বাজটনতিক ও সাংস্কতিক 
ক্ষেত্রে চরম বিকাশলাত ঘটে। শিল্প ওব্যবসাষে এদেশ অত্যন্ত উন্নত হব। 
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বেধিলন তখন কেবলমাত্র মেসোপটেমিমাব বাজধানী নষ, সমস্ত পশ্চিম- 
এশিষাব কেড্রভুমি। পূর্ববর্তী শতাব্দীসমূহেৰ জুমেবীঁষ ভাত! এই সমযে 
পবিপূর্ণতা। ও গ্রেঠত্ব লাভ কবে এবং ধর্মীয আচাব-অনুষ্ঠান জুম্পষ্ট ব্বপ 
ধাব্ণ কৰে। সমাজের গঠন-্প্রণালী, আচাব-ব্যবহাব, রীতিনীতি ইত্যাদিব 
লিখিত বিধবণ এই সমযে প্রচলিত হয ॥ এই বিববনী এখনও 'হামুধাবীব 
নীতি' বলে গবিচিত। উনবিংশ শতাব্দীতে সুসাব নামে একট ভ্রায়গা 
থননকালে একট মৃৎ্ঘলকে হাগুবাবীব এই নী'তি লিপিবদ্ধ অবস্থ'য পাও্যা 
গেছে। আবধযে সমন্ত ফলক পাওঘা গেছে, তাতে টাক! ধাব কববাব 
দলিল, জমি বেচাকেনাব দলিল, চাকুবীব নিযোগপত্র ইত্যাদি নানা 
বিষের বিবব্ণী পাত্যা গ্রেছে। দেখা গেছে যে, এই সমস্ত দলিলপত্র বা 
নিষোগপত্র সর্বদা! মঙগিবে বাখা হতো $ এতে মনে হয,'এ সমস্ত বিষযেষ 
সদে ধ্মীঘ বাধাবাধকতাও জড়িত হিল। এই সমন্ত ফলক থেকে অনেক 
বাঞাব নামঃ অনেক সমযের ঘটনাবন্দী, অনেক তালিক! ইত্যাদি পাও 
গেছে এবং এগুলি থেকেই সেই সমযেব ধারাবাহিক ইতিহাস গঠন কর 
সন্তব হথেছে। 

উবেন বাজা ডুচিব সমযে সুমেবীধতে যে বাবে! গাসেব প্রচলন ছিল, 
দেওলি দেশেন বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন নামে পবিচিত ছিল। কি এ সমস্ত 
নামেন দধোই দেখা যান যে, চতুর্থ মাসেব নামেব সদ বীদ্ ও হাতেব সঙ্গ 
আছে এ৭ং একাদশ মাসের সচে শস্য ও কাটাব স্ব আছে। হ্থাদশ মাসে 
সিন শন্ম গুঘবের সদ্দ দেখাধাব। মাসের নামসমূহ যে শশ্বেব সঙ্চে 
স্সহূক কবে বা! ফতুব সঙ্গে স্ব বেখে কব! হয়েহিল তা” এ থেকে স্রঃ 
হযে শঠে। এই উহ্োই অনেক নন্যে দেখা যাব অধিমাস বঃ একট 
অযোদশ মাসে প্রচলন হিল বেবিলনেব গ্রা্াঙ লাভেন পনে মানননহেবে 
মান সেনিব দুগধ্যব্বতে। এই লাথে। ঘাসে নাম ছিন ই দিনে 
ওমান, দিনাদু দুহু। আবু উরু, ভিশমিহু। আনাখভালা, বিসসিয, 
ভেটিডু, হাবাতু, এধং আলাল হোভিব্চ' ফলকে এই সমস্ত মাসে 
বধ 


১০০০ ্ 
তা ২5 দুধ পু চিন বাবহার বল। হতে । আম এই মাগী 


চে প্রাচীন জ্যোতিথিষ্ঠ। 


প্রধানতঃ জুমেরীর নামেব প্রথম শব্দ থেকে নেওয়া হয়েছিল । 

প্রাচীন বেবিলনীধ সাগ্রাজ্যে ঘংসবেব শেষে ছাদশ মাস আদারূকে 
অনেক সময় ব্রখোদশ মাস হিসাবে গণনা কব] হতো। খতুব সঙ্গে 
মাসের সপ্ঘন্ধ ঠিক বাখাব জগ্ত এপ দবকাব হতো । এইবপ প্রযোদশ 
মাসকে আমবা অধিমাস বলতে পাবি। অবশ্য হিন্দু পঞ্জিকাতে অধিমাসেব 
অন্ত অর্থ কব! হয। যে মাসে একটিও অমাবন্তা হয় না তাকে অধিমাস 
বলে। সাধাবণতঃ এই মাসকে অতিবিজ্ত মাস মনে করে বসব গণন। 
থেকে এ মাসকে বাদ দেওষা হতো। খাতুব সঞ্গে সগ্তন্থ ঠিক রাখাব জঙ্ত 
যে মাসকে পুনবায় গণনা কবা হয, তাকে আমরা এখানে অধিমাস 
বলব। প্রাচীন বেবিলনীয় সাগ্রাজ্যের বিভিন্ন স্থানে যে সমস্ত স্ং-ফলক 
পাওয়া গেছে, সে সমন্ত আলোচন! করলে দেখ৷ যাধ যে, অধিমাস নির্ণ্ঘ 
করার কোন নিষম-কানুন ছিল না। কোন্‌ মাসকে অধিমাস বলে ঘোষণা 
করা হবে, সেটা! সম্পুর্ণ বাজাব ইচ্ছাব উপব নির্ভর করতো। তিনি 
ফোন সময শন্তেব অবস্থয দেখে, কোন সগষ দেশেব সাধাবণ অবস্থা 
দেখে, আবাব কোন সময ব। নেহাযেত ব্যজিগত স্বার্থেব খাতিরে, যে" 
কোন একট! মাসকে অধিমাস বলে ঘোষণা! কবতেন। এমনও অনেক 
উদ্দাহরণ আছে যে পর পব দুই বংসবেই অধিমাস ঘোষণা কবা হযেছে। 
অনেক সমযে দেখা গেছে যে, কোন কারণে হষতো অতি তাড়াতাড়ি 
পিক! সংশোধনে প্রয়োজন দেখা গেছে, তখন ছাদশ মাসকে অধিমাস 
ঘোষণা না কবে ঝট মাসকেই অধিমাস ঘোষণা কৰা হযেছে । এমন একটি 
ষ্টান্ত একটি ফলকে পাওষ! যায । এই ফলকে বল! হযেছে যে, গ্হামুবাবী 
ঘোষণা কবলেন, যেহেতু এই ঘৎসর শুভ নধ, অতএব এর পরেব গাসকে 
ন্িতীয় উলুলু বলে ঘোষণা কবা হবে। শশ্ু-খাজনা বেবিলনে ২৫শে 
ভিশরিতুতে জমা না দিয়ে দ্বিতীয় উলুলুব ২৫ তাবিখে জমা দিতে হবে 7” 
এখানে দেখা বাধ যে, যদিও বৎসবেব একটি মাসকে পিছিযে দেখা 
হযেছে, কিন্ত বাজদরবাবে শশ্ত-খাজ্না পৌঁছানোব তাবিথ পিছানো 


হ্যনি। 


্ে 


বেবিলনির! ২৭ 


পঞ্জিক৷ ঠিক কববাব জন্ত আকাশেব কতকগুলি ঘটন! পর্যবেক্ষণ 
কবাব প্রযোজন হতো । অমাবন্তাব পবে প্রথম টাদ দেখে মাসেব 
প্রথম দিন ঠিক কবা হতো অবশ্য বেবিলনে প্রথম চাঁদ দেখার বিশেষ 
কোন অন্গৃবিধা ছিল না। আবহাওয়া প্রাযই শু্ধ ও অতান্ত সুন্দৰ থাকতো! 
বিশাল উদ্ুক্ত মাঠে দিগন্তেব এক প্রান্ত থেকে অন্য প্রান্ত পর্বস্ত দেখবাব 
কোন অন্সবিধাই হতো না। নান! প্রকাব ধর্মীয় অনুষ্ঠানে দিনক্ষণ 
ঠিক কববার জন্ত পুণিমাব চীদ এবং অন্তান্ত তিথির চাদ পর্যবেক্ষণ করা 
হতো ।. অনেকেই মনে করেন যে, চাদেব এব্ধপ বিভিন্ন অবস্থা পর্যবেক্ষণ 
করতে যেষে তাবামওলেব দিকে লক্ষ্য না কবে বেবিলনেব জ্যো তিধিদ্গণ 
পাবেননি। এই সময়েই হযতো ভাবা খামথেষালী গ্রহসমূহকেও লক্ষ্য 
করে থাকবেন। কোন কোন ম্বখফলকে দুই একটি তাবাবও উল্লেখ 
পাওয়া যাষ। এতে মনে হয যে, এই সময থেকেই তারা সন্বদ্ধেও তাবা 
উৎসাহী হযে ওঠেন। 5 

বেবিলনেব জ্যোতিধিদ্গণ টীদ দেখতে যেষেই প্রথম লক্ষ্য করেন যে, 
একই তাবাসমষ্টি সব সমযে আকাশে থাকে না। পুবানো৷ তাব৷ পশ্চিমে 
ভুবে অদৃষ্য হযে যায, আবাব নৃতন নূতন তাবা পূর্ব আকাশে দেখ! ' 
দেষ। এই নূতন নূতন তাবাব আগমনেব সঙ্গে যে খতুব ঘনিষ্ঠ সহন্ধ এ 
আছে, এ-বিষষ তীরা বুঝতে গাবেন। এই সমস্ত তাবাব সাহাযোই 
তাবা পঞ্জিকা! সশোধন ও অধিমাস নির্ণঘ কবতেন। এই সময থেকেই 
ঘুরধান্তেব সঙ্গে বিশেষ তাবাব অস্ত বা হুর্বোদষের সঙ্গে বিশেষ তারাব 
উদয লক্ষ্য কবে খতু ঠিক করাব প্রথা প্রচলিত হয। একটি মুখ ফলকে 
৩৬টি তাবাব নাম পাওষা যাষ। প্রতোক মাসেব জন্ত তিনটি কবে 
তাবাব নাম আছে। অনেকে বলেন যে, এই তিনটি তাবাব প্রথমটি 
সেই মাসেব হুর্যোদষেব সঙ্গে সহ্ধযুক্ত । এইভাবে দেখা যাষ যে, নিপানু 
মাসেব সঙ্গে 'দিলগান' (মেষ ও তিমি), এষাক মাসেব সঙ্গে 'মুলমুল" 
(কৃত্তিক1$ মূল অর্থ তাবা), সিমানু মাসেব সঙ্গে সিবজিষানু (কাল- 
পুকষ) ইত্যাদি নাম জড়িত আছে। আব একটি স্ং-ফলক পাওয়া 


৮ প্রাচীন জ্যোতি! 


গেছে ; এটি ভাতাতন্ত ভাঙ্গ। এবং অনেক জায়গান চিহুই নষ্ট হযে গেছে। 
এই ফলকটিতে লেখ! আছে, “নিসানু সে দিলগান তার! দেখা যাষ; 
তাবাটি যতদিন অৃশ্য থাকে ততদন' গুলগুল তান[টি এযাক মাসে দেখ| 
যায়' ৮ ইত্যাদি। এইদপ তাবা দেখা যাওষ! বা অদৃশ্য হওনাৰ স্গযপ 
কতকগুলি ধর্মীয় অনুষ্ঠান কববাব নির্দেশও দেওগ। আছে। 
প্রথম বেবিলনীঘ সাগ়াজোর সগয়েই স্থটি সথন্ধে একটি গহাকাবা 
রচিত হয। এতে বল! হযেছে যে, বেবিলনের দেখতা মাবদুক অন্ত সমপ্ত 
দেবতার সঙ্গে যুদ্ধ কবে তাদেব পবাজিত কবে এবং তিষামাত দৈত্যেব 
সগ্গে ধুদ্ধ কবে তাকে নিহত কবে এবং ভাব শবীব দিষে আকাশ ও 
পৃথিবীব স্্টি কবে। এই সমন্ত যু্গেব বিববণ, বিভিগ্ন দেবতা ও দৈত্যেধ 
গয্-কাহিনী ইত্যার্দি দিষে মহাভাষতেব মত একখান। মহাকাব্য রচন! 
কর! হয়েছিল । এই গহাকাব্যেব এক জানগায় আছে ঃ 
“তিনি দেবতাদের নিবাস ঠিক কবলেন ; 
তারাসমূহ, তাবাদের অবয়ব এবং মণ্ডলের আকার দিলেন ॥ 
তিনি বৎসব নির্দিষ্ট কবলেন ঃ তাকে বিভিন্ন অংশে বিভজ কবলেন। 
বাবে! মাসেব প্রত্োকটিব জন্ তিনটি কবে তান! ঠিক কবলেন । 
চক্র দেবতাকে আলো নিতে বললেন £ তাব উপব বাত্রিব ভাব 
দেওযা হলে 
তিনি তাকে নিযুক্ত করলেন? বান্রিব দেবতাকে ; দিন নিদিষ্ট 
করতে 1? 
এতে মনে হয বে, এই সমষেন আগে থেকেই অনেক তাব ও ভাবামগুলের 
নাম প্রচলিত ছিল। নাপিচক্রেব বাবোটি বাশিব আকারই যে সর্বপ্রথম 
দৃষ্টি আকর্ষণ কবে এবং নামক থে কৰা হব, এমন কোন উল্লেখ কোথ/ও 
গাওয়া] যায ন!। গিলগ্রাগেশ মহাকাব্যে বাশিচক্রেব কিছুট! উল্লেখ 
গাওয়| বাধ । এই গহ।কাব্যে ত্ুর্ণ সপ্থহে নানা উপাখ্যান আছে। এতে 
'রাশিচন্রের বাবোটি বাশি সন্ধে বাবোটি গানেব উল্লেখ পাওষা থায়। 


বেবিলনিয়া ১২ 


অবশ্য অনেকে মনে কবেন যে, এই মহাকাবাখান। অনেক পববতী যুগেব 
ঘ্চনা। গ্রহ সম্বন্ধে এতে কোন উল্লেখ দেখা যায ন।। স্থিব তাবাব সাহায্যে- 
খাতু ঠিক কৰা হতো বলে মনে হয। র 

পববতীঁ শতাধীসমূহে বেবিলনেব পতন হতে থাকে। গূর্বদেশসমূহ 
থেকে ক্যাসাইটগণ এসে বেবিলন অধিকাব . কবে এবং পশ্চিম অংশ 
যুদক্ষেত্রে পবিণত হয। কিন্ত এত বিপর্ষেব মধোও বেবিলনে তাঁবা সম্বন্ধে 
আলোচন! অব্যাহত থাকে । জমিব সীম! ঠিক কববাব জন্য যে সমস্ত 
পাথব ব্যবহাব কব! হতো, সেই সমস্ত পাথবে আকাশেব দেব্তাসমূহ 
ও তাবামণ্ুলসমূহ আঁক! থাকতে! । এই সমস্ত পাথবকে “হুদুবকস' বলা 
হতো। বেবিলনেব পতনেব পবেও এই সমস্ত পাথবকে সধদ্বে বক্ষা কবা 
হযেছে, হযতো৷ ব! দেবতাদেব কোপে পডবাব ভষে। এই সমস্ত পাথবে 
ুর্য, চন্দ্র এবং বোধ হয শুক গ্রহেব দেবতাও আক! দেখ! যায? এ ছাড়া 
বিভিন্ন ভাবামগ্ডলব ছবিও এশমস্ত পাথবে খোদাই কব! আছে দেখা যায । 
এগুলিব মধ্যে বড়, শশ্গুচ, কুকুব, সাপ, বৃশ্চিক, মাছেব লেজওষাল! 
ছাগলেব ছবি বিশেষভাবে উল্লেখবোগ্য । শেষোক্ত ছবিটি মকব বাশিব। 
এশিষা মাইনবেব বোগাজক এক সমবে হিতাইতদেব বাজধানী ছিল। 
এই শহবে খনন কার্ষে ফলে অনেক ইট পাও! গেছে। এই সমস্ত ইটে 
বেবিলন সম্বন্ধে নানাপ্রকাব ফ্লোক লেখ। আছে। এই গ্লেকসমুহ অনেক 
তাবা এবং তাবামগ্ডলেব নাম পাওয়া যায। এগুলিব মধ্যে কৃত্তিক' 
আলদিববণ, কালপুকষ, লুৰক, ফোমালহট, ঈগ, মীন এবং বৃশ্চিকেব 
নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য | ব্ৃশ্চিককে “গিবতাব' বল! হতো । এব 
মধ্যে “গিব' চিহ্ন দ্বাৰা ছল এবং 'তাব' চিহ্ন ছ্বাবা চিনট। নির্দেণ কব! হতো । 
এবং এই দুইটি তাবা দিষে তারা বৃশ্চিকেব ছল নির্দেশ কবতেন। পববর্তী 
যুগে ম্ীকগণও ঠিক একইভাবে এই দুটো! তাবাব ব্যবহাব কবেছেনা 
নিগপবে প্রাপ্ত স্বংফলকে দেখ! যায় যে, ব্বশ্চিকেব হুল ও মাথা থেকে, 
স্বাতি তাবাটব দুব্ধ কোন একটি বিশেষ সংখ্যাব ৯ ও ৭ গুণ. -এতে 
মনে কবা হয যে, এই সমযেও আকাশেব তাবাদের ভিতবে দুরত্ব -সুক্মভাবেই 
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নিণ্য করা হতো । পবে এইবপ আবো অনেক মৃত-ফলক পাওয়া গেছে 
এই সমপ্ত ফলকে ৯-এর সঙ্গে ১১, ১৫, ১০, ১৯ প্রভৃতি অনুগাত বাবহার 
কঝ। হযেছে। এই সমন্ত সখ্যাব সঙ্গে তারাসমূহেব দূবত্বেব কোন সস 
ছিল কিন, ঠিক জানা বাধ না । 

জ্যোতিথিস্ভা বিষে আবো একটি ফলক পাওয়া গ্লেছে। এই ফলক 
প্রথম বাজজবংশেব সমযেব বলেই অনেকে মনে কবেন। এই ফলকটি 
আন্ববানিপালের লাইব্রেবীতে ছিল এবং বর্তমানে এটকে রিটশ মিউজিযামে 
রাখা হযেছে। এতে শুক্র গ্রহ সন্ঘদ্ধে অনেক তথ্য আছে । এই গ্রহটকে 
“নিনন্বাব-জান্না” বা আকাশেব কত্রী বলা হতো।। গ্রহটব বিভিন্ন অবস্থানের 
জন্য কি কি ঘটন! ঘটতে পাবে, সে সম্বন্ধে ভবিষাছানও করা হযেছে! 
এই ফলকেব এক জাধগাষ লেখ! আছে-- 

“আবু মাসেব ষষ্ঠদিনে নিন-দার-আন্ন! পুব-আকাশে উদিত হন; 
আকাশে বৃষ্টি হবে এবং নান! প্রকাব বিপর্যয় ঘটবে। নিসানুব দশম দিন 
পর্বস্ত তিনি পুবদিকেই অবস্থান বেন; একাদশ দিনে তিনি অদৃশ্য হন। 
তিন মাস তিনি আকাশে থাকেন না। দুভুব একাদশ দিনে নিনন্দাব* 
আন্না হঠাৎ পশ্চিম দিকে দেখা দেন। দেশে শক্ত! হবে? প্রচুব শন্ 
হবে|. 

উল্ুলু মাসেব সপ্তম দিনে নিন-দাব-আান্ন! পশ্চিমে দেখা দেন...” 

পুবদিকে প্রথম দেখ! দেওয়া থেকে অদৃষ্ঠ হয়ে যাওয়া পর্যন্ত অভ্তীঁ 
সময় ৮মাস ৫দিন। তাব পবে তিন গাস অদৃশ্য থাকবাব পর শুক 
গুহকে আবাব পশ্চিম আকাশে দেখ! যায । তাব পরে ৮ মাস 6 দিন 
পরবে আবাব অৃশ্ত হযে যায় এবং গাত্র ৭ দিন পৰে পুবদিকে দেখা দেখ। 
অর্থাৎ পুবদিকে প্রথম দেখা দেওযার ঠিক ৯ মাস ১৭ দিন পরে শুর 
গ্রহকে আবাব প্ব আকাশে দেখ! বায় । এই হলো শুক্রেব আবর্তনকাল । 
এ সধফলকেব অন্তান্ত অংশে যে সমস্ত ঘটন! ও তথ্য লিপিবদ্ধ করা 
হযেছে, সে সমস্ত বিষষ নানাভাবে বিবেচনা করে এই আবর্তনকাল নির্ণধ 
করা হযেছে । অবশ্ত এব মধ্যে অনেক ভুল তথাও আছে এব: লিপিবদ্ধ 
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কববাব সমধ ভুল চিহ্ন বাবহাব কব! হযেছে বলেও অনেকে মনে করেন। 
আশ্র্ষেব বিষষ, এই সমস্ত ভুল তথ্য থেকে গ্রহেব গড় আবর্তনকাল বের 
কবা হযেছে এবং সেই অনুসাবে ভবিষাদ্বাণীও কবা হযেছে । নকল কবতে 
ভুল করবার ফলে, শুক্রের অনৃশ্তকাল কোন কোন জাবগায ২ মাস 
থেকে & মাস ১৬ দিন পর্যন্ত লিপিব্ধ কবা হযেছে এবং সেজন্য গড় 
অনশ্তকাল ৩ মাস ধবা হযেছে! এতে নে হয যে, পববতী যুগেষে 
সমত্ত নকল-নবিশ এই সমস্ত ফলক নকল কবেছিল, জ্যোতিবিত্তা সম্বন্ধে 
তাবা সম্পূর্ণ অজ্ঞ ছিল এবং নকল কববাব সময তাবা এদিকে বিশেষ 
মনোযোগও দেষনি। আধুনিককালে এই সমস্ত ফলক সংশোধন কৰা 
সম্ভব হযেছে। 

শুত্রগ্রহ স্দ্ধে যে সমস্ত ঘটনাব বর্ণনা দেওযা আছে, তার মধ্যে অনেক" 
গুলিই অন্ত গ্রহেব বা অন্ত ঘটনাব। এদেব সঙ্গে শুকরগ্রহব কোন সসন্ধই 
নেই। এব মধ অষ্টম বংসবেব একটি লাইনে "ন্বর্ণ সিংহাসনেব বৎসবেব" 
উল্লেখ জাছে । ঠিক একই কথা ভন্থারও দেখতে পাওষ] যাধ। প্রথম 
বেবিনীয বংশেব শেষ বালা আস্লিজদুগাব ২১ বংসব বাজত্ব কবেন। ভীব 
বাজদ্বের জম বর্ষের অনেক সরকাবী দলিলে “ম্র্ণ সিংহাসনের বংসব' কথাটি 
দেখতে গাওয। বাষ। এ থেকে অনেকেই মনে কবেন যে, পূর্বেব ফকে শুক্র 
গ্রহেব যে ২১ বংদবেব কথ! বল! হযেছে, সেট। প্রকৃতপক্ষে বাজ! আমিজদুগাব 
বাজত্বেব ২১ বসব সগয । শুক্রের ফলকে যে সমস্ত ১৩ মাসেব বংসবেব 
উল্লেখ দেখা যায, বাজাব সবকারী দলিলসমূহেও সেই সব বৎসবকে ১৩ 
মাসেব বলে উল্লেখ কবা হযেছে । আধুনিক জ্যোতিবিষ্ঠর সাহায্য শূত্রগ্রহেব 
ঘটনাবলী নিভু লিভাবে নির্ণঘ কবা যেতে পাবে। এইভাবে & সমগ্ত লিপিবদ্ধ 
ঘটনা আলোচন! করলে দেখা যাষ যে, ্ীষ্ট পূর্ব ২০০০ অবেব নিকটবর্তী সময়ে 
এ সমস্ত ঘটনা সংঘাটত হও! সম্ভব ছিল। এ থেকেই সিদ্ধান্ত কবা হয যে, 
প্রথম বেবিলনীষ বংশেব শেষ রাজাব দ্াজত্বকাল স্রীসট পূর্ব ২০০০ অন্ের কাছা- 
কাছি সব । এই গণনাকার্ষে নিয়লিখিত বিবরণ বিশেষভাবে কাজে লাগানো 
ইয়। “ঘঠবর্ষেব আরাথসান্ম। মাসের ২৬শ দিনে শুক পশ্চিমদিকে জনৃগ্ঠ হবে 
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যায এবং পবেব কিসলিমু মাসেব তৃতীয় দিনে পূবদিকে উদ্দিত হয।" অর্থাৎ 
ডিসে্বব বা জানুয়াবী মাসে নুর্ধেব সঙ্গে শুক্রেব সংযোগ এবং র্ষের সঙ্গ 
চন্দ্রেব সংযোগ অনেকট। এক সঙ্গে হয়ে থাকে। গণনা করে দেখ! গ্নেছে যে, 
্রীস্ট পূর্ব ১৯৭১ অন্দেব ২৩শে জানুযাবী এইবপ সংযোগ সংঘটত হওযাব বেন 
সম্ভাবনা ছিল। এ থেকে জান! যাষ যে, গ্রীস পূর্ন ২২২৫ অব থেকে ্রপ্পূর্ব 
১১৯২৬ অন্ধ পর্যন্ত প্রথম বেবিলনীম বাজবংশ বাজত্ব কবে এবং হামুবাবীর 
শাসনকাল ছিল শ্রীস্টপূর্ব ২১২৩ অন্ধ থেকে ্রীস্টপূর্ব ২০৮১ অন্দ পর্যন্ত। 
নিসানুব প্রথম তাবিখে আমাদেব পঞ্জিকাব প্রায ২৬শে এপ্রিলের মত হয়। 
এত প্রাচীন কালেব ঘটনাব এমন স্ুক্ভাবে নির্ণর কবা হলেছে, এতে 
সন্দেহ জাগে। সন্দেহ অবশ্ব নেহাযেৎ অমূলক নয। পববর্তী যুগে দেখা 
যার যে, এই সমস্ত ছুঙ্জা গণনাতে যথেষ্ট ভুল ছিল। যে সমন্ত তথ্য পাওয়া 
গেছে, তাব সাহায্যে বিভিন্ন প্রকাব তাবিখ পাওবা যেতে পাবে। হুর্ষেব 
ও শুক্রেব সংযোগ প্রতি আট বসবে একই অবস্থায় সংঘটিত হয়। এই কথাটি 
সম্পুর্ণ সত্য নয । এই সময়েব ২৪ দিন আগেই এইবগ সংযেগ ঘটে থাকে। 
আবাব নুর্য ও চন্দ্র সংযোগেব পুনবাব্বতিও ঠিক ৮ বৎসবে ঘটে না, তাব 
১৬ দিন গবে ঘটে। ম্ুতবাং ৮ বসব পবেব দুইটি ঘটনা বিবেচনা কবলে 
দেখা য।য যে, সংযোগ দুইটি প্রা এ সমযেব নিকটনতাঁ সমথেই ঘটে । কিন্ত 
৭টি আট হৎমব পৰে, দুর্ষেব সঙ্গে শুকেব সংযে।গ ঘটে ১৭ দিন আগে এব; 
ছুর্ষেব সঙ্গে চন্দ্রেব সংযোগ ঘটে ১১ দিন পবে। অতএব দেখা যায় থে, 
দুইটি সংযোগ্রকালেব মধ্যে পার্থকা ২৮ দিনেব। এতে প্রতি ৫৬ ধা ৬৪ 
বসব পবপন্ধ এন্প দুইটি পৃথক তাবিখ পাও! যাষ। ন্ুতবাং জ্যোতিধিগ্াব 
সাহায্যে ছুক্ষ ভাবে প্রকৃত সমব নির্ণধঘ কবা সব সমযে সম্ভব নয। এজপ্ 
ইতিহাসেব অন্তান্ত ঘটনা বিবেচন! করুবাব প্রযোজন হয। জ্যোতিবিষ্থা 
গণনায প্রথমে যে সময় পাওয়া যাষ, তাব সঙ্গে মিলিষে এঁতিহাসিকগণ 
বেবিজনীষ প্রথম বাজ বংশেব শাসনকাল গ্রীস্ট পূর্ব ২০** অবেব নিকটবতাঁ 
সময় বলে মেনে নিতে বাজী হন। পবব্তী ধুগেব গবেষণাতে যে সমষ 
পাওযা গেছে, তা উপরের নিরীত সমধেব বড় জোর ১২০ বৎসব পবে বলে 


বেবিলনিষা ৩৩ 


গেনে নেওষ। যেতে গাবে। বর্তমানে স্বীকাব কৰা হয যে, গরীসটপূর্ব ১৬৪১ 
অব্েব-২৫শে ডিসেব্ব এ দুইট সংযোগ একত্রে সংঘাটত হযেছিল। আরো 
্বীকাধ কবা হয যে+ হামুবাবীব শাসনকাল ছিল গ্রীসপূর্ব ১৭৯২ অন্য থেকে 
পূর্ব ১৭৫, অব পর্যন্ত এবং এ বংশে রা্জন্বকাল ছিল শ্রীটপূর্ব ১০৯৪ 
অব থেকে গ্রীসীপূর্ব ১৫৯৫ অন্ধ পর্যন্ত । 

এঁতিহাসিক তাবিখ যাই হোক না কেন, এতে স্পষ্ট বোঝা যাষ যে, 
বেবিলনীয় রাজোব প্রথম দিকে এবং হযতে। বা! ত্যব আগে থেকেই অত্যন্ত 
মনোযোগের সাথে শুকুগ্রহ পর্যবেক্ষণ কৰা হতো । অন্থান্তগ্রহেব ক্ষেত্রেও 
যদি একইবপ আগ্রহ ও মনোযোগ দিষে পর্যবেক্ষণ কবা৷ হতো, তাহলে পববর্তী 
আসিবীয যুগের মৎ-ফলকে তাব সন্ধান পাওষা যেত। কিন্তু এক শু্রগ্রহ 
ছাডা অন্ত কোন গ্রহেব উল্লেখ পাণষা যাষ না। মনে হব, অশাবন্তাব পবে 
বা! আগে টাদ দেখবাব জন্য গুবোহিতগণ যেভাবে আকাশ পর্যবেক্ষণ কবতেন 
তাতে অতি উচ্ছ্ন শুত্র্হহ তাদের দৃষ্টি এড়াতে প্যবেনি এবং এই 
জ্যোতিকটকেও ভাবা একটি প্রধান দেবত| বলেই মনে করতেল। পবধ্তী” 
যুগেও দেখা বায যে হুর্য, চন্্র ও শুতরগ্রহকে এক পর্যাধে এবং অন্ত চাবটি 
গ্রহকে অন্ত পর্যাষে ফেলা হযেছে। অনেকে মনে কবেন, শুক্রেব কলাব 
বিষষও বেবিলনেব জ্রোতিধিদগ্রণ অবগত ছিলেন। একটি মু-ফলকেব 
বিববীব অর্থ নিষে নানাপ্রকাব মতভেদ আছে। অনেকে এই ফলকটিব 
এইবণ গাঠ কবেন£ 'যখন ইশতাব দক্ষিণ শিংএব দিকে কোন ভাবাব 
দিকে যায, তখন দেশে প্রাচ্য দেখা দেবে॥ আব ইশতাব ধখন বাম শিংএর 
দিকে কোন তাবাব দিকে এগিষে যায তখন দেশে অভাব দেখা দেবে।: 
এতে অনেকে মনে কবেন যে, সেই দেশের সুন্দৰ আবহাওযাতে শুক্র 
কলা দেখা হযতো অসম্ভব ছিল না॥ আধুনিককালেও খালি চোখেই 
নাকি অনেকেই শুক্রেব বল! এবং স্বস্তির উপগ্রহ দেখতে পান। 
কষেকজন আমেবিকান পাদ্রী এ সমন্ত পর্যবেক্ষণ কবেছেন বলে দাবী 
কবেন। এ সমন্ত দাবী যতই উত্তট হোক না কেন এবং প্রাচীন বেবিলনীষ- 


গণের পর্যবেক্ষণ-্ষমতাব যতই প্রচাব কবা। হোক না কেন, এ বথা অশ্বীকাব 
৩" 


৩৪ প্রাচীন জ্যোতিথিঘঘ। 


কব! যায না বে, সে সমযে চীদেব সহোদব শুক্রকে অতান্ত মনোযোগের 
সাথেই পর্যবেক্ষণ কব হতো। এই গ্রহটি কখন প্রথম দৃষ্টিগোচব হয 
আর কখন থেকে অদৃগ্ত হয, এই ঘটনাগুলি ধীযি নিষ্টাব সঙ্গে পর্যবেক্ষণ 
কবা হতো । এ ছাড়। পুরোহিতগণ এর আবর্তনকাল নির্ঘঘ বে, 
তাব সাহাব্যে নানাপ্রকাব ভবিষাদ্ধাণীও কবতেন । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
আসিরিয়া 


্রীস্টপূর্ব ১০০০ অব্েব প্রথম দিকে তাইগ্রিস নদীব উপব দিকে উত্তব 
অঞ্চলে একটি সেমিটিক জাতিব অভ্যুত্থান হয। তাদেব সর্বশ্রেষ্ঠ দেবত! 
যে স্থানে বাজত্ব কবতেন। তাব নাম ছিল আন্মব (অস্গব?)1 কালক্রমে 
আস্থব অতান্ত পরাক্রমশালী দেশে পবিণত হয এব: যুদ্ধবিগ্রহ কবে 
পার্খ্বতাঁ দেশসমুহ জব কবে নেয। বেবিলনীয়া এইভাবে আম্মবেব নিকট 
পরাজিত হয। আসব বাজ্য বাঁ আসিবিষা ত্রমেই বিস্তাব লাভ কবে 
এবং কালক্রমে মেসোপটেমিয়ার সমতল ভূমিতে একটি শক্তিশালী বাজ্যে 
পরিণত হষ। গ্রীস্টণূর্ব অষ্টম শতাবীতে আসিবিযা পশ্চিম এশিষাব 
সর্বাপেক্ষা পবাত্রমশালী বাজ্য বলে পবিগণিত হতো। এই বাজ্যের 
কষেকজন রাজার নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । এ"দেব মধ্যে তিগ্লাথ- 
ফিলেসাব (হ্রীঃ পৃঃ ৭৪৫--৭২৭ ), শালমানেসাব (্রীঃ পৃঃ ৭২৬--৭২২ ), 
সাবগন (প্রঃ পৃঃ ৭২২--৭৭৬), সেনাচেবিব গ্রৌঃ পৃঃ ৭৭৬--৬৮২ ), 
আসাবহেদন (শ্রী পৃঃ ৬৮২-৬৬৮) এবং আন্ুববানিপাল (শ্রীঃ পুঃ 
৬৬৮-৬২৬) বিশেষভাবে প্রসিদ্ধ। এ"দেব সমযে সিবিষা, প্যালেস্টাইন, 
ফিনিসিযা এমন কি মিসব পর্যস্ত আসিরিধাব অধীনে আসে । এই সমস্ত 
দেশ জয় কবতে অনেক বড় বড় এবং ভষাবহ যুদ্ধ সংঘটিত হযেছে। পবে 
এশিষা মাইনব। আর্নেনিষা৷ এবং মিডিযা৷ পর্যন্ত এ'দেব বাজ্য বিস্তাব লাভ 
কবে। আধুনিক আসিবীষবিদগধেব মতে, এদের এইক্প বিরাট জযের 
ধকমাত্র কাবণ, এ"বা লোৌহেব অস্ত্র বাবহাব কবতেন। যতদূর জানা যায, 
আসিবীষগণই সর্বপ্রথম লোহার তৈরী অস্্রণগ্র বাবহার করেন। এই রাস্তোর 


৩৬ গ্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


নতুন বাজধানী ছিল নিনেভা। এই বিবাট বাজ্যোব সমস্ত প্রকাব বাজনৈতিক 
ও স্মবনৈতিক কার্ধে কেন্দ্রস্থল ছিল এই নিনেভা শহব | এই সন্ত 
কাবণে এখানে বিবাট বিবাট সৌধ গড়ে ওঠে । অন্তদ্দিকে বেবিলন ছিল 
ব্যবসা-বাণিজোব কেন্দ্রস্থল! এখানকাব অধিবাসীবা ছিল অত্যন্ত ধনী ও 
সভ্য । এভ্রন্ত বেবিলনীষা বদিও আসিবিষাব অধীনে ছিল, কিন্ত এখানকাব 
লোকেবা অনেকট। স্বাবস্তশাসিত ছিল এবং বান্্রধানী বেবিলন ছিল কৃটি ও 
সভাতাব কেন্দ্রগ্ল । আসিবীঘ সগ্রাটগণণ্ড বেবিলনেব গুরুত্ব স্বীকার 
করতেন $ ভীরা সেখানে যেবে 'মাবদুকেব কবমর্দন কবতেন' অর্থাং সেখানে 
যেষে, হয শাস্তভাবে শাসনভাব গ্রহণ কবতেন, আব না হয, সেখানকার 
কোন লোককে তাদেব অধীনস্থ বাজ! মনোনীত কবে, তীব হাতে শাদনভাব 
্বস্ত কবতেন ৷ 

ইতিহাসে ধুগে যুগে দেখা গেছে যে, শভিস বলে কোন স্ুসভা দেশ 
পবার্রিত হলেও, কৃষ্টি ও সভ্যতার ক্ষেবে বিজিত দেখই বিজ্ববী দেশকে 
পবাজিত কবেছে এবং বিজধী দেশ বিভ্রিত দেশেব সভ্যতা ও কৃষ্টিকে 
গ্রহণ কবেছে। আসিবীবদেব বেলাতেও ঠিক একই ব্যাপাব ঘটেছিল । 
শাবীবিক শক্তিব বলে আসিবীযগণ বেবিলনীযাকে পবাজিত কবলেও, 
তাবা সে দেশেব কৃষ্টি ও সভ্যতাব নিকট মাথ| নত কবতে বাধ্য হয এবং 
অবশেষে সেই সভ্যতা ও কৃষ্টি গ্রহণ কবে ৷ বেবিলনেব বীতিনীতি, সাহিত্য, 
সংস্কতি এমন কি দেবশদেবতাকেও আসিবীধগণ নেনে নেব ; তবে তাদেব 
নিজন্ব দেবতা আলুবকে সর্বশ্রেষ্ঠ দেবতা বলেই মানতে থাকে । পুবাতন 
পুবোহিতগণ তাদেব নিজন্ব পুবাতন পদ্ধতিতে গণনাব কাজ কবতে 
থাকেন। একমাত্র পার্থক্য দেখা যায, শাসনকর্তাব পবিবর্তন । পূর্বে যেখানে 
বেবিলনীঘ বংশেব ব্রাজাদেব ভবিবাৎ গণন! কবা হতো, পবে সেখানে 
গ্রহাদিব অবস্থান দেখে আসিবীয বাজাদেব শুভাশুভ গণনা কবা হতে 
থাকে । শিল্পী ও কাবিগবগণ তীদেব নিত প্রথামতই কাজ কবতে থাকেনঃ 
বরং এখন তীদেব কাজের আবো উগ্তি হতে থাকে । তাব কাবণ, 
নতুন রাজাবা এ সমস্ত শিল্পীদের যথেষ্ট উৎসাহ তো দিতেনই, তা"ছাড়া 


আসিবিবা ৩৭ 


পুরানোকালেব মাটব পবিবর্তে শিশ্ীগণ এখন পাথব ব্যবহাব করতে 
পারতেন। পার্বতী দেশসমূহও আসিবীষ সাগ্াজ্যভুক্ত ছিল। আসিরীষ 
সম্াটগণ এই সমস্ত দেশ থেকে পাথব আনিষে শিল্পীদের দিতে থাকেন ॥ 
আব শিল্পীগণ এই উন্নততব পদার্থেব সাহায্যে উন্নততর শিল্পকার্য কববাব 
জুষোগ্ধ পান। প্ুথবীব বিভিন্ন দেশেব মিউজিধামে এই সমস্ত পাথবেব 
শিল্পেব অনেক নিদর্শন দেখতে পাওষা খাষ। বাড়ীঘর এবং রাস্ত! নির্মাণ 
কার্ষেও পাথব ব্যবহাব কর! হতে থাকে । এইভাবে সভাতা ও কৃষ্টিব বিভিন্ন, 
দিকে যথেষ্ট উন্নতি হয়। এ সমস্ত কাজেব জন্ত অর্থেব অভাব কোনদিনই 
হযনি॥। বিভিন্ন দেশ লুট 'কবে আনিবীষ সগ্রাটগরণ যে সমস্ত ধনবদ্ব 
আনতেন, তা থেকেই এই সমস্ত কাজে অর্থ বাধ কবা হতে! । কালক্রমে 
যোদ্ধাব পবিবর্তে এই দেশে যখন স'ত্যকাব বাজাব! রাজত্ব করতে আবন্ত 
কবেন, তখন তীবা বুদ্ধেব পবিবর্তে শির ও বিজ্ঞানে দিকে মনোযোগ 
দেন এবং এই সমস্ত শিকর্ম সংরক্ষণেব জন্ত যথেষ্ট দ্ধ নেন। এই সমযষেই 
আসিবীষ সভাতাব চবম বিকাশ লাভ ঘটে। এই সমষ সম্রাট আন্গুরবানিপল 
তীর প্রাসাদে একটি গাঠাগ্যাব স্থাপন কবেন। এই পাঠাগার প্রতিষ্ঠা 
কববধার পবেই তিনি আদেশ দেন যে, দেশেব বিভিন্ন স্থানে এবং 
বেবিলনিষার বিভিন্ন মন্দিবে যে সমন্ত পুন্তক ্বৎফলক) আছে, সেগুলিব 
প্রত্যেকটকে নকল কবে তব পাঠাগ্াবে রাখতে হবে। এইভাবে হাজাব 
হাজাব হুং-ফলক অত্যন্ত শংখলা ও নিপুণতার সাথে টার পাঠাগারে 
সংবক্ষিত হয। ফলকগুলি বিভিন্ন বিষষ অনুষাধী সাজানো হব। 
প্রত্যেক ফলকেব সাবির আরম ব্ষিষেব নাম ল্পষ্টভাবে লিখিত হয। 
প্রত্যেক বিষষে পুস্তক তালিক৷ নির্মণ কবা হয এবং তাতে প্রতোক পুভ্তকেব 
বিশদ বিববণও দেওষ! হয। নান! গ্রকাব অভিধান, বিভিন্ন পুহকের টীক। 
ইত্যাদি প্রণধন কর! হয এবং সে সনস্ত ববাখবাব জন্ত নতুন নতুন ঘবও 
তৈবী কব হয। একটি মাত্র জাবগা। থেকে এব্সপ ১৩,০০০ মুৎফলক 
পাওযা গেছে $ এগুলি ব্তশনে হিটিশ মিউজেবামে সংবক্ষেত আছে। 
আবো বিভিন্ন জায়গ্রা থেকে এন্রপ আরে হাজাব হাজ্াব ফলক উদ্ধাব 


৩৮ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্কা 


কবা হযেছে । এই সমস্ত ফল্ক থেকে সে সমযেব আচাব-বাবহাব, জীবনষাত। 
প্রণালী, বাবসাষ-পদ্ধতি, বাজনীতি, অর্থনীতি, সমবনীতি, জ্যোতিবিস্াঃ 
গণিত, বিজ্ঞান ইত্যাদি নানা বিষষেব জন্ধান পাওষা যাষয। থোটেব 
উপব এই সমস্ত ফলকেব সাহায্যে সে নমষেব সমাজেব একটা স্পট বপ 
আমাদেব চোখেব সামনে ধব পড়ে। 

অসংখ্য হ্বং-ফলকে সে যুগের এবং তাব আগের যুগেব পঞ্জিকার 
উল্লেখ পাওষা যাষ। অমাবন্তাব পৰে প্রথম চাঁদ দেখা! যাওয়ার দিন 
থেকে আবন্ত করে, বাবোটি চন্দ্রমাসেব নাম এবং মাঝে মাঝে অ্রধোদশ 
মাসেব উল্লেখ দেখা যাষধ। কিন্ত এই সমস্ত অধিমাস কিভাবে কোন 
বিশেষ বসবেব অস্তুতুক্ত কবা হ'তোঃ সে সম্বন্ধে কোথাও কোন স্পট 
নির্দেঘ পাওষ। যায না । তবে নান! প্রকাব পাঠ দৃষ্টে মনে হয যে, 
জুর্যোদষেব সঙ্গে কোন তাবাব উদয লক্ষ্য কবেই এব্খপ কব! হ'তো। 
পূর্বেব অধ্যাযে বলা হযেছে যে, আস্থববানিপালেব পাঠাগারে বক্ষিত 
সুং-ফলকে ০৯%১২টি তারাব উল্লেখ পাওধা যায । অধিমাস নির্ণষে এই 
সমস্ত তাবাব বাবহাব কব! হ'তে! বলে মনে হয। জর্জ শ্মিথ একটি 
ফলকেব এইদ্ধপ অর্থ কধেন£ নিসানুব প্রথম দিনে চন্দ্র এবং মলমল 
(কৃত্তিকা ) য্দি একত্র থাকে, তা"হলে সে বৎনব সাধারণ বৎসব। কিন্ত 
নিসানুব তৃতীষ দিনে বদি চন্তর ও মলমল একত্র থাকে, তা'হলে সে 
বতগর পরিপূর্ণ। এ বাক্যে শেষ অংশেব অর্থে বলা হযেছে, দুরযাভেব 
অনেক পবেও কৃত্তিকাকে দেখা যায এবং যেহেতু এই সমষটা৷ বসনু- 
কালের একেবাধে প্রথম দিকে, অতএব একটি ত্রযোদশ মাস সংযোজন 
কবা দবকার। আকাশের তারা ও তাবামগ্ুলসমূহকে তিন ভাগে বিভা 
কৰা হয। এই তিন অংশকে এনলিন, আনু এবং ইধা বলে । 

আমিবীধ সভ্যতা যখন চবম শিখবে উদীত হয, তখন থেকে দেখা ধাষ 
যে জিকা প্রণন ব। সংশোধনেব উদ্দেস্তে তারা পর্যবেক্ষণ কবা হতো না ॥ 
এই স্মধ থেকে তাবা পর্যবেক্ষণের উদ্দেপ্ত সম্পূর্ণ অশ্রন্পপ হ'যে পড়ে! 
জ্যোতিষ ৮৮ এই সমর থেকেই আর্ত হয । আকাশের ঘটনাব্লী ছাব! 


আসিরিষা ০ ৩৯ 


মানুষেব ভাগ্য নিয়ন্ত্রিত হয, এমনি একটা মনোভাব প্রচলিত হ'য়ে পড়ে। 
রাজার, পাজোর এবং বাজ্যেব সমস্ত লোকেব ভাগ্য আকাশের তারাসমূহ 
থেকে জান! যেতে পাবে এই ধারণা বদ্ধমূল হ'ষে পড়ে। এজন আকাশের 
প্রত্যেকট থৃণ্টনাটি ঘটন! অত্যন্ত মনোযোগ্েব সঙ্গে লক্ষ্য করা হ'তে থাকে 
এবং এগুলি লিপিবছ্ধও কবা হ'তে থাকে । পর্জিকাব সঙ্গে সাধারণ মানুবেব 
বিশেষ কোন সম্বন্ধ ছিলনা । কোন্‌ বংসব ১২ মাসে হবে, আব কোন্‌ 
বসব ১৩ মাসে হবে, এ নিষে সাধাবণ মানুষেব কোন উতসাহ ছিল 
না। কিন্তু ভবিষাতে কি হবে, এ বিষষ জানবাব উৎসাহ নাধাবণ ও অসাধাবণ 
উভয প্রকাব মানুষেরই সমান ছিল । আর তাবার সাহায্যে ভবিস্তৎ 
জানা যেতে পাবে, এই বিশ্বাস যখন সমাজে প্রচলিত হ'যে পড়লে। 
তখন সমাজের প্রতোকটি স্তবেব মানুষই তার! দেখাব জন্ত একট বিশেষ 
প্রেরণা অনুভব কবতে থাকে। বাজ। নিজেব রাজ্যের ভবিষাৎ গণনার 
জন্ বড় বড় পুরোহিত নিষোগ কবতেন। 

আদিম যুগেব লোকেব! মনে করতো যে, তাদের চাবিদিকে শত শত সতর্ক 
দেবতা সর্বদা সজাগ আছে এবং সর্বতোভাবে তাব! মানুষেব জীবন পরিচালিত 
করছে। এই সমস্ত দেবতা তুষ্ট থাকলে মানুষেব শুভ হয, আব কষ্ট হলে এবা 
অমঙ্গল সাধন কবে। তাই এই সমস্ত দেবতাব তুষ্টি বিধানেব জ্ম্ নান! প্রকার 
পূজা-পার্বণ, যাগযজ্জের স্কট হয । এই সমন্তদ্বতাকে আকাশের অধিবাসী 
ব'লে মনে কবা হ'তো! আবো মনে করা হ'তে যে, আকাশে তারাসমূহ 
এদের আবাসস্থল ॥ অনেক দমধ আকাশেব গ্রহন্তারাকেই দেবতা ব'লে মনে 
করা হ'তো। এই সমস্ত জোতিক্েব মতিগতিব উপরেই মানুষের ভবিধা 
নির্ভব করে। মঙ্গলন্মমক্ষল বিধানকাবী গ্রহ ও তাবাসমূহ আকাশের 
অধিবাসী হলেও, নানা প্রকাব ইঙ্গিতেব বা ঘটনার সাহায্যে তা'রা মানুষকে 
তাদেব মনোভাব জানিষে দেব এবং আশু বিপদের সম্ভাবন! থাকলে তার 
প্রতিকাব বিধানেবও নির্দেশ দেব। লাগাসের বাজা সুফিয়া ্রীস্টপূর্ব 
২৫০০ অব্য) কিভাবে মন্দিব তৈবী কববার নির্দেশ পান, একটি গোলাকার 
মুং-ফলকে তাব বিবরণ পাওয়া যায । “একদিন বাত্রিতে রাজা স্বপ্ন দেখেন 


৪৩. প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ত 


ধে, ইযাব-্কন্য! দেবী নিসাবা বাজাব সামনে উপস্থিত হযেছেন ; তাক 
এক হাতে ম্বৎ-ফলকে লিখবাব একাট উজ্জ্বল বলম, এবং অন্ত হাতে 
মগলস্চক আকাশের সঙ্কেতনযুক্ত একট যুৎসফলক। তিনি চিন্তা কবছিলেন। 
কিছুক্ষণ পৰে দেবী মন্দিব নির্সণ কববাব শুভ তাবা ঘোষণা! কবলেন। 
নিনদাক-আনা হুৎ ফলক থেকে একথা স্পষ্ট জানা বায যে, প্রথম 
বেবিলনীয বাজবশেব সমধ থেকেই, আকাশে যখনই গ্রহ সংক্রান্ত কোন 
ঘটনা ঘটেছে তাব উপবে ভিত্তি করে ভবিষ্যদ্বাণী কবা হযেছে । এই 
সমহা ভবিষ্যদ্বাণী কববাব ভন্ত পূর্ববতীঁ জ্যোতিবিষ্ঠ। সংক্রান্ত বিষষদমূহ, 
বিশেষ তাবাসমূহেব অবস্থান তথ্যাদিব প্রযোজন হ'তো, আর সেজগ্ক এই 
সমস্ত ঘটনা অত্যন্ত বদ সহকাবে পর্যবেক্ষণ করা হ'তো এবং তালিকাভুক্ত 
ক'বে সংবক্ষণ কব] হ'তো।। 

আকাশেব ঘটনাবলী যে মানুষেব শুভাশুভ নির্দেশ করে, এই বিশ্বাস 
বেবিলনেব ধর্মগ্ুক ও পুবো হিতদেব, এবং বাজ-বাজড়া ও জনসাধাবণেব 
একপ্রকাব জীবনেব অঙ্ষম্ববূপ ও জীবনশক্ি ছিল। পার্বতী অন্ঠান্ত দেশ- 
সঘূহেও এই বিশ্বাস বেবিলনীবা৷ থেকেই ছড়িবে পড়ে । কোন যুদ্ধ বিগ্রহে 
যাওযাব আগে, বাজা বাজ-জ্যোতিঝ্দ্গণকে ডাকিষে এনে, আকাশের 
সমস্ত ঘটনাবলী বিচাব ক'বে যুদ্ধেব ভবিষ্যৎ ফলাফল জানতে চাইতেন । 
যে কোন বৃহৎ কাজ আর কববাধ পূর্বে বাজশজ্োোতিবিদগণকে এ সন্ধে 
আকাশ-সক্কেত নির্ঘঘ করতে হতো! ॥ শুধুমাত্র বাজধানীতে বা! রাজদববাবে 
নয, বাজ্যেব সমস্ত জাবগ্রাৰ মন্দিব থেকেই আকাশ পর্যবেক্ষণ কবা হ'তো! 
এবং এই স্মঝ্ পর্যবেক্ষণের তথাদি, বিববণাবলী ও তাদেব ব্যাখ্যা অনববত 
বাজদববাধে সবববাহ কবা হ'তো। এ তথ্যাদি ও বিববণাবলী 
আম্থববানিপালেব পাঠাগাবে সংবক্ষিত হ'তো এবং এঁ পাঠাগাব থেকে 
গ্রাচীন তথ্যাদি এবং বিববণাবলী পাঠ ও বিচাব কবে, সমস্ত ঘটনাব সুক্ষ 
ব্যাখ্যা কব! হু'তো। অবশ্য কেবলমাত্র আকাশেব ঘটনা থেকেই যে 
ভবিরাতেব সঞ্চেত পাণয়া যেত তা নয়। দেবতাগণ প্রকৃতিব সর্বন্ত এই 
সঙ্ষেত ছড়িযে রাখতেন । বলিব পশুব যকৃতেব ও বিভিন্ন অংশেব অবস্থাতেও 


আসিবিষা ৪১ 


এই সঞ্থেত নিহিত থাকতো! | উড়ে যাওযা গাখীব বাপকেব দিক ও গতি, 
গর্ভপাত, ভূমিকম্প, মেঘ, বঙ-ধনু, হুর্যশোভ! ইত্যাদি সমস্ত কিছু থেকেই 
ভবিষ্যতে সঙ্কেত গাঠ কৰা হতো এবং তাদেব বাখ্যা দেওষা হ'তো। 
উপকথাব রাজা সাবগণও এই সমস্ত সন্কেতেব কোনটি ঘটলে ভবিষাতে 
কি ফল হবে, তাব বিববগী দিবেছেন ব'লে অনেক উল্লেখ পাওষা! যাষ। 

অবশ্য সমস্ত নৈসগিক ঘটনাব ভিতবে আকাশে ঘটনাই সর্বাপেক্ষা বেশ 
প্রাধান্ত লাভ কবেছে। অধিকাংশ ক্ষেত্রেই, আকাশে কি ঘটনা ঘটলে বা কি 
অবস্থা হ'লে, পৃথিবীতে বাজাব, বাজ্যেব বা সাধাবণ লোকেব অবস্থা কি 
হবে বা৷ ভবিধাতে কি ঘটবে, তাব বিববণ দেওব। আছে! সে বন্ত সমূহেব মধ্যে 
সুর্য ও স্থিব তারাপমুহেব বিষষ অত্যন্ত বিরল? যে সমস্ত খ-বন্তব অবস্থাব 
পিবর্তন সহজে দেখা যাষ, তাদেব অবস্থা অনুসাবে ভবিবাৎবাণী কব! 
হযেছে ; এব মধ্যে চদ ও গ্রহসমূহ বিশেষভাবে উল্লেখ যোগ্া। গ্রহসমূহ 
স্বিব তারাসমূহেব ভিতবে বিভিন্ন সমষে বিভিন্ন স্থান অধিকাব কবে এবং 
বিভিন্ন দিকে গতিশীল থাকে । আব চীদেব পবিব্তন তো আবে বেশী 
দর্শনীষ £ তাব কলাব হাস-বদ্ধি, তাবাসমুহেব মধ্যে চীদেব অবস্থান প্রভৃতি . 
বিভিন্ন প্রকাব অবস্থাব জন্ত বিভিন্ন প্রকাব ব্যাখ্যা দেওয! হ'তে! ভুর্ষের 
দেবতাকে বলা হ'তো “শামাশ” । (আববী "শামস." শব্দটির সঙ্গে 
ধবনিগত সামন্ত লক্ষণীয। ) শামাশ ছিল সর্বদশী ও ভ্তাষেব- প্রভু ঃ 
দিনেব পব দিন সে আকাশেব একদিক থেকে অন্যদিকে যেষে অতি নিখুষ্ত- 
ভাবে নিজের কাঙ্গ কবে। এব কোন ব্যতিত্রম হযনা। অবশ্য মেঘবা 
গ্রহণেব জন্য কোন কোন সময় এব উল্জ্রলতা কমে যেতে পাবে। চঞ্জেব 
দেবতাকে বলা হ'তে! “সিন'। এব গতি বিচিত্র এবং ব্যবহাবও বিচিত্র। 
এক ফালি সক চাদ আত্তে আস্তে যোল কলাৰ পুর্ণ হযে ওঠে এবং পবে 
আবাব আনতে আন্তে ক্ষ পেতে থাকে । প্রতোক বাত্বিতে সে ভিন্ন 
ভিন্ন তাব! গো্ীব মধ্যে অবস্থান করে । গ্রহসমুহেব গতি বিচিত্র । তাদের 
গতির কোন বীধা-ধবা নিষম নেই। কোন সমযে সামনে বাধ, কোন সমবে 
পিছনে যাষ, আবাব কোন সমযে-বা দ্বিব হযে থাকে। শএ্রবা যেন জীবন্ত 


৪২ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


দেবতাঁঃ যখন যেখানে খুশী বেড়িষে বেড়ায ; বিভিন্ন তারা গোীধ মধো 
এদেব যাতাযাত। এদেব এই অনিযমিত গতিই বেবিলনীষ পুবোহিতেব [ৃষ্টি 
বেশী আকর্ষণ কবে। তীব। মনে কবতেন, এই সমস্ত গ্রহ প্রকৃতপক্ষে 
এক একজন বড় বড় দেবত1। এব সম্মিলিতভাবে পৃথিবীব উপরে কর্তৃত্ব 
কবে এবং পৃথিবীব সমস্ত কাল্তবর্ম এদেব ইচ্ছাতেই সংঘটিত হয । এই 
দেবতাসমূহ নিজ নিজ গ্রতিভা (বা প্রভা )-তেই উচ্ছল দেখায। বিভিন্ন 
দেবতার নামেব সঙ্গে এই সমস্ত গ্রহ জড়িত ছিল । 'দিলবাত' নামে অভিহিত 
শুত্রগ্রহ ছিল দেবতা ইশতাবের তাবা ; ঘৃহস্পতিকে প্রথম দিকে বলা হতো! 
ডিমান্পাউদ্ধ।', গবে একে প্রাষই “সাগমেগাব' বলা হ'তো। এই গ্রহটি 
ছিল মাবদুক দেবতার তাব। | শনি গ্রহ ছিল নিনিব দেবতাব তাবা ; মঙ্গল 
ছিল নাবগাল দেবতাব তাবা। ইনি ছিলেন দুঃখ-কষ্টেব দেবতা । সেজন্ত 
লাল মঙ্গল গ্রহটিকে দুর্ভাগ্যের তাব! বলে মনে কবা হণতো। বৃহস্পতি 
ছিল সৌভাগ্যের ভাবা । কিন্তু এই সৌভাগ্য বা দুর্ভাগ্য কার দন্ত সেটা 
নির্ভব কবতে। স্থানঃ কাল ও গাব্বেব উপবে ! 

আমিবিষাব চাবটি দেশকে চারটি মাস ও ঢাবটি দিক দিয়ে নির্দেশ কব 
হ'তে।। আবন্ধাদ ( বেবিলনিষ। ), এলাম (পূর্বাঞ্চলের পাহাড় ), আমুর 
(পশ্চিমেব মালভূমি, অর্থাৎ সিবিষা ), এবং সুবার্তু (উত্তব)। একজন 
আসিরীয জোতিষী নিজেকে সুবার্তু বলে পৰিচয় দিতেন। বিভিন্ন রাশিতে 
গ্রহসমূহের আবির্ভাবও স্থিতিকাল, বাশিতে গতি, অন্ত গ্রহেব বা চন্রের 
সঙ্গে নংযোগ ইত্যাদি অসংখ্য ঘটনা জ্যোতিষীগণ পর্যবেক্ষণ করতেন ; 
এবং সেই সমস্ত ঘটনাবলী থেকে গ্রহেব দেবতাগণেব মনোভাব ও ভবিধাৎ 
কার্যতরম ব্যাখ্যা? কবতেন। আফাশেব এই সমন্ত ঘটনাব ফলে, পৃথিবীব কোন্‌ 
অঞচলেব বা কোন্‌ প্রকাব মানুষেব কি অবস্থা ঘটবে, তাও তীব! গণনা কবে 
বেব করতেন। নিম্নে এইবপ কষেকটি ঘটন! ও সে স্ঙ্কে ভবিষযাৎবাণী 
লিপিবদ্ধ কব। গেল ৷ (খালি জাষগাসমূহেব লিপি নষ্ট হযে গেছে?) 

গ্যদি কোন বৎসবেব আবে মাবদুক দেবতাব তান্না দেখ! মাধ, তা 
হ'লে সে বসব প্রচুব শন্ত হবে । যখন প্রকট গ্রহ বুধ) লি তারাব 


আমিবিয। রি 


(আল দাববান, বোহির্ণী) নিকটবর্তা হবে, তখন এলামের বাজার হৃত্য 
হবে।..” “বুধ বাশিতে বুধেব আবির্ভাব ঘটে এবং শুী (কৃত্তিক! অথবা 
পাবসিষাস) পর্যস্ত নেমে আসে ।” 

“শুক গশ্চিমে অদৃষ্ঠ হযে যাষ। প্রান হযে শুক্র বখন আবুতে অদৃশ্য 
হবেঃ তখন এলামে ধ্বংস লীল! চলবে। প্রথম থেকে ত্রিগ দ্রিনের মধ্যে 
আবুতে শুক্র দেখ! গেলে, বৃষ্টি হবে এবং প্রছুব শন্য হবে। মাসেব মাঝখানে 
পূর্ব দিকে মিংহবাণিতে শুক্রেব আবির্ভাব হয *****1" 

“শুক্ত যখন এক জাবগাষ স্থিতিলাভ কবে, তখন বাজার দিন দীর্ঘ 
হয এবং দেশে ভাষ বিচাব প্রতিটিত হয়। শুক্র খন ইবা এর পথে থাকে -” 

“মঙ্গল দুজুতে দেখ! যাষ। ভত্যন্ত মলিন.""ম্লের সংক্রমণ যদি 
প্প্টভাবে ঘটে এবং উজ্্ন হয, তা'হলে এলামেব রাজাব স্ৃত্ু ঘটবে। অনৃশ্ 
হওযাব সময় নাবগাল দেবতা যদি আকাশের তার! যেমন স্পষ্ট সেইবপ 
ছোট হযে যাষ, তিনি আদ্াদেব উপব কৃপা কববেন। মঙ্গল ম্পট্ট হ'লে, 
সৌভাগ্য লাভ হয, আব উচ্ছল হ'লে দুর্ভাগা ঘটে । মঙ্গল যদি বৃহস্পতির 
অনুগমন কবে, তা হ'লে সেই বৎসব শুভ হয।" 

“মঙ্গল আল্লনেব (কর্কটেব) প্রাসাদে ঢুকেছে । একে কোন সঙ্ষেত 
বলা বায় না। সে সেই প্রাসাদে দড়াবনি, থামেনি বা বিশ্রাম করেনি £ অতি 
ক্রত সেথান থেকে চলে যাষ 1” 

“স্বহস্পতি যখন পশ্চিমে বা, তখন দেশেব নিরাপত্তা ঘটে এবং শাস্তি 
নেমে আসে । আল্ল,নেব সামনে এর আবির্ভাব ঘটে |" 

“হত্পৃতি যখন বেল বা নিবিকর মত উচ্ছল হয, দেশে তখন প্রাচ্য উপচে 
ওঠে; আন্কাদেব রাজ। পবাক্রমশালী হয। .'বখন আগুনেব মত একট বড় 
তাবা পূর্ব দিকে দেখা দিযে পশ্চিমে অৃষ্ঠ হযে যাবে, যুদ্ধক্ষেত্রে বিপুল 
পবিমাণ শক্র সৈম্ত নিহত হবে। বাজদ্বেৰ প্রথমে বৃহস্পতির অবস্থান ঠিক 
জাগাভেই ছিল £ দেবতাদেব পুভু আপনাকে সুখী ককক এবং আপনার 
দিনগুলিকে দীর্ঘ ককক। (দামকাৰ ছেলে আশারিজু থেকে)” 

॥ 


৪8 প্রাচীন জ্যোতিথিষ্কা 


আগুনের মত বড় তাবা দিষে এখানে উচ্ক! বুঝানো হযেছে। নীচে 
আব একট লিগিতে ঠিক একইব্‌প কথা বলা হথেছে £ 


চপ সা শখল্পাদ সহ 
1 নপ ৮৭ শা তব বা, এ 
গা রর শিক ৪ রঃ লাক স্লাইস 


ঈদ. 4 টা 
ইইশী এ স্পা টাল 
সা শা শাশ €৫ 
নন স্পখএ চা উই» 
গাছ টা ৮ ৯৮ 
এ ভা পর্ব দি 
যা] 7711025 হও 2101 95009] 52৮ 20722 205 2৮] 005058 


200051)9. 7731 (52) 19. 02117815 85. 00112] 52. 12. 0-581-15-000-05 
১১১ 


বেখাচিত্ব ৪ একটি আসিবীষ চিত্রের প্রতিলিপি ও পঠন। 

“রাত্রি এক কাস-বু (দুই ঘণ্ট।) অতিবাহিত হলে দক্ষিণ দিক থে.ক একট! 
বড় তাব! উজ্জল হযে ওঠে ॥। বাজাব অভিলাষেব জন্ত এব ইঙ্গিত অত্যন্ত 
শুভ। আদ্চাদেব বাজাব মনোবাঞ্ছপূর্ণ হবে বোজভূত্য আশাবিফু থেকে)।” 

বাজা আসাব হেড্ডনকে মাব ইশতাব যে চিঠি লেখেন ড৬৮ হ্রীঃ 
পৃঃ), তাতে আছে 

ধ্ুথণ মাসে..২৯শ দিনে ব্ৃহম্পতিকে নিষে যাওযা হয ।..ঞএখন সে 
এক মাস পীচ দিন আকাশে ছিল ন৷ জেবৃগ্ত ছিল) ; তৃতীষ মাসেব বষ্ 
দিনে কালপুনষ অঞ্চলে বৃহস্পতিকে দেখা যায । তাৰ সমযেব উপব সে 
পচ দিন অতিক্রম কবেছে। এতে সক্ষেত পূর্ণ হযেছে। ব্বহম্পতি -বখন 
তৃতীষ মাসে দেখ! যাধ, দেশে দুঃখ কষ্ট হব; শঙ্ত দুল হয ' ব্বহস্পতি যখন 


আসিবিষা রি 


কালপুকষে প্রবেশ কবে, দ্বেতাগণ দেশকে গ্রাস কবেন 1” 

এই প্রকাৰ আবে! অনেক নিপিব সন্ধান পাওঘা ঘায। সমন্ত লিপির 
প্রকৃত অর্থ বোবা যায়না । কিন্তু একটা ব্যাপার স্পষ্ট বোঝ! বাষ যে, 
মানুষেব খন ধাবণী জন্মালো৷ ষেঃ তাব জীবনের প্রতোকট কাজ 
আকাশেব গ্হদেৰ ছাবা দিষত্ত হব, তখনই তা'বা গ্রহসমূহ সম্বন্ধ 
বিশেষ মনোযোগী হযে ওঠে । তাদেব প্রতোকট্টব গর্তি, উজ্জ্বলতার 
তাবতমাঃ স্থিতি; স্থিতিকাল, ইত্যাদি ব্ষবগুলি বিশেষভাবে লক্ষ্য কবতে 
গু লিপিব্ধ কবতে আবন্ত কবে। জ্যোতিবিগ্ভ/ আলোচলাব জন্ত এত 
বিশদভাবে আলোচনা কবা তখন হযনি। বৃহল্পতি পশ্চিমে গেল, 
মল হৃশ্চিকে অবস্থান কবতে কবতে পিহনেব দিকে চলতে শুক কবে 
আর তার উচ্ছবলত! কমে ষাষঃ শুক্ত একই জাবগাব স্থিব হয়ে থাকে, 
শনি নিংহরাণিতে প্রবেশ কবে, ইত্যাকাব প্রতিটি ঘটনা তা'বা লিপিবদ্ধ 
কবে গ্রেছে। কিন্তু এই সমস্ত গ্রহের আবর্তনকাল সম্বন্ধে কোথাও 
কেন উল্লেখ দেখতে গাওষ! যায় না। অবশ্য তাব কাৰণ এই নষ যে, 
আসিবীষ পুবোহিতগণ এ বাপাবে লক্ষ্য কবেননি ; অনেক লিপিতেই 
বংদব এহং তাবিখ নষ্ট হযে গেছে, অনেক লিপিব অনেক জাবগা৷ ভেক্ষে 
গেছে। এজন্য প্রহসমূহেৰ আবর্তনকাল সম্বন্ধে তাদেব কোন ধাবণা 
ছিল কিনা, বোঝা মুশ.কিল। 

গ্রহেব পবেই আনিবীষ জ্ঞোতিষীগ্রণ চল্রেব অবস্থাব প্রতি গুকদ্ব 
আবোপ কবেন। এব কমাব হাস-্ছ্ির জ্যোতিষিক ব্যাখ্যা] দেওষা 
হ'তে থাকে। ঠিক সমযে ঠিক কলা না দেখা গেলে, সেটাকে একট! 
অশুভ সঙ্কেত বূলে মনে করা হ'তো। মেঘেব জন্য ব! দেশেব অশান্তিব 
সময়ে মনোষোগেব অভাবেব জন্ট ছিতীষাব টাদ হযতোবা ২৮ বা ২৯ 
দিনে দেখা যেতো ॥ হিক একই কাবণে ১3 দিন পরে যে পুণিমা ঘটবার 
কথা, সেই পূনিমা অনেক সমষ ১৩, ১6 বা ১৬ দিনেও ঘটতে দেখা যেত । 

“প্রথম দিনে চাদ দেখ! গেলে, নীব্বতা। বিরাজ কববে, দেশ সন্ত 


৪$ প্রাচীন জ্যোতিথিস্থা 


“নিসানুব ৩০ ভাবিখে চাঁদ দেখা গেলে, জুবাতূণ আকলামুকে ধ্বস 
কববে ; আমুকতে একটি বিদেশী ভাবা! প্রাধান্য লাভ কববে। আমবা 
স্রবার্ভৃু। ৩০ তাবিখে টাদ দেখ! গেলে, দেশে ঠাণ্ডা পড়বে। তেবিতুর 
১৪ তাবিখে ভুর্ব ছাড়াই চাদ দেখ! যাধ ; সাবাতুতে চাদ দিন পূর্ণ কবে।” 

“্রযোদশ দিনে চাদ ও ভুর্ধব একত্রে দেখা গেলে» নীববতা বিরাজ 
কববে না; দেশেব যানবাহন ব্যর্থ হবে। পত্র এসে দেশ দখল করবে। 
(আপ.লা থেকে) ৮ 

প্চাদ যখন নুর্যেব কাছে এসে অম্পষ্ট হতে হতে অদৃশ্ত হযে যায, 
দেশে সত্য বিবাজ কবে; পিতাপুত্র এক সক্ষে সত্য কথা বলবে। ১৪ 
তাবিখে দেবতাব সঙ্গে দেবতাব দেখ! যায *** *** * ১৪ তাবিখে বখন 
চন্দ্র ও সুর্যকে একত্র দেখা বাধ, দেশে লীববত! বিবার কবে, দেশ সন্ত 
হয। দেবতাগণ আক্কাদেব সুখ কামন। কবে ।” 

“চাদ যখন ভুর্যেব জন্য অপেক্ষা কবে না, আগেই অদৃশ্য হযে যাষঃ 
দেশে বাঘ ও সিংহেব আক্রগণ দেখা দেব । *** *** ১৫ তাবিখে একে হুর্ষেব 
সঙ্গে দেখা ঘায় ; গবে তিশবিভুতে চাদ দিন সম্পূর্ণ কবে (বালাম্ু থেকে)।” 

প্রথম দিন আমি বাজ্জাকে এইবপ লিপি পাঠাই ; ১৪ তাবিখে 
াদ ভুর্ষেব সঙ্গে দেখা যাবে ** ১৪ তাবিখে চাঁদকে ভুর্যেব সাথে 
দেখ! গিয়েছিল |” 

প্যখন ১৬ তাবিখে চাঁদ ও নুর্যকে একত্র দেখা যাষঃ তখন বাজ! 
বাজাব নিকট শক্রতা পাঠাষ। এক মাসেব জন্ত বাজ! তীব প্রাসাদে 
আবদ্ধ থাকবেন । দেশেব বিকদ্ধে শক্রুব পা পড়বে ; শক্ত জবো্গাসে 
অভিযান চালানে। দুদ্ধুব ১৪ বা ১৫ তাবিখে চীদকে যদি নুর্যেব সঙ্গ 
দেখা না যাব, তাগ্হলে বা নিজ প্রাসাদে বন্দী হবেন। ১৬ তাবিখে 
দেখা গেলে, সুবাতুবি পক্ষে শুভ, আন্চাদ ও আমুবাব জন্ত অশুভ | (আকেষ্লানু 
থেকে) ।” 

উপবেধ বক্তব্য ও মন্তব্যসমূহ ভালভাবে বুঝতে হলে, পুণিমাব সমযেব 
ঘটনা বিশেষ ভাবে বিবেচনা কব! দবকার। বর্দি ত্বাভাবিকভাবে মাস 


আসিরিষা টি 9৭ 
আবন্ত হয, অর্থাৎ প্রথম যেদিন আকাশে চাদ দেখা যাষ ( ্বিতীধ দিন ) 
সেদিনকে প্রথম দিন মনে কবে ্রণনা কবলে, চতুর্দণ দিনে পৃথিমা 
হয। অবশ্ত এটা গড় নিষম$ কু দিন কম বা বেশী হতে পাবে । ভ্রযোদশ 
তারিখেও টা পূর্ণ হয লা নুর্যান্তের আগেই পূর্বদিগ্তে চাদ দেখা যায ॥ 
এবং হুর্মোদযেব পূর্বেই চাদ অন্ত যাষ, হুর্ষেব জন্ত অপেক্ষা কবে না। 
চতুর্শ দিনেও সুর্ধাহের পূর্বেই পূর্বদিগন্তে চাদ দেখা যায, কিন্ত সুর্যোদষেব 
সমধ সে অস্ত যায না; গশ্চিন আকাশে অস্পষ্ট ভাবে দেখা বাষ। এই 
ছটনাকেই আসিবীধ প্রোতিষীগণ বলেছেন, *্ঠাদকে দুর্যেব সঙ্গে দেখা 
গেছে”* অথব1 প্দেবতাব (সিন) সঙ্গে দেবতাব (শামাশ ) আবির্ভাব 
হয,” অথবা *চন্্র ভুর্ধ পর্যন্ত পৌঁছায 1” এইরাপ স্বাভাবিক অবস্থাকে 
সমন্তপ্রকাব শুভ কর্সজ্ঞাপক সঞ্চেত বলে মনে কৰা হ'তো। কিন্ত চাদ যদি 
ঘুর্যের জন্ক অপেক্ষা না কবে হুর্যোদধেব আগেই অস্ত যাব, তা'হালে বুঝতে 
হবে দেবীতে পৃথিমা! সংঘঠিত হযেছে, এবং পবেব বাত্রিব অর্থাৎ পঞ্চদশ 
দিনের আগে সকালে ভুর্যোদযেব সঙ্গে টাদকে দেখতে গাওষা সম্ভব নয । 
এই সমস্ত পর্যবেক্ষণে জ্যোতিষ ও ধারাবাহিকত। এক সঙ্গে মিশে 
গেছে। জ্যোতিবিদ পুরোহিতগ্রণ যখন লক্ষ্য কবতেন যে, আকাশে সমস্ত 
কিছু ঠিক ভাবে চলছে, তখন তীবা বলতেন পৃথিবীতে শাস্তি বিরাজ 
কববে। আর ভাবা যদি কোন অনি বা বিশুখলা লক্ষ্য কবতেন, 
তাহলে ভাবা সেটাকে অশুভ স্ষেত বলে মনে কবতেন এবং সেটা 
সংশোধনের জন্য শাস্তি শ্বস্তানেব ব্যবস্থা কবতেন। চীছ প্রথম যেদিন 
দেখা যায, সেদিন থেকে চতুর্শশ দিনে পূনিমা! হওযাই স্বাভাবিক ঘটনা । 
কিন্তু নানা গ্রকাব বিশঞ্খলাব জন্য ঠিক এমন নাও হ'তে পাবে। যদি 
ত্রযোদশ দিনে পৃিমা হয, তাহলে বোঝ! যেতে পাবে যে, সে মাস 
২৯ দিনে শেষ হবে। আব যদি চ্তুশ দিনে পবে পুণিমা হষ, তাহলে 
৩০ দিনে মাস শেব হবেঃ তখন বলা হব, ধ্চাদ দিন পূর্ণ ববেছে । 


চ্তশ দিনে চন্্র ও ভূর্ব একে দেখা গেলে, পূর্ববর্তী মাস ৩* দিনে 
বং পরবতী মাস ২৯ দিনে হয় । 


৪৮ প্রাচীন জোতিবিষ্ভা 


প্ঠা্দ আদান-তে দিন পূর্ণ করলে! ; চতুর্দণ দিনে চাঁদকে স্র্ষেব সাথে 
দেখা যাবে ; নিসানুতে টাদ দিনকে পিছনে ধবে বাখবে1% 

জ্যোতিষ চচণাব জন্য অধিকতব গনোযোগ্ দেওয়াব ফলে টাদের 
পুর্ণিমাব ধাবাবাহিকতা অধিকতব স্থপ্ষভাবে বক্ষিত হযেছে। প্রতোকটি 
পুণিগা ও নতুন চাদ ধর্মীয় নিষ্ঠাব সঙ্গে লক্ষ কবা হযেছে; ফলে 
ভবিস্তত্বাণী কববাব পশেও স্রবিধা হযেছে । 

চাদেব আবে! অনেক ঘটনা! গ্রতাক্ষ কৰা যেতে পাবে। তাব বং উদ্জ্রলতা 
শিং-এব আকাব, মহীশআলো (58::085727৩) টোপ একটি 'আগু' অর্থাং 
টাববা বা বাজমুকুট বধে নেষ), চন্দরশোভা, ইত্যাদি নানাগ্রকাব ঘন 
লক্ষ্য কবা যেতে পাবে। চল্দ্রশোভাব বলবকে একট বেড়া মনে করা 
হতো। টাদের ভিতবেৰ মেষ-পালক মাঠে মেষ চবাচ্ছে আব চন্দ্রশোভা। দিযে 
সেই মাঠে বেড়া দেও! হযেছে বন্দে মনে কব! হতে! ॥ গ্রহ কথাট 
নির্দেশ কবতে বেবিলনীঘগণ যে চিহ্ন ব্যবহার কবতোঃ তাকে বলা হতে! 
লুবাত, অর্থাৎ ছেড়ে দেওম! ভেড়!। অনেক সমঘ এই চন্দ্রশোভাকে নদী 
বলেও মনে কবা ছতো £ আবাব অনেকে একে অববোধ বলেও মনে 
কনতো । এই বলনেব ভিতবে যে গ্রহ বা তাবা দেখা যেতো সে গুলোকে 
অববোধ কবা হযেছে বলে মনে কব হতে! | বলয বদ্ধ না হলে, অবরোধ 
সফল হযনি, ভিতবেব বন্দী পালিষে গ্রেছে বলে অর্থ করা হতো। 

শবুহস্পতি যদি চন্্রশোভাব ভিতবে থাকে, তাহলে বাজ! বন্দী হবেন 
চন্রশোভ৷ যদি ভাঙা হব, তাতে অশুভ কিছু ঘটবাব কোন স্ভাবন! নেই। 
নোবুশুমাই শকুন থেকে) ।” 
, *চীদেব চাবদিকে যখন বলঘ ঘিবে থাকে, আব তাব মাঝখানে দুকুন 
অবস্থান কবে, তখন একজন বাজাব স্বত্যু ঘটে এবং বাজ্যেব হানি হব। 
এশামেব বাজাব মৃত্যু হবে? সুকুন হ'লে! মল আব মঙ্গল আমুবাকব 
তাবা। এ সঞ্চেত আমুবান্চ ও এলামেব পক্ষে অত্যন্ত তাশুভ। শনি 
আক্কাদেব তাব1। হে প্রভু" এই সঙ্কেত বাজাব জ্ক শুভ বোগ্রভুত্য 
ইবাশি ইলু থেকে)।” 


- আসিবিষা ৪৯ 


গ্রহণকেও অত্যন্ত গুকতবপূর্ণ সঙ্কেত বলে মনে কব! হতে! স্বাভাবিক 
ঘটনাসমূহের সামাস্য অনিধমকেই যখন এতটা গুকত্ দেওঘা হতো, তখন এই 


, অস্বাভাবিক ঘটন। যে মানুষকে অতান্ত বিচলিত করবে, এতে আব আশ্চর্যের 


শট 


কিছু নেই। এই গ্রহণের জন্থ নান! প্রকাব ভবিষ্যত্বানী কৰা হাতোঁ। 
দুর্যশগুহণ সংঘটত হলে, সেই মাস, আকাশে যে স্থানে গ্রহণ সংঘটত হযেছে, 
সেই স্থান, আব "সুর্য যখন টাদেব আকাব ধাবণ কবে' তখন তাব শিংসএব 


। আকাব ও অবস্থান ইত্যাদি লক্ষ্য কব! হতো! ২৭ বা ২৮ তাবিথ ছাড়াও 


সদ আত ০৯৯ ঞ্প 


জু গ্রহণেব উল্লেখ পাওষা! বাধ; এই সমস্ত দিনে, কোন পার্থিব ঘটনা, যেমন 
ধূলি-কড় ইত্যাদিব জন্ত সুর্য অন্ধকার হযেছিল বলে মনে হয 

'ঘখন ভন্্রগ্রহণ হয, তখন মাস, দিন, সমধ, বাতাসেব বেগ, দিক এবং 
ষে সমস্ত তাবাব অঞ্চলে গ্রহণ সংঘঠিত হযেছে, তাদেব অবসান বিশেষভাবে 
লক্ষ্য কব। মাস, দিন, বাতাসেব দিক, বেগ এবং তাবাসমূহ অনুসাবে 


, সঙ্কেত নির্দেশ কর।' 
,  সিমানু মাসেব শেষ বাবিতে একট গ্রহণ সম্থন্ধে নিম্নলিখিত বিববণ " 
লিপিবদ্ধ আছে £ 
“প্রাতঃকালে গ্রহণের অর্থ বোগ। *... *** প্রাতঃকাল এলাম, চতুর্দশ 


দিন এলাম, সিমানুই আমুবাব, ছ্বিতীধ দিন আককাদ" " '"'যখন প্রাকানে 
গ্রহ সংঘটিত হয় এবং সম সম্পূর্ণ হয, উত্তর দিক থেকে বাতাম বয, আককা” 
দেব অন্ুস্থ লোকেবা৷ সুস্থ হযে উঠবে। যখন প্রথম দিনে গ্রহণ আধন্ত হয? 
এবং দিতীষ দিনে বেষে দড়াষঃ তখন এলামে ধ্বংস লীলা চলবে ; গুতি 
আককাদেব কাছে এগোবে ন! | ..........* যখন দ্বিতীষ দিনে গ্রহণ হয এবং 
সেখানেই দিযে থাকে, দেবতাবা! দেশেব উপব দধা বর্ষণ কবেন। ভ্ত্র 
যখন সিমানুতে অন্ধকার হযে যাষ ; এক বৎসব গব বাখানু (ঝড়েব দেবতা) 
ভাসিযে দেবে। যখন লিমানুতে চন্রগ্হণ ঘটে তখন বন্ত। হয এবং বন্তাব জন 
দেশে প্রচুব শসা উৎপন্ন হয় ।*.. তর 

সহেতে পরিপূর্ণ প্রত্যেকটি বিববশেব ব্যাথা আছে। - এই সম্ত বিববণে 


সহজেই, বোঝ! যাষ যে, ত্যন্ত লুক্গভাবে গ্রহণ পর্যবেক্ষণ কবা হ'তো। 
৪7৮ 


০ প্রাচীন জেযো তিথি 


এই সমযেব অনেক শতান্দী পবে চত্রেব আবর্তনকাল নি যেব জন্তঃ 
টউলেমী এই সগত্ত বিবব্ণ থেকে চন্দ্র গ্রহণেব তাবিখ সংগ্রহ কবেনঃ 
প্স্টপূর্ব ৭২১ অন্ধের ১৯ ণে মার্চ, শ্রীস্টপূর্ব ৭২০ অবেব ৮ই মার্চ, 
্রীসটপূর্ব ৭২০ অন্বেব ১১ই সেপ্টে্ব। 

এই সমস্ত বিবরণ থেকে বোঝ! যান যে+ বেবিলনেব জ্যো তিথিদগণ 
গ্রহণ সংঘটনের নিষমিত ধাবা সন্ধে অন্ঞাত ছিলেন না ॥। অনেক বিববণ 
থেকে জানা ঘাষ যে, ভাব! অনেক সগণ বুঝতে পাবতেন কোন্‌ সময 
গ্রহণ সংঘটত হবে এবং এই সব্ঘন্ধে তী'ব। ভবিষ্যৎবাণীও কবতেন। 

প্চতুদ্পশ দিনে একট গ্রহণ সঘটত হবে। এই গ্রহণ এলাম ও আমুকব 
জন্য অত্যন্ত অশুভ ; হে প্রভূ, কিন্ক বাজার জন্য শুভ। একটি গ্রহণ 
ংঘটত হযেছে, কিন্ত বাজধানীতে তা দেখ! যায নাই। সেই গ্রহণঃ 
প্লাজা যেখানে বাদ কবেন, সেই ব্বাজধানীব নিকটে আসে, তখন সমন্ত 
ভায়গায মেঘ ছিল। গ্রহণ ঘটেছে কিনা, সে কথ| আসব জানি না 
রাজাদেব প্রভু আন্গুরে এবং অন্তান্ত গহবেঃ বেবিলনে, নিপ-পুবে উদকে 
এবং ববসিপপাব লোক পাঠাষ॥ এ সমস্ত শহবে কি ঘটেছে, বাত! 
নিশ্ঘই সে কথা বলতে পাববেন। র্লাজাব শহবে যে বিবাট দেবতা 
বাস কবে, হে: প্রভূ, তিনি আকাশকে আচ্ছরর কবে ফেলেন এবং গ্রহ্গ 
ঘটতে দেন নাই। অতএব হে প্রভু, বাজা এই কথা জেনে বাখুন ধেঃ 
এই গ্রহণ তব ব! ভার দেশেব বিবদ্ধে পরিচালিত হয নাই। অতএব বাধা 
আনন্দ করতে পাবেন | *** 

পুবোহিতদেব বুদ্ধিব তাবিফ কবতে হয বৈ কি। গ্রহণ ঘটেছে, কি 
সেই গ্রহণ দেখে রাজ! যা'তে ভঘ ন! পান, সে জন্য দেবতা আনব 
দ্লাজধানীব উপবে মেঘ দিধে ঢেকে দিবেছিলেন ! অনেকে মনে করেনঃ 
আসিবীষ রাজদ্বেব একটি সকালে এই বিববণ লিখিত হয । এই সমবে 
মিসর অভিঘানে বার্থ বাজা ভীত হযে দেশে ফিবছিলেন ! অনেকে 
মনে করেন এই সময থেকেই গ্রহণে প্রন্কৃতি সগ্বে ধাবণা হ'তে আবন্ হয 

“হে প্রছু, আমার বাজাকে লিখলাম, “একট গ্রহণ সংঘটিত হবে। 


আসিবিবা $৯ 


এখন এই গ্রহণ ঘটেছে । এই ঘটনাতে বাজাব শান্তি ইঙ্গিত কবে।” 

গ্রহণ স্দ্ধে পুধোহিতগণ কিভাবে এইবপ ভবিষ্া্বাণী কবতেন, সে 
বিষষে কোন বিববণ গাগুষ! যায না। তবে দীর্ঘকাল ধরে গ্রহণ পর্যবেক্ষণ 
কবে নিশ্চষই তী'বা গ্রহণেব পুনবান্বত্তি সম্বন্ধে একট! ধাবণা কবতে সক্ষম 
হবেছিলেন। ভী'বা সহজেই লক্ষ কবেছিলেন যে, একটি গ্রহণ ঘটবাৰ 
ছয মাসেব মধ্যে কোনদিনই ছিতীষ গ্রহণ ঘটে নাই এবং পরেব ছধ মাস 
পবে তৃতীষ একট গ্রহণ ঘটেছে। অনেক সময ছষ মাস পরপব চারট। 
বা পাঁচটা গ্রহণ পবগব ঘটতে দেখা গেছে। এই আবিচ্ছি ধারাব মধ্যে 
মানে মাঝে বিবতিও দেখা ঘায। এই বিবতিব কাধণ এ সমধে দিনে 
বেলা গ্রহণ সংঘটিত হয়েছিল, তাই সে সমস্ত গ্রহণ দেখ! যায় নাই। 


পুবোহিতথ্ণ যখন এই কাবণ বুঝতে পাবেন, তখন এই বিবতি পূর্ণকবতে 
তাদেব বিশেষ বেগ পেতে হয নাই। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


নিও-বেবিলনীয় জ্যোতিবিদ্া 
বিজ্ঞানের পদধবনি 


জ্যোতিবিগ্বা বিজ্ঞান হিসাবে আলোচিত হওয়ার পক্ষে যে সমস্ত 
বিষয়ের প্রযোজন ছিল, আসিরীঘ খুগে তাব প্রাষ সমস্ত প্রন্তত ছিল। 
আকাশের বিভিন্ন জ্যোতিফেব অসংখা ধাবাবাহিক পর্যবেক্ষণ কবা! হযেছিলঃ 
আর এই সমস্ত পর্যবেক্ষণ ধর্মষি নিষ্ঠাব সঙ্গে কবা হবেছিল । আকাশের 
ঘটনাবলী যে একটা বিশেষ নিবমে সংঘটত হব, এই বিবধটি স্পষ্টভাবে 
প্রতীয়মান ন! হলেণ্, আসিবীধ পুবোহিতগণেব এ সম্বন্ধে একট! অল্প 
ধারণ। গড়ে উঠেছিল ; তী'ব! গ্রহণ ইত্যাদি সম্বন্ধে ভবিষ্যৎবাশী কবতেও 
সঙ্গম হযেছিলেন। কিন্তু এগুলি প্রকৃত বিজ্ঞানেব ভিত্তিনূপে দান! বেঁধে 
উঠতে পাবে নাই। তার পূর্বেই আসিবীষ শক্তিব পতন ঘটে। শিক্ষা” 
দীক্ষা, বাবসা-বানিপ্জা, জ্ঞান-গবিমা ও ধন-সম্পদে বেবিলন ছিল সর্বশ্রেষ্ঠ 
আসিরীয় প্রভুদেব অধীনত থেকে মুক্ত হওযাব জন্য তা'ব। যথেষ্ঠ চে! 
করছিল । ভবশেষে ইউবোপেব চিসবিওন বর্ধব জাতিব আক্রসণে আসিবীযা 
যখন বিধ্বস্ত হযে পডলো, তখন বেধিলনীৰ ও মেড.স.গণেব সবুজ 
বিদ্রোহেব গুখে আসিবীধাব পতন ঘটলো । বাধ্রধানী নিনেভা ধ্বংসতগে 
পরিণত হ$লে!। বেবিলন আবাব একট নতুন শভিশালী সায়া্োব 
র্লাজধানীকপে গড়ে উঠলো । বেবিলনীষাব বাজ। নেব্চান্দ নেজার 
[প্রসটপর্ব ৬০৪-৫৪১) সে সগধেব তীব সাগ্রাজ্য এশিষাব নানাদিকে 
বিস্তাব কবেছেন। এই সমন্ব প্রা্টীন বেবিলনীঘাব দগন্ত রীতি-্নীতিব 
গুনঃ প্রচলন কর! হব £ শহবে অসংখ্য মন্দিব গাড় উঠে $ এবং পুবোহিতগণ 
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নিও-বেবিলনীষ জ্যোতিবিষ্ঠা ৩ 


মাবার সেই বিশাল সাগ্সাজোব আধ্যাম্থিক শক্তি বলে বিবেচিত হ'তে, 
থাকে। বিভিন্ন দেবতাব পুবোহিতদেব মধ্য ক্রমে ক্রমে বিবাদ বিসম্থাদ 
জারন্ত হ'তে থাকে। মাদকক দেবতাব পুবোহিতগ্ণ যখন দেখতে গেলেন 
যে, অন্ত দেবতার পুবোহিতগণকে বাজ! বেগ প্রাধান্ত দিচ্ছেন, তখন 
ভাদেব দেবতাব প্রাধান্য কাষেম করবাব জন্ত তা'ব! পাবন্তের -বাজা 
কাইরাপকে আহ্বান কবেন। গ্রীস্টপূর্ব ৫৩৯ অন্দে কাইবাস বেবিলন দখল 
করেন। তিনি এবং ভা পববর্তী বাজা ক্যামবিস, মাদকক দেবতাব 
প্রতিনিধি হবে প্রাচীন বাজধানীতে, প্রাচীন এঁতিহ বজায় রেখে রাজত্ব 
কবতে থাকেন। বাজ। দারিযুসের সমধ এই অবস্থাব পরিবর্তন ঘটে। , 
তিনি বেবিলনেব রাজাদেব পবাজিত কবেন, এবং বেবিননকে পাবন্তেব 
অধীনন্থ অন্থান্ত প্রদেশের ব্বাজধানীব পর্যাষে আনধন কবেন। আলেকজাণার 
যখন পারন্ত সাম়াজা জধ কবেন, তখন বেবিনন আবাব পুবাতন আসনে 
প্রতি্িত হয। বেবিলনের কৃষ্টি, সংস্কৃতি, সভ্যতা, জ্ঞান-বিজ্ঞান গ্রীক 
জাতিকে বিশেষভাবে অনুপ্রানিত কবে। আন্ম্রবানিপাল থেকে আলেক- 
জাঘাব পর্যন্ত অনেক ব্যশেব অনেক বাজ রাজত্ব কৰে গেছেন ॥ কিন্তু ব্যবসা" 
বানিজ্ঞে কৃষ্টি ও সভ্যতাষ বেবিলন সব সময প্রাধান্ত লাভ কবে এসেছে। 
এই অবস্থায় জ্যোতিথিগ্ভাতেও যথেষ্ট উন্নতি ঘটে, এবং এই সমযই একে 
বিজ্ঞানসন্মতভাবে দাড় কবানোব চেষ্টা চলে। পাবন্য সাম্াজ্যেব অধীনে 
এসে গূর্বেকাব সমস্ত ছোট ছোট বাজ্যাগুলিতে শাস্তি বিবাঙ্জ কবছিল। একের 
উকিল সুতবাং আকাশের কোন্‌ অবস্থাতে 
কোন্‌ দেশেব বাজ! মাব1 বাবে, এই সমস্ত ভবিষ্যতবাণীবও আর কোন 
প্রযোজ্রন ছিল না। কিন্ত আকাশ পর্যবেক্ষণ কবা। এবং সেখানকাব ঘটনাবলীর 
তথ্যাদি সগ্র'হ কবাব কা ধর্মীষ নিষ্ঠাব সঙ্গেই টলতে থাকে। গতানুগতিক" 
ভাবে ধর্মী কাবণেই তীবা এ সমস্ত পর্যবেক্ষণ কবেন। বাজনীতির পবিবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে তীর্দের কর্মনীতিবও পবিবর্তন ঘটে । বাজাব তুষ্টি বিধান কববার 


আর কোন প্রযোজন থাকে না। এব ফলে ভাবা! আকাশেব ঘটনাবলীব 
নিবমানুবতিতা। অনুসন্ধান করতে থাকেন এবং তা থেকে পবে বিভিন্ন 


&৪ প্রাচীন জ্যোতিবিদযা 


ঘটনার ভবিষাতবাণী কবতেও আরম্ভ কবেন। গ্রহসমূহের গতি পথে 
বিভিন্ন উজ্জল তাবাসমূহ থেকে তাদের দূরত্ব নির্ঘ কব! হতে থাকে, 
এবং এ সমস্ত তথা লিপিবদ্ধ কবা স্ুক হতে থাকে । কিভাবে এই দুর 
গরিমাপ করা হাতো, সে সম্থন্ধে কিছুই জান! যায না । তবে নানা জাষগায 
এই দুবত্বনমূহের পরিমাপ পাওষা যায়। কিন্তু এ গুলির সংখ্যা খুব বে 
নয। অবন্ত সমস্ত হৃৎলিপিব এখনও পাঠোদ্ধার কব! স্ব হয নাই! 
অধিকতর গবেধণ! করলে হযতে। এসঘদ্ধে আবো তথ্য পাওুযা যাবে । 

শ্রীষপূর্ব পঞ্চম শতাব্দী থেকে স্থির তাবাসমুহ ও বিভিন্ন মগুলের 
আপেক্ষিক অবস্থানের ধারাবাহিক আলোচন! পাওয়া যায । এই তারাও 
মগলগুলোকে এখন সম্পূর্ভাবে চেনা যেতে পাবে। এদেব অনেকগুলি 
অবগ্ঠ আগে থেকেই জান। ছিল এবং সে সমন্ত তারাব কথ। আমরা! পূর্ববর্তী 
অধ্যায়ে আলোচনা ফরেছি। বর্তমানে আমব1 তাবা"মগুলসমুহের যে 
নাম ব্যবহার করি, তাব অনেকগুলি নাম সেই সময থেকেই প্রচলিত 
ছিল। বৃষ, মিথুন, শস্যওচ্ছ, বুশ্চিক, ধনুধধ, ছাগমৎস্য (082720009 ), 
ঈগল, মিহে হ্দসর্প, ইযারমাছ (দক্ষিণ মীন), বাষস (0০), 
নেকড়ে বাঘ (7.2 ) ইত্যাদি নামগুলি বেধিলনীয় পুবোহিত জেরা তিবিদ- 
গণেব দেওয়া । এগুলি ছাড় আরো এমন অনেকগুলি নামের সন্ধাণ 
পাওয়া ধায যেগুলি আজকাল প্রচলিত নাই। যেগন বর্তমানে যেখানে 
বকেধ (0780৪ ) কল্পন] করা হয, বেবিলনে সে জাযগাষ চিতা বাথেব 
(257680£ ) কল্পনা কর! হতো ; তেগনি বর্তমানের বীণ! ছিল সে সমধেধ 
ছাগন। এবং বর্তমানের অরিগ। ব্রঙ্গ) ছিল সে সমষে গামলা । আমাদের 
লুগ্ধক তখন তীর-তাব! নামে পবিচিত ছিল। অবশ্ত বর্তমানে যে সম্ত তারা 
দিয়ে এক একটি মণল গঠিত, সে সমযে ঠিক পেই তারাগুলি দিষেই মণ্ডল গঠন 
করা হতে! না॥ সে সমযেব চিতা বাঘেব মধো আমাদেব বক (0859) 
ছাড়। সেফালীব (02:৩০3) কিছুটা অংশে অন্তভূর্ত কবা হতো । আমাদে 
সগব্যাধেব (0885 18101) তাবাসমূহকে তীব-ধনুক বলে অভিহিত কৰা 
হতো । আবার এমন কতকগুলি নাম পাওযা যাব যেগুলি এখনও সনার্ত 
করা সম্ভব হয় নাই। 


নিগবেবিলনীষ জোতিথিগ্া এ 


এ ছাড়া আব গ্রাথ হিশটা তাবাব নাম গাওযা ায$ বসবে বিশেষ 
বিশেষ সমযেব সঙ্গে এদেব সমস্থ ছিল। বৎসরেব বিশেষ বিশেষ দিনে 
দুর্বোদযের সঙ্গে সঙ্গে এদের উদ হতো বলে উল্লেখ আছে। বেবিলনীয় 
পঞ্জিকাতে অধিমাসের প্রচলন ছিল না ; সে জন্ত তাবাব সঙ্গে সনদ দিন" 
গুলিব মধ্যে ১০ থেকে ২* দিনেধ পার্থক্য দেখা যাষ । 

প্রভাতে উদিত তাবার সঙ্গে অন্ত তাবাব সংক্রমণেব তালিকাও পাওয়া 
যাষ। “আদাক মাসেব প্রথম দিনে অুর্যোদষেব পূর্বে তোমার পর্যবেক্ষণ দু 
যদি এমনভাবে স্থাপন বব যে, ডান হাতেব দিকে গম্চিম, বাম হাতেব দ্বিকে 
পূর্ব এবং দর্ষিণ দিকে তামাব চোখ থাকে, তা হলে চিতাবাদেব বুক (8958100- 
0885) আকাশেব মাবখানে তোমার সামনের দিকে থাকে এবং কৃত্তিকার 
উদষ হয় ।” আসিবীষ ঘৃধ*লিপিতে এক চর গ্রহণের বিববণীতেও এইরূপ একটি 
কথ। দেখতে পাণ্ঘ। যাব । সেখানে একটি দণ্ডের ও 'কুমাকশ্তারা (080008- 
0৪০) তোগরাব সামনে" এই কথাব উল্লেখ আছে। প্রতোক মাসেব জঙ্গ 
উপবেব বাকোর মত একট কবে বাক্য পাওয়া ধাব। আবে! একট তালিকা! 
পাওয়া যায়, এতে তাবাসমুহেব ভি্বে শক্রতাব উল্লেখ আছে। একটি 
তারার উদষেব সময অন্ তাব! অস্ত যায়। যেমন “কৃত্িকাব উদযের সময় 
চিক অন্ত যাষ *, “বোহিনীব উদথেব সমর স্বাতী অন্ত ধায়” “কালপুকষের 
উদঘ হয আব ধনু অন্ত যায" ইতাদি বিববণ পাওষা বায়। এতে বোঝা! 
ঘাষ যে, বেবিলননেধ জ্োভিবিদগণ দিগন্তকে একটি বৃহত বৃত্ত বলে বিবেচন! 
কবতেন ; এবং এই দিগন্ত যে খ-গোলককে সমান দুই ভাগে বিভক্ত কবে এ 
ধাবণাও তাদেখ ছিল । 

এ সমস্ত তালিকাতে কোন পবিমাপ দেখ! যায ন। | বিদ্ধ সমস্ত আকাশের 
ভাবার উদ্লেখ এতে পাওষা যায। এই সমণ্ তাবাব সংগে সংখ্যাব উল্লেখ 
আছে। এই সংখ্যাগুলি ক্রমিক দুবন্ব নিদে্শ কৰে বলেই বর্তমানে মনে 
করাহ়। এই সংখ্যাগুলি তিনট কলামে একই অনুপাতে দেওয়া! আছে। 
এতে মনে হব, তিন কলামেব সংখা] ছাবা একই ঝাপার বোঝানে। 
হয়েছে; ভবে বিভিন্ন কলামে বিভিন্ন একক ব্যবহার কব! হযেছে। প্রথন্রে 


৬৬ প্রাচীন ভ্যোতিথিষ্ 


বষ্ঠক পদ্ধতিতে ওদ্রনের এককে (বিলটু, গানা, শিকলু) এবং পবে সময়ের 
এককে দেওযা! আছে । আমাদের দুই ঘটাকে এক বেক বলা হতো । এবং 
প্রত্যেক বেককে ৩০ উশে বিভভ্ত কবা হতো (১উশে_৪মিনিট)। গ্রীক 
সাহিত্য থেকে আমর! ভ্রানতে পাবি যে, বেবিলনীয পণ্তগণ পানি-ঘড়ি 
ব্যবহাব কবতেন। পানিব প্রবাহ থেকে সগযেব প্রবাহেব পবিগাপ বরা 
হাতো। এতে মনে হয বে, প্রত্যেক তাবার সদে যে সংখ্যা দেওয়া আছে, 
সেগুলি এ তাবার মধাবেখা অতিক্রন কববার সমঘ। এই সংখ্যাগুলি 
অনেকট! তাবাগুলির বিবুবাংশে পার্থক্যেব অনুপাতে দনান। হযভো 
এই সমস্ত সংখ্য। দিবে বাব্রিতে সমব নির্দে কবা হতে! 

এই সমস্ত তালিকার তারাব সঙ্গে সুর্যোদবেব পন্বক দেখে বোব! যাধ 
যে, এই সমযে পঞ্জিকা প্রণবনে কিছুট! শংখল| এসেছিল । এতদিনে 
বেবিলনেব পণ্ডিতগ্ণ স্পষ্টভাবে বুঝতে পানেন যে, একট! নির্দিষ্ট নয 
পবে একই তাবাব পুনবাধ দুর্বোদযেব সঙ্গে উদ্ঘ হব ॥ এ থেকে অধিমাস 
নির্ণঘ বিষষে তীাবা নিবমণও আবিফ/ব কবেন বলে মনে হয়। প্রথনে 
একটি আট বৎসবের চক্ক দেখা যায । এতে প্রথন দুইটি তিন বৎসর 
কাল পবে একটি ১৩ মাসের বংসব যোগ কবা হণতো॥ এবং তাব দুই 
বসব গবে আব একটি ১৩ মাসেব বৎসব যোগ কব হতো । এ সমস্ত 
অধিমাসকেই সাধাবণতঃ একটি দ্বিতীয আদাক গাস বলে বিবেচন। কবা 
হ'তো!। কিন্ত ছ্বিতীঘ তিন বৎসবকাল পবে ধষ্ঠ মাস উলুলুকে পুনবাধ 
গণনা কবে ছিতীষ উলুলু বল! হ*তো। এর কারণ হয়তো এই যে, এই 
আট বসবে পঞ্জিকাব তাবিখ ধাহুব মধ্যে অনেক দূবে এগ্ষে যাওষাতে 
হেমন্ত উৎমব ঠিক সমধে কনবার জন্ত উলুলুকেই পুনরায গণনা কৰা 
হা'ভে| 1 এখানেও একই কাবধণে তিনটি ক্রমিক তিন বৎসরকাল পবে, 
একটি দ্বিতীয উলুলু যোগ কবা হ'তে।। আমরা দেখেছি যে, আসিবীষ 
যুগেও পঞ্জিকাব তাবিখ বৎসবে অনেকদূব এগিষে যাওযার ফলে থে 
জকৰী অবন্থাব উৎপত্তি হধ, তাব মোকাবিলা কবাব জন্য একটি ছ্িতীয 
উলুলু গস যোগ কবাব প্রয়োজন হযেছিল। সবকাবী দলিলপত্র এবং 


নিও-বেবিলন রি 


জোযতিবিদগণের ভালিকাসমূহ থেকে। কোন্‌ কোন্‌ বংসরেব কোন্‌ কোন্‌ 
মাস অধিচা্গ হিল, তা বেব কব যেতে পাবে । অবন্গ সব সময় সেট! 
সন্তধ হয না) দেখ! যায় যেবাজা। ক্যাস.বিসের ও রাভা দারিযুসেব 
সমধ আট বৎসর চক্র প্রচলিত ছিল £ যৎসরেব সংখ্যাকে ৮ দিয়ে ভাগ 
বরলে দেখা যাষ যে অবশিষ্ট ঠিক একই হর। নীচে একই তালিকা! দেওয়া 
গেল। এতে কোন্‌ কোন্‌ বংসরে অধিমাস সংযোগ করা হমেছিল তার 
উল্লেখ আহে। প্রথম লাইনে মাদার বাছত্বের বংনর, দ্িতীয় লাইনে 
বর্তগানে প্রচলিত ঘতদব অনুধাধী গণনাকৃত বৎসর, এবং তৃতীগ লাইনে 
৮ দিষে ভা করলে যে অবশিষ্ট থাকে নেই সংখা! দেওয়। আছে। 
তার! চিহিত ব্নররওলিতে একটু করে হিতীঘ উলুনু মাস যোগ বরা 
হযেছিল ! 
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প্রথম দিকে কোন নিষ্ম অনুমবণ কর! হষ নাইঃ কিন্ত শ্রীষপূর্ব 
€৩০ অব্থ থেকে নিয়মিত আট বৎসবের একটি চক্র দেখা যায়। কিন্ত 


৫৮ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্টা 


এইবপ তিনটি চক্রেব পবে দেখ! যায যে, ঠিক গণনামত অধিমাস নেওষা 
হয নাই; এব শ্রীসটপূর্ব ৬৭৩ অর্ধে একেবাবে আদাক মাসেই অধিমাস 
সংযোগ কবা হয। এক শতাব্দী পবে আব একটি ধাবাবাহিক তালিকা 
দেখা বায এবং এতে ১৯-বর্ষ উক্ত স্পষ্ট হযে গুঠে 


বাজা আবতা জেবেক্সেস 








রাজাব বাজত্ব ব্য] ১৮ ২০ ২৪২৬ ২৯ ৪% ৩৭ ৪০ ৪৩ ৪ 











শ্রীঃ পৃঃ ৩৮৭ ৩৮৬ ৩৮১ ৩৭৯ ৩৭৩ ৩৭০* ৩৬৮ ৩৬৫ ৩৬২ ৩৬৭ 








৯৯ দার | ৭ & ১১৮১২১৭৪১১৮ 
০০:৬৯:০০ 
রাজা অকাস | দাবিযুন | আলেকজাগ্ডাব 
1 


৮০৮০৭ ৪ 
চ 








হী গুঃ ৩৫৭ ৩৫৪ ৩৫১+ ৩৪৯ ৩৪৬,৩৪৩ ৩৪১ ৩৩৫1৩৩২+ ৩৩৭ ৩২৭ 
88-01-7555: ১ 
বাজ ফিলিপম | আন্টিগোনাস সেলিউকাস 
বাজন্ববর্ষ | ২ &| ২ ৬1১৪ ৭ ৯ ১২ ১৫১৮% 
রঃ পুচ | ৩২২ ৩১৯ ৩১৬ ৩১৩1 (৩১১ ৩০৮ ৩০৫ ৩০৩ ৩০০ ২১৭ ২৯৪% 
অবশিষ্ট 1১৮ ১৫. ১২ ৯1৭৪ ১ ১৮ ১৫ ১২ ৯ 
১৯ দবিষে ভাগ করবাব পবে অবশিষ্ট থেকে দেখা বাধ বে, গ্রীস্টপূর্ 
৩৮০ অন্দে উনিশ বৎসব চক্র প্রচলিত ছিল। সেলিউকাসেব পব বাজাব 


রাজত্ব বর্ষ গণনা না কবে, বাজবংশেব অভ্যার্থান থেকে বর্ষ গ্রণনা কব 
হতে থাকে। এই বর্ষ সংখ্যাসমূহকে সেলিউসিড যৃগ (96155010 72) 


নিও-বেবিলনীয় জ্যোতিবিষ্তা ১&৯ 


ধলা হয়। শ্রীস্টপূরব ৩১১ অধে এই বুগেব আবন্র হব। এই যুগের 
বর্ষ সংখ্যাসমৃহকে ১৯ দিষে ভাগ কবলে যে সগন্ত বসবে ১১ ৪" ৭: ৯, 
১২, ১৫, ১৮ অবশিষ্ট থাকে, সে সমস্ত বৎসরে একট ব্রযোদশ মাস যোগ 
করা হতো! । 


াদ সম্বন্ধে এত বেশী পর্যবেক্ষণ কব] হযেছে যে, এই সমস্ত পর্যবেক্ষণ 
তথ্য দিষে নান! প্রকাব তন্বী গবেষণ। কর! সম্ভব! এ প্রসঙ্গে আসিরীব 
যুগের তালিক'ও পাওযা যায়। আমুববানিপালেব লাইব্রেবীতে অনেক 
হংলিপি পাওষ। গেছে, যেখানে অমাবশ্তাব পবে প্রথম চাঁদ দেখাব পব" 
দিন থেকে প্রতিদিন ধাবাবাহিক ভাবে নুর্যান্ত ও চন্ত্রান্তের ভিতরের 
অন্তব্তা সময়ের তালিকা দেওব।! আছে; অনুব্পভাবে পূণিমাব গর" 
থেকে প্রতিদিন নুর্যাস্তও চ.ন্ত্রাদষেব সমযেব পার্থকাণ্ড দেওষা আছে। 
আনে কতকগুলি মৃৎলিপি পাওষ। গ্নেছে, যেখানে গ্রীস্টূর্ব ১০০ অবন্দেবও 
আগে থেকে প্রতি খাতুতে, প্রথম টাদ দেখ! যাওষাব পর থেকে নুর্যাস্ত 
ও চন্তরান্তেব অস্তর্বতাঁ সমবেব হাস বৃদ্ধির তালিক' দেও! আছে। দেখা 
যায় যে, নুর্যান্তের পরে প্রথম টাদ দেখার সমযের অন্তর্তীকাল ৮ উদ 
থেকে ১৬ উশে পর্যন্ত হযে থাকে । 


পরবতী” শতাব্বীসমূহে তন্বী জ্ঞান যে আকাব ধাবণ কবতে থাকে 
তা বর্তমান আকাব থেকে সম্পূর্ণ পুথক ৷ এ থেকে দেখা যাষ যে, আকাশের 
ঘটনাবলী সম্বন্ধে ভবিষাদাণী কববাব জন্য যে পর্যবেক্ষণ কৰা হতো, সেই 
সমস্ত পর্যবেক্ষণ তালিকা! থেকেই এই তত্বীয কঠামোব স্থষ্টি হয ॥ সর্বপ্রাচীন 
যে জ্যোতিবিজ্ঞান গুগ্থেব সন্ধান পাওয়া যায, সেখান! বাজ ক্যামবিসেব 
রাজত্বের সপ্তম বর্ষে (শ্রীঃ পৃঃ ৬২৩ অন্দ ) নকল কব! হয়। এতে প্রথম ও 
শেষ অর্ধ চত্র (০:950০% অমাবন্তাব আগে ও পবে যে শেষ ও প্রথম চক্র 
দেখা যাষ) সম্বন্ধে তথ্য দেওয! আছে। এ ছাড়া পূণিমার সমযেব বিভিন্ন 
ঘটনাও এতে লিপিবদ্ধ কবা হযেছে। এই সমস্ত ঘটনাব সমধ উশে এককে 
প্রকাশ কৰা! আছে। প্রত্যে মাসে ধাবাবাহিকভাবে এই সমস্ত ঘটনাব 
উল্লেখ কবা হযেছে। এই সমস্ত তালিকাতে কেবলমাত্র কতকগুলো সংখ্যা 


৬ প্রাচীন জ্যোভিবিষ্তা 


ও সংক্ষিপ্ত চিহ্ন দেওবা আছে। নীচে একটি ছিতীগ মাসেব তালিকা দেওয়া 
গেল। 
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পাত্তি ১৫ ১৪ ৩০ মি (বাতি) 
২৭ ২১ 
সিমানু ৩০ ১৮ 1 ৩শু 


উপবেব তালিকাব অর্থ এইন্বপ £ দপূর্ববী”মাস ২৯ দিনে ছিল £সে 
জন্য এযাক ১কে ৩* বল! হযেছে; স্্বান্তে ২৩ উশে (১৯২ মিনিট) 
পবে চন্ত্র অত্ত বাধ। এযাক মাসেন ১৩ তাবিথে সুর্যোদযের ৮৪ উশে 
(৩৩৩ মিনিট ) পবে চঞ্্ অন্ত যায । ১৪ তাবিখে সন্ধ্যা ্ুরযান্তের ১ উশে 
পূর্বে চন্রোদয হয + সেজগ্। তাদের প্রতিযোগ দেখ। যাব । ১৪ তাবিখে 
সুর্যোদষেব সময়েও টাদ উজ্জল থাকে এবং হুর্যোদযের ১ উশে পৰে চাদ 
অন্ত যা । ১৫ তাবিখে সুর্যান্তের ১৪২ উশে পবে চঞ্রেব উদ হয। 
২৭শে এযাকতে সুর্যোদধের ২১ উশে আগে অধজ্রেব উদয হয। এবাক 
২৯ দিনে শেষ হয। পবেব সিমানু মাসেব ১ তাবিখে নুর্ঘন্তের ১৮২ উপে 
পবে চন্দ্র অন্ত বাষ। 

আসিবীব বুগেও সুর্ধ ও চন্দ্রের প্রতিবোগ্ ও সংযোগ সমযের এই 
সমস্ত ঘটনাবলী পর্যবেক্ষণ কবা হতে । তবে সে সমস্ত পর্যবেক্ষণ ফল সংখ্যায 
প্রকাশ না কবে বিভিন্নভাবে ভাষাষ প্রকাশ কব! হতো । এখন প্রশ্ন কব 
যেতে পাবে যে, সংখ্যা দিষে লেখাব পদ্ধতি কি ভাবে এলো? পববতী 
লিপিসমূহে আমবা দেখতে পাই বে, সেখানেও একই ঝুপ তথ্য দেও! 
আছে। এতে গ্রহসমুহেব ধাধাবাহিক তথা, গ্রহণ, সুর্ব ও চক্র শোভা। 


নিও'বেবিলনীষ জ্যোতিবিষ্া ৬১ 


উংসীক্িত পশুব দামঃ রাজনৈতিক ঘটনাবলী ইত্যাদি বিষে নানাগ্রকার 
সংখ্যা দেওয! আছে। প্রাচীন আসিবীয় যুগে যে সনস্ত তথ্য ভাষাব প্রক'শ 
কবা হতো; এখানে সেইগুলোই সুচাকভাবে সংখাষ প্রকাশ কৰা হযেছে! 
এই সমস্ত হৃংলিপি ছাড়া, হী গৃঃ ৪২০ অব্দেব হৃংলিপিব মত আবে 
জনেক হৃংলিগি পাওয়া! গেছে। মিশবীধ্গণ ১৮৮৯ হ্রীস্টাব্বে, ১৮৮; 
১৮৯ এবং ২০১ সেনুসিভ অক থেকে এই সমস্ত লিপিব পাঠোদ্াব ও ব্যাখ্যা 
করেন একেই বেবিলনীয় জ্যোতিবিগ্বাব বৈজ্রানিক আলোচনার প্রথম 
তর বন যেতে পাবে । মনে হয বে, লিপিব বিবরণ থেকে এ সমস্ত সখ্য" 
তালিকা প্রণষন কর! হযেছে। 

ঘে সমঘ পে কোন একট ঘটনাব পুনবাত্ব্ত ঘটে সেই আবর্তক্কাল 
সন্ধে জ্ঞানই জ্যোতিবিষ্ঠাষ প্রথম বিজ্ঞানের প্রবেশ । আকাশে ঘটনা 
সমূহের নিষমিত ও সফ পর্যবেক্ষণের ফলে, তাদেব পুনবানৃত্তিব কাল 
সন্ধে মনে জাপনা আপনি একটা ধাবণা জঙ্ষে। এ থেকে সেই ঘটনা! সন্ধে 
ভবিউ্াণী কবা সম্ভব হয। এর গববর্তী+স্তরুই হচ্ছে, এ থেকে একট তন 
প্ণ্রনের প্রচেষ্টা । এখানেই বি্রানের আবন্ত। হ্রীঃ পৃ সপ্তম শতাব্দী 
থেকে ভূতীষ শতান্ধী পর্যন্ত বেহিননীষ জ্যোতিহিগ্বার উন্নঘনের এই হলো 
গোড়ার কথা । এই দময থেকেই উল্ত ও গ্রহ সবদ্ধে তন নির্য়ের চেষ্ট চলে। 

প্রহদমূহ যে দমবে নর্যেব চে সংযোগ ও প্রতিবোগ অবস্থা ফিবে 
ভাদে, সেই সমঘকে তাদেব বুতিকাল বলে। হুর্যপথে সম্দর্ট একবার 
ঘুরে আসতে শনি, রহম্পতি ও মলের হথাতুমে প্রার ৩০, ১২ ও ১৪ বৎসর 
সম দরকার হব, এবং ভাদেব হৃতিকাল যথাক্রমে ১৯১ ১৪এবং ৯ বংদর। 
শুক ও বুধ সুর্ধেব এছিকি গুদিক সঞ্চলিত হ্‌য, 


সং নুর্যগ্থ পবিভ্রণ 
কবতে ওদের গল্ড়ে এক বসব দূরকণ্ৰ হন এদেব হুতিকাল বথাক্রমে 
৭ বংদব। সুর্বশথে সরন ও বল্গতিব পরিবর্তনও এই সমযেই হযে 
থাকে। এই সদ এই পুনরারভিব প্রকৃত সংঘ নব ॥ কেদন! সবল গতি 
ও বন্ধ শতি চাগেব দৈর্ঘ। অনুসাবে পবিধঠিত হয। জেন হুর্যপথের 
উবে পল্ভিণকাল সাধাবণতং ঈর্ঘতব। প 


বিলন্নকান দিস পর্ণ দাগ 


৬৭ প্রাচীন জ্যোতিরিস্তা. 


বৎসর নষ, সেজন্ খুতিকাল ও পবিভ্রমণ কালেব একটি সাধাবণ গুণিতক 
সাধাধণতঃ অনেক দীর্ঘ হযে পডে। এই দীর্ঘ সময পবে একই তাবাব 
নিকটে নুর্য ও গ্রহসমূহেব একই দ্রাঘিম[ংশ হওয়া সম্ভব। এই সাধাবণ 
গুধেতকও একেবারে সুক্ষ নয়$ সেজন্ত এ দীর্ঘ সমযও নুম্মা নয, অনেক 
স্বল। সেজগ্ত গণন! অনুযাষী যে দিন বা সময পাওযা যাষ, ঠিক সেইদিন 
বা সেই সমযে একই তাবামগুলে কোন গ্রহেব নুর্ষেব সঙ্গে সংযোগ বা 
প্রতিযোগ্ ঘটে না। কিছু দিন বা কিছু সম আগে বা গবে ঘটে। নীচের 
তালিকাতে এই সমস্ত আবর্তকালেব বিববণ দেওয়া গেল £ 

গ্রহ যৃতিকাল আবর্তন সংখা! বৎসব দিন 


শনি &৭ ২ ৫৯ 4২ (-৬ দিন) 

হ্বহস্পতি ৬৫ ৭১ -*৬:--০ দিন) 

বৃহস্পতি ৭৬ থু ৮৩ +-*€-১৩ দিন বা+-১৭ দিন) 
মহল ২২ ২৫ 5৭ -৭(7+২ দিন) 

মঙ্গল ৩৭ ৪২ ৭৯ +-819 দিন) 

শুরু, & ৮ ৮ -২(-৪ দিন) 

ব্ধ ১৯ ৬ ৬ +৮(+১৪ দিন বা--১৬ দিন) 
বুধ ৪১ ১৩ ১৩ 7+২(-৪ দিন চি 
বুধ ১৪৫ ৪৬ ৪৬ ৪৬+০৩-১ দিন 


এই বংসবগুলো সাধাবণতঃ সৌব বংসব | হুর্য প্রতিদিন প্রাষ ১ ডিন্নী 
দ্রাধিমাংশ অতিক্রম কবে £ ভতএব আবর্তন সংখ্যা উপরে যত ডিগ্রী, 
অবশিষ্ট থাকে, তা সমান সংখ্যক বংসবেব উপবে তত দিন বেশী। কিন্তু 
বদি বেবিলনীষ ১২ বা ১৩ চান্দ্রমাসে বংসব গণনা কব! যায, ভাহলে বদ্ধনীব 
ভিতরেব দিন সংখ্যাগুলি যোগ কবতে হবে । 

বেবিলনীষগণ যে এই আবর্তন ও যুতিকালেব বিষষ জানতেন, একটা 
স্বংলিপি থেকে তা বোবা যাষ। হুৎলিপিটি পারশ্ত-সাম্াজ্যোেব সমষের £ 
এর নান! জায়গা! নষ্ট হযে গেছে । যে পর্যন্ত উদ্ধাব কব! গেছে, পবেৰ পৃষ্ঠায 
তার উদ্ধ'তি দেওষ! গেল £ 


নিগ'বেবিলনীধ জ্যেতিবিদ্ধা ৬ও 


“তোমাৰ ৮ বখব পবে দিলবাত শুক্র) ফিবে আসে ; ৪ 
দিন বিষোগ কববে।-'*** সব 
আসে, *** * * জালবাতানুব (ঙ্গল) ঘটন। ৪৭ বৎসব '** *** ১২ দিন. 
বেশী *** * পর্যবেক্ষণ কববে *** ** সাগ্চউশেব (শনি) ঘটনা ৫৯ বৎসর 

» ফিবে আসে." দিনেব পব দিন পর্যবেক্ষণ কববে ** *** 
কাকসিফির (লুর্ূক) ঘটনা ২৭ বংসব * '** ফিরে আসে দিনের পর দিন 
পর্যবেক্ষণ কববে *** ** ্ ৃ 

এখানে গ্রহেব আাবর্তনকাল স্পষ্টভাবে প্রকাশ কব৷ হযেছে? কিন্ত 
লুৰ্কেব সঙ্গে ২৭ বসব আবর্তনকালেব অর্থ ঠিক বোবা! যায না। 
অনেকে মনে কবেন, এটি ৮+১৯ বৎসবেব একটি পঞ্জিকা কাল । | 

ভবিষ্তত্বাণী কববাব জন্য প্রাচীনকালেব জ্যোতিধিদগণ কি ভাবে এই 
দীর্ঘ আবর্তনকাল ব্যবহাব কবতেন? কোন গ্রহ সম্বন্ধে কোন ঘটনা 
জানতে হলে, এ দীর্ঘ সময আগেব ছঘটনাসমূহ দেখতেন এবং সেখান 
থেকে নফল করে দিতেন, এবং দবকাব মত দুই একদিন সংশোধনও 
কবতেন। উদাহবণ দ্ববপ বল যেতে পাবে যে, ১৪০ গ্নেলুসিভ জন্দেব 
পজিক তৈবী কবতে, বৃহম্পতিব ঘটনাবলীব জন্থ ৫৭ সেলুসিড অবেব 
(১৪০-৮৩) তথ্য, শুক্রেব জন্ত ১৩২ সেলুসিড অন্দে (১৪০-৮) 
তথ্য, শনিব জন্ত ৮১ সেলুসিড অব্যেব (১৪০--:৫৯) তথ্য ইত্যাদি সংযোজন 
করতে হতো মাত্র। এই সমগ্ত গণনাকার্ধয যে ভাবে কবা হতো, 
মুংলিপিসমূহে সে পদ্ধতিও পাওষ! যাষ ; এবং দেখ! বায় যে, ঠিক এই 
ভাবেই পঞ্জিক! তৈবী কব হাতো। প্রতিদিনেব পর্যবেক্ষণ ফল একটা 
দিনপজীতে লিপিবদ্ধ কবা হতো এবং এই দিনপঞ্জীই ছিল পঞ্জিকা 
প্রথযনেব ভিত্তি। ক্যামবিসের বাজত্বের সপ্তম বর্ষেব শ্লস্টপূর্ব ৫২৩ অব) 
একট দিনপজীতে এইব্$প একটি প্রাচীন নিদর্শন পাওযা যায । এতে, 
গ্রহসমূহ যে সমত্ত তাবামগুলেব যে যে অংশে (পশ্চিম, পূর্ব বা মধ্য অংশ) 
অবস্থিত থাকতো॥ঃ ভাব বিববণ দেওষা! আছে। এ ছাড়া! চন্দ্র থেকে 
গ্রহসমূহেব দূরত্ব, এবং গ্রহসমূহেব পবম্পরের ভিতবে দুবত্বেব ব্বিধণণ 


শি 


9৪ 


প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


এতে লিপিবদ্ধ করা আছে । এই দৃবহের একক হিস আন্মাত ব্যবহার 
করা হযেছে । ২৪ উবানীতে ১ আন্মাত। ১ আন্মাত প্রা ২ই ডিগ্রীর 


সমান! 
বর্ষ ৭৪ ৫--২২ বৃহস্পতি, কণ্ঠাব পশ্চিমাংশে,  হুর্ষেব সঙ্গে অন্ত 
৬২২ কন্তাব পূর্বাংশে সুর্যেব সে উদব 
১০--২৭ তুঙ্গাব পশ্চিমাংশে স্থিব 
বর্ষ ৮৪ ২--২৫ কন্তার মধ্যাংশে ন্থিব 
৬-৪ তুলার পূর্বাংশে সুর্যেব সঙ্গে অন্ত 
বর্ষ ৭£ ৩--১০ শুক্র সিংহের মাথাষ সঞ্তাষ অন্ত 
৩.-২৭ কর্কটে প্রাতে উদষ 
১২-৭ মীনেব মধ্যাংশে প্রাতে অস্ত 
বর্ষ ৮2 ১১৩ বথে বেষেব শিং) সঙ্গাষ উদষ 
বর্ব৭ঃ ৬-৩ শনি কন্তাব মধ্যাংশে সুর্যের সঙ্গে অস্ত 
৭--১৩ বন্ার পূর্বে অর্ষেব সঙ্গে উদ্‌ষ 
বর্ষ ৮৪ ৫- ২৯ অস্ত 
বর্ব ৭৪ ২-২৮ মঙ্গল মিথুনেব মধ্যাংশে অন্ত 
- ১৩ সিংহেব পাবে সুর্যেব সঙ্গে উদব 
বর্ধ ৮2 6-১২ স্থির 
বর্ষ ৯৪ ২-৯ ংহের পূর্বাংশে  হুর্যেব সঙ্গে অন্ত 
বর্ষ ৭ ৬- ২৪ শুক্র সর্বাধিক দ্রাঘণ (10288607) 
৭--২৩ বৃহঃ উষাতে টাদের ৩ আন্াত পূর্বে 
৭২৯ শুক্র উষাতে বৃহস্পতির ২ উবানী উত্তবে 
৭-১২ শনি ন্বহস্পৃতির ১ আন্মাত পশ্চিমে 
ঘর্ষ ৭ ৪--১9 রাত্রি আরন্ত হওষাব ১৩ বেক পবে গ্রহণ উন্তব অর্ধাংশ 
পর্যন্ত বিস্তৃত হব। 
১০-+১৪ সকালে ২২ বেকতে চন্দ্র গ্রহণ ; সন্পূর্ণরপে দৃশ্য ? উত্তব 


ও দক্ষিণ দিকে বিভ্তৃত । 


নিও্বেবিলনীয় জোাতিবিদ্ধা ৬৫ 


্ীষ্ট-পূর্ব ৩৭৯ অন্দ হতে এইবপ একট ধাবাবাহিক তথা সম্থলিত 
তালিকাব ম্বংলিপি পাওযা গ্রেছে। এই লিপিব নাম “আবটাজেবেক্স 
নামে ধিনি পবিচিত, সেই আবনেসের ২৬'বংসবে তিশবিতু মাস থেকে 
আদাকব শেষ পর্যস্ত পর্বাদিব জন্থা পর্যবেক্ষণসমূহ ।"" এইবপ নাম থেকে 
বোঝা যাষ যে, পর্যবেক্ষণসমূহ যদিও সম্পূর্ণ জ্যোতিবিষ্ভাবিষষক, তবু 
এগুলোকে ধনী আনুষ্ঠানেব সঙ্গে জড়িত বলে মনে কব! হতে! | এইরূপ 
পর্যবেক্ষণকে- ধর্সেব অন্গ বলেই পুবোহিতগণ মনে কবতেন। এই লিপিতে 
আছে" 
৮-৩০  চন্্র ১৪২ ৫৮ মিনিট) কাস্তে দৃষ্ঠ ; বাত্রি ২ । মঙ্গলেব পশ্চিম 
দিকে বন্রগর্তি, 8-এবিটিসেব ২ জান্নাত ১০ উবানী নীচে 
বাত্বি ১২ পূর্ণ চত্ত্র, চন্ত্রশোভ1 হ্বাবা আবৃত, মন্দল ভিতবে অবস্থিত ? 
বাজ! এবং বাজাব ছেলে *** চন্ত্র 211হ-টবিব ৯ আয্নাত পূর্বে |. 
১৬ বৃহস্পতি বৃশ্টিকে, নুর্বেব সঙ্গে উদয ? ১১ (৪১ মিনিট) দৃশ্য 1*"* 
২২ ভোবেব চাদ শনিব উপবে ২ই আম্নাত বেশ পূর্বে ঃ 
২২ বুধ ভোবে ধনুতে ; দুর্ষেব সঙ্গে উদ্‌য, 
২২ মঙ্গল পশ্চিম অংশে 
জ্যোতিধিদ্গণ তীাদেব সবকাবী কাঙ্জ হিসাবে এইবপ দিন-পঞ্জিতে 
নিবমিতভাবে কোন কোন বিলেষ তাবাব তুলনাষ চন্দ্র ও গ্রহসমূহেব 
অবস্থান লিপিবদ্ধকবতেন। 
পবে এই সমন্ত দিনপঞ্জি থেকে কম্মেক বৎসবেব জঙ্ঘ গ্রহসমূহেব 
অবস্থান তালক। প্রণধন কবা হৰ। শ্রীস্টপপূর্ব ৩৮৭ অন্দ থেকে ৩৪৬ 
অব পর্যন্ত এইন্ধপ একট তালিক! বক্ষিত হযেছে। এই তালিকাতে 
বৃহম্পতিব প্রতিদিনের উদয, অন্ত, অবস্থান এবং বিভিন্ন তাবা' থেকে দৃবত্' 
দেওবা আছে। এ ছাড়! এই তালিকাতে প্রতি মাসেব দিন সংখ্যাও 
সাধাবণভাবে দেওধা আছে । ** » দুজু ১ আবু ৩০, উলুপু ১ ৪858 
এতে কোন মাসেব দিন সংখ্যা সম্বন্ধে কোন অনিশ্চঘতা' থাকবাঝ্ঃ 


সম্ভাবন! নাই। এই, তালিকা থেকে কোন বিশেষ বৎসবেব জন্ত একটি 
চি সপ 


৬৬ প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ক। 


'সহাবক তালিক।' প্রণপন কনা। হতে।। এইয্পপ একটি সহাষক তালিকার 
নাম “১৪০ বৎসবে যে সমন্ত প্রথম দিন, ঘটন।১ গতি এবং গ্রহণসমূহ 
নির্ণধ ধাবা হযেছে?” এতে ৬৯ এনং &৭ বর্ষেব বৃহস্পতির তথাসগূহ, 
১৩২ বর্ষেব শুক্রেব তথাসগূহ, ৯৪ বর্ষের বুধেব তথাসমূহ, ৮১ বর্ষের 
শনিব তথ্যসমূহ, ৬১ এবং ৯৩ বর্ষের মঙ্গলেব তথ্যসমূহ! দেওয়া আছে। 
এ সন্ত বর্ষই সেলুমিভ অব 1 উপবে থে সমস্ত বিবাট বিবাট কালেব 
কথা বলা হযেছে স্গুলে। এই সমস্ত সংখ্যাব সঙ্গে যোগ কবলে ১৪০ 
বর্ষ পাওয়া যাব। সুতবাং, সামান্য সংশোধনের পৰ এ বর্ষসমূহেব ঘটন। 
নকণ কবলেই ১৪০ বৎসবেব ঘটনাসমূহ পাওষা ঘাষ। 

এইভাবে গণনা কব! ছোট-বড় নানা আকাবেব, কোণাব দিকে ভাঙ্গা 
নাম এবং সংখ্যা ন্ট হনে যাওষা ভনেক্ক বর্ষ-পঞ্জিব ম্ংলিপি গাওবা 
গেছে; এগুলোব মধ্যে ১০৫, ১২০, ১৯৪ সেলুমিড আব্মের এবং ১২৯, 
১৭৮ ও ৩০১ সেলুসিভ অন্দেব বর্ষপক্সি লিপিসমুহেব পাঠোদ্ধাব কৰা 
হখেছে। এরর গ্রত্যেকটিতে সুর্যের সঙ্গে উদয ও ভান্ত, অবস্থান, প্রতিযোগ, 
শুক ও বুধেন সর্বাধিক দ্রাণ এবং চত্র ও সুর্য গ্রহণের বিববণ দেও 
আছে। কিন্ত উপবে দুইটি পৃথকভাবে যে বর্ষপমূহ দেখানো হযেছে? 
এদেখ মধো কিছু কিছু গার্থকা দেখ। যাঁধ। প্রথম থে তিন বর্ষের 
নাম কব হযেছে, সেই তিনটি বর্ষ পঞ্জিতে মগ্ুলেব নাশ ও স্থিব ভাবা" 
সমূহ থেকে গ্রহসমূহেব কোণিক দুরত্ব দেওঘযা আছে । যেশন-_- 

১২০ সেলুসিড অর্খে অ[ছে-- 

ই-৭ বাত্রি মদ্গল 38০৪-জেনিনোবিবামেব উপবে ৪ আম়্াত 

হ৩ গন্ধ্যা বুধ 6-জসিনোবিয়ামের নীচে ২ই আয়াত 
১২-২৪ সকাল মঙ্গল পিশক্যাপ্রিব নীচে ২ই আল্লাত 

অন্ত তিনট লিগিতে তাবাসমুহেব দুবস্ব নাই, কেবল গগুলেব নাম 
আছে। যেমন ১৭৬ সেলুসিড অর্খে_ 
4৪-৩৬ শুরু ও মদল মিথুনে। বুধ কর্কটে $ শনি ধনুত 1” 

এটু তথাগুলোকে বিশেষ গুগ্জা বা চলে না । তবে এব গাখখানে 


নিও"বেব্লনীয জোতিথিগ্ঠ। ৬৭ 


আবো৷ কিছু তথা আছে। ফোন-_ 
৪-১৩ বুধ সিংহে উপস্থিত হয, 
& শুক্র কর্কটে উপস্থিত হয, 
৬-৩ মঙ্গল কর্কটে উপস্থিত হয, 
&-১৫ শুক্র সিংহে উপস্থিত হয, 
৫- ৯ শুক কন্তাতে উপস্থিত হয। 
একটা প্রশ্ন আসতে পাবে, যে সমস্ত বাশিতে গ্রহ উপস্থিত হয বল। 
হযেছে, সেই বাশিসমুহেব সীমাবেখা কি? উল্লিখিত সমযে গ্রহেব 
অবস্থান কোথায ছিল, সে বিষযে গণনা কবলে দেখা যাষ, এর সমযে 
এ সমন্ত গ্রহের দ্রাঘিমাংশ ছিল ১১২৯ ৮২০, ১৪২০ ৫২ হশিগয 
এদেব প্রত্যেকট সংখ্যা ৩০ এব গুণীতকেব ২২বেশী। প্রত্যেক বাশি ৩০ 
ডিগ্রী দ্রাঘিমাংশ বিস্তৃতি লাভ কবেছে। এতে মনে হষ যে, হুর্য-পথকে 
কৃত্রিম উপাষে তত্তীবভাবে ভাগ কবে বাশি হিসাবে ব্যবহাধ কবা হষেছে। 
এইবগ নির্দিষ্ট দিনে গ্রহেধ দ্রাঘিমাংশ দিযে গ্রহ-পঞ্জী নির্ণযেব জন্ত গ্রহ” 
গতি সম্বন্ধে বেশ উ“চু তত্বীধ জ্ঞানের প্রযোজন হয দেখা যাষ, যে 
সময পর্যন্ত বিবধণী পাও যাষ তাব শেব অবধি এই প্রকাব গ্রহ-পঞ্জী প্রণঘন 
কব! হযেছে । এই সমন্ত পজী বেষ্ট বিশ্বাসযোগ্য ছিল ; তার কাৰণ 
পূর্ববর্তী পর্যবেক্ষণ থেকে সহজে গণনা ছাবা এগুলো পাও! যেত। পরে 
পর্যবেক্ষণ ছাব! এই গ্রণন! প্রমাণ কবা হতে! এবং অনেক মুগ পর্যন্ত 
পর্যবেক্ষণেব ফলে? তত্ীষ জ্ঞানেবও যথেষ্ট উন্নতি হযেছিল । 
গ্রহ-্গতিব পবেই গ্রহণ স্থন্ধে ভবিত্ত্বাণী বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য 
এ ক্ষেত্রেও তন্বী জ্ঞালেব যথেষ্ট উন্নতি দেখা যায। আসিবীষ যুগেও গ্রহণ 
সন্বহধে ভবিস্তাণী কৰা হতে! । কিন্ত সে গবনাব ভিত্তি 'ছিল ও মাস 
পব পরব গ্রহণেব পুনবাৰৃত্তিব ধাবণা ॥ অবশ্য এব কাবণ, এই সমযেব মধ্যে 
পূণচন্্র ও চন্র-পাত বিশ্দুব দৃবন্থ গ্রহণ সীমার মধ্যে থাকে। কিন্ত এব 
পৰে চন্দ্রের দূবত্ধ যখন ১১ বা ১২ ডিগ্রিব বেশী হব, তখন আব ও সাস 
অন্তর্বত”কালেব নিষম প্রযোগ কব চলে না, অন্ত নিষমেব প্রযোজন হয 


৬৮ প্রাচীন জ্যো তিথিষ্ক। 


হিসাব কবে দেখ। গেছে যে, ২২৩ট ঢান্দ্রমাস পবে চচ্্রগ্রহণের প্রা 
পুনবারত্তি ঘটে। এই সমবে মোট ৬৫৮৫২ দিন, অর্থাৎ ১৮ বংসব ১১৪ 
দিন হয। পবব্তী” যুগ্নেব লেখাতে এই কালকে 'সাবোজ! বলে অভিহিত 
কবা হযেছে । অবশ্য বেবিলনেব কোন লিপিতে সাঝোজ শব্দটি পাওযা 
যাধ না। 

রিটিশ মিউজিধাগে বক্ষিত একটি বিখ্যাত লিগিতে গ্রহথেব পুনবাৰ্্তুব 
এই কালেব প্রো দেখ। যায । এই লিপিব গবেষণাকাবী একে “সাবোজ- 
কানুন' (52:08 02700) বলে অভিহিত কনেছেন। এই নিপিট দুই 
দিকেই ভাঙ্গা একটা শ্বহৎ লিপিব ট্রকব। গাত্র। এই লিপিতে কেবল 
কতকগুলি বংসব ও মাসেব উল্লেখ আছে। এগুলি বিভিন্ন কলামে লিখিত। 
গ্রতোক বৎসবেব জন্য দুইটি মাস দেওসা আছে। কোথাও কোন মন্তব্য কথ 
হয নাই বা কোন বিবসণ দেওষ! হয নাই। বৎসবগুলি তদানীত্তন বাজাব 
শাসনবর্ষ নির্দেশ কবে এবং প্রত্যেক বাজাকে তীব নামেব প্রথণ অংশ 
দিষে নিশি কৰা হযেছে। এই নামগুলি আবতাবসেবেকসেস, দ্বিতীষ 
তকাস (উগান্দু), আবসেস, দাবিযুদ, আলেকজাগাব, ফিলিপ, এর্টিগোনাস। 
সেলিউকাস ; শেষে ৩৫ (লুসিড অব্দ পর্যন্ত একই বাজাব নাম লেখা 
আছে। জুতবাং এতে শ্রীঃ-পৃঃ ৩৭৩ অন্খ থেকে ২৭৭ অব্য পর্যন্ভ সমযেব 
উল্লেখ কবা হযেছে। প্রত্যেক কলাশে মাসেব কমিক সংখ্যা বোমান অক্ষব 
[, হা, যো এই ভাবে লেখা আছে । কোন সমব ৬ গাস পবেব, কোন 
সময ব! পচ মাস পবেব নাস নেওষ! হয়েছে। যেখানে “দিব' কথাটি 
লেখা আছে, সেখানে ১৩ মাসের বসব ধৰা হযেছে এবং তাব পবে মাত্র ৫ 
মাস পবেব মাসকে নেওষ। হযেছে । প্রত্যেক কলামেব ৩৮ লাইনে মোট 
২২৩টি চান্দ্র মাস আছে। ম্ুতবাং বোবা। যাষ যে, এই লিপিটি গ্রহণ মাসেব 
তালিকা । তবে প্রথম ও শেষ মাপটি গ্রহণ মাস নঘ। অনুভূমিক বেখা বাবা 
বিভিন্ন ধাবা নির্দে'শ কৰা হযেছে। যেখানে ৫ কথাটি লেখা আছে, সেখানে 
& মাস অন্তর্বতী সমম বোঝানে! হবেছে। 

এই লিপি কোন্‌ সমষেব লেখ| তা সঠিকভাবে বলা যায ন|। তবে 


নিও"বেবিলনীষ জ্যোতিবিভা। ৬৯ 





বাবিলিনিষাব সাবোজ কানুনেব শ্রতিলিপি 
চিতর--€ 


যেহেতু এতে সেলুস্ডি অন্েব উল্লেখ আছে, জুতবাং এব ব্চনাকাল 
নিশ্চবই থ্রীঃশপৃঃ ২৮০ অন্দেব পবে । অতএব দেখা যাষ যে, শ্রীঃ-পুঃ ৬০১ 
শতাব্বী থেকে ৩ষ শতাদী পর্যন্ত সবধের মধ্যে পাবসিক যৃগ্গ থেকেই 


০০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্য। 


বেধিলনীব বিজ্ঞানেব ক্রমোন্নতি আবন্ত হধ । 

বেবিলনীষ বিজ্ঞানেব একটা মস্ত বড় নিদর্শন হচ্ছে 'সাবোজ কানুন? । 
এমন আবে! অনেক লিপিব শত, এট। শুধুমাত্র পর্যবেক্ষণ তালিকা বা 
গ্রহণেব ভবিত্বস্ধাণী নয । জন্য সমণ্তড তালিক! থেক এ তালিক! অনেক 
বেশী মূল্যবান। একটি তালিকা আকাবে এখানে একটি তত্বেব অবতাবণ! 
কব! হবেছে। অতীত ও ভবিস্ততে বত্দুব ইচ্ছা এব প্রযোগ কবা যায । এতেই 
বোবা যাষ নিও বেবিলনীষ বিজ্ঞান কতট। উচ্চ স্তবে উন্নীত হযেছিল । 


পঞ্চম পবিচ্ছেদ 
ক্যালভিয়! 


আলেকজাগাবেব ম্বত্যুব পব সেলুসিড বংশ প্রতিষ্ঠিত হয । এব পব থেকেই 
বেবিলনীষাব পতন আবন্ত হয়। পাবনিক বাজন্বেব সনযেই কৃফসাগরীষ 
দেশ এবং মিসবেব সঙ্গে বাবসাধ প্রা সমতই শ্রীসেব হাতে চলে যায। 
গাবন্যেব বাজার। পশ্চিম ও পুর্ব দেশসমূহে বাবস"বাণিজ্য চালানোব অনেক 
চেষ্টা কবেন; কিন্তু শেষ পর্যন্ত গ্রীসেব সঙ্গে তীবা এ'টে উঠতে পাবেন নাই। 
আলেবজ্ান্দ্িযাব গ্রীক শহব বাবনা-বাণিজো যথেষ্ট সম্পদশালী হবে ওঠে 
এবং লোহিতসাগবেব ভিতব দিষে ভাবতবর্ষে সঙ্গে তাদেব বাবসা সম্পর্ক 
গড়ে ওঠে । এই ব্যবসাযেব পথ থেকে বেহিলন শহব অনেক দৃবে পড়ে যাষ 
এবং আস্তে আস্তে সম্পদহীন হযে পড়তে থাকে। বাজবানী হিসাবে নতুন 
দত্রীক শহব সেলুসিষা বেবিলনেব স্থান দখল কবে এবং অচিবেই সিবিধাতে 
সেলুসিড রাজদ্বেব ভিত্তি গ্বাপিত হয। শ্রীঃ-পূঃ ১৮১ অব্যে পাথিষা কর্তৃক 
মেসোপটেমিষা বিনযেব পব ভূমধ্যসাগব থেকে বেবিলন সম্পূর্ণন্রপে বিচ্ছিন্ন 
হযে পডে। ছ্রীস্টগূর্ব যুগেব শেষ শতান্খী থেকে আব *কাথাও বেবিলনেব কোন 
উল্লেখ পাও! যায না। অবশ্য এব পবেও অনেকদিন মেসোপটেমিযা একট! 
উর্বব কৃষিপ্রধান দেশ বলে পনিগনেত হতো । পুবানে। শহব-সম্পদ এবং 
এ সমস্ত জাষগাব অধিবাসীদের প্রেবণাব উৎম ছিল মেসাপট ধা । এব 
বেশ আব কোন গুবন্ব এব ছিল না! 

এই গুকত্ব পবিবর্তনেব জগ্ঘ বিভ্ঞানেব উপব কোন বিস্বপ প্রতিক্কিনা হয 
নাই। ব্যপসাধী এবং বাজ কর্মগাবিগন নতুণ বাজবানীতে চলে গে লও 


৭২ প্রাচীন জ্যো তিথিষ্ঠ। 


পুবোহিতগণ বেবিলনে তীাদেব মন্দিবেই থেকে যান। গ্রীস্ট-পূর্ব যুগেব শেষ 
তিন শতাব্দীতে জ্যোতিথিগ্ভাব যথেই উন্নতি হয, এবং অনেক ক্ষেত্রে সে 
ঘুগেব চবম উন্নতিও এই সমযেই ঘটে । বিভিন্ন জাযগ। খননেব ফলে যে 
সমস্ত টুকবে! টুকবে! নিদর্শন পাওবা গেছে, তাতে দেখা যাষ, এই সমযেই 
বেবিলনিধাতে বিভ্রানেব সর্বাপেক্ষ। অধিক উন্নতি হয। 

এই সমষ থেকেই জ্যোতিথিগ্ভাব ধাবাৰ পবেবর্তন লক্ষ্য কৰা যা | ব্যব" 
হাবিক প্রযোজনেব জন্ত পূবেব মতই প্রতি বৎসব গ্রহ-পঞ্জী তৈবী কবা হতো 
বটে, এ ছাড়াও এ সময থেকে কতকগুলে! বিশেষ ঘটনাব অবগতিব জন্থ নতুন 
পৃদ্ধতিব প্রচলন লক্ষ্য কব! যাষ | যেমন, ভবিস্তৎ ও অতীতেব যে কোন সগযের 
জন্য গ্রহসমুহেব অবস্থান ও প্রতিষোগ-তালিক' প্রণযন কব! হতে থাকে । এই 
তালিক! বিবধণী ছ্বাব৷ প্রক!শ ন৷ কবে সংখা! ছ্বাব! প্রকাশ কবা হতে থাকে । 
মণ্ডলেব উল্লেখ বা! কোন তাঝ৷ থেকে কত আন্নাত, কত উবানী দৃবে, 
এভাবে উল্লেখ ন! কবে, হুর্যপথের স্থানাক্কে অর্থাৎ দ্রাঘিনাংশে ও অক্ষাংশে 
এই সমস্ত গ্রহেব অবস্থান দেওয! হতে থাকে। দ্রাঘিমাংশেব একক ছিল 
বাশিচক্রেব এক একটি ৩০ ডিগ্রীর বাশি এবং এব ত্রিশ ভাগেব এক ভাগ 
অর্থাৎ এক ডিগ্রী এবং তাবপবে ষাট ভাগেব এক ভাগ! 

এই সমন্ত স্থানাক তালিক! কি ভাবে গঠিত হতো, সে সম্থন্ধে কিছুই জান! 
যায়না । অনেকে মনে কবেন। ক্যালডিঘাব জ্যোতিধিদগণ এমন কতক" 
গুলে! যন্ত্র বযবহাব কবতেন, ঘাতে অনেকগুলো ব্বস্ত থাকতো ৷ এই সপ্ত 
বৃত্তকে বিভিন্ন অংশে বিভক্ত কবা হতো । হযতো এ-গুলোব সাহায্যে 
গ্রহেব বা চন্দ্রের দ্রাঘিমাংশ নির্ণধ কবা হতো অর্থবা কোন তাবা থেকে 
তাদেব দ্রাঘিমাংশেব অন্তব নির্থঘ কবা হতে! । কিন্ত কোন মৃৎলিপিব 
কোথাও কোন যদ্ধেব উল্লেখ পাওষ! বাষ ন1। 

সাধাবণতঃ দুই প্রকাব তালিকা দেখতে পাওযষা বাষ £ একট চর্জেব 
তালিক| এবং আন্টি গ্রহসমূহেব তালিকা। গ্রহেব তালিকাতে পাঁচটি বিভিন্ন 
বিষবেব উদ্লেখ আছে 2 হুর্বেব সদ্দে উদ্ষ, প্রথম অবস্থান, প্রতিযোগ, দ্বিতীষ 
অবস্থান ও স্র্বেব সঙ্ষে অন্ত। ক্রমিক বতনরসমূহে প্রত্যেক গ্রহেব এই 


ক্যালডিষ! ৭৩ 


সমস্ত বিষষেব দিন ও দ্রাঘিমাংশ দেওযা আছে ; এ ছাড়' দুই একটি সহকাবী 
কলামও দেওঘা আছে। চন্দরেব তালিকাতে পথম দেখ। টাদেব ও পুর্ণিগাব 
সমধ ও স্থান দেওযা আছে; অনেকগুলি সহকাবী কলাগেব সাহায্যে এ 
সমন্ত নির্ণঘ কব হযেছে । চত্দ্রে ভালিকাতে অনেকগুলে! জটিল গণন। পদ্ধতি 
দেখতে পাওশা বাব । এব সব কিছু বোঝাও যাব না। চত্দরেৰ তালিকাব 
তুলনাষ গ্রহেব তালিকা! অনেক সহজ ৷ 

এই সমস্ত সখ্যা তথোব অধিক ও অন্ন স্থানাস্তবেব জন্ত গতিব যে বিষণতা 
দেখা যাব, সেটাই সবচেধে আশ্চর্যঙ্রনক | ভুর্মপথেব একদিকে বেশী সমব ও 
বেশী দ্রামাংশ পব পব্‌ এবং অন্চদিকে কম সময ও কম দ্রাঘিমাংশ পব পব, 
একটব পব অন্ত গ্রহেব সংযোগ সংঘটত হয। অন্তান্ত ঘটনাও ঠিক এই একই* 
ভাবে সংঘটিত হয। এইবগ পর্যাবক্রমিক পবিবর্তন তবঙ্গাধিত বেখ! দ্বাৰা ভাল- 
ভাবে নির্দেশ কব! যেতে পাবে। গ্রীক গণিতবিদগণ গহাশুন্তে গতিব সাহায্যে 
বিকেন্ত্িক স্বত্ত ছারাই একাজ কবতেন। বেবিলনীযদেব এবাপ মহাশুন্ত 
গ্রতিব কোন ধাবণ| ছিল না। আকাশে ঘটনাসমূহ তিন আধতনেব মহা" 
শুগ্ে ব্ৃভীব কক্ষে হব বলে, তীবা মনে কবতেন না। তাদেব আকাশ ছিল 
দুই আযতনেব এবং আকাশেব জ্যোভিক মওলী বহসাময কক্ষে গবিভ্রমণ 
কবতো | পৃথিবীব গঠন সম্বন্ধে তাবা নতুন কোন জ্যামিতি স্ষ্ঠি কবেন নাই। 
তাবা দার্শ নক বা চিন্তাবিদ ছিলেন নাঃ তীবা ছিলেন পুবোহিত। ভীদেব 
কাজ ছিল ধর্মগ্রন্থ মতে ও গ্রচলিত প্রথাব ধর্মী অনুষ্ঠান সশন্ন কব! এবং সে 
সম্বন্ধে প্রয়োজন মত অবহিত হওয|॥ ন্ুতবাং তীদেব ধর্মশান্ত্রে নাই, এমন 
কোন মতবাদ মানতে ভাবা মোটেই বাঞ্জি ছিলেন না। তীদেব কাছে 
গ্রহসমূহ মহ।পুন্যেব কোন বন্ত নয, জ্যোতিফমষ দেবতা । মানুষ যেমন 
পৃথিবীতে নানাপথে ঘুবে বেড়া, আকাশেব এই দেবতাসমুহও আকাশ- 
পথে তীদেব খুশিমত ঘুবে বেড়ান। তাদেব বচিত শেষ তালিকাতেও এই 
বলে আবন্ত কব! হযেছে “দেবতা বেল এবং দেবী বেলটস, আমাব প্রভু 
পত্থীব নামে একট সঙ্কেত।” ক্যালছিবার বিগ্লানও তণানীন্তন পুবোহিত- 
দেব বিজ্ঞান ছিল। সেজন্য সে বিজ্ঞান তদানীন্তন প্রচলিত বিশ্বতত্বেব_ 
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বাইবে যেতে পাবে নাই। কিন্তু তাদের পরিশুদ্ধ জ্ঞান ও বিবাট পর্যবেদ্দণ 
তালিক! থেকেই এ তত্ব উত্তৰ সহজ হয। 

এইভাবে এই সমস্ত পুবোহিত জ্োতিবিদগণ যখন গ্রহেব গতিব 
বিশংখখলতাব সন্মন্থীন হলেন, তখন ব্যাপাবটাকে সম্পুর্ণ গাণিতিকভাবে 
বিবেচনা কর! ছাড়া তাদের কোন উপাষ ছিল না। প্রথমে তাবা একটি 
সহজ ও দল পদ্ধতি অবলম্বন কবেন। তীব! মনে কথতেন। গ্রহসমূহ 
ঘখন নুর্যপথেব একদিকে থাকে, তখন তাদেব গতিব পবিমাণ সর্বদা 
একই থাকে এবং যখন অন্যদিকে বায়, তখন গতিব পরিগাণ অন্তস্থগ 
হয। একদিকেব গতিব পবিমাণ অগ্ভদিকেব গ্রতিব পবিগাণেব চেষে 
বেশী। এবপবে তীবা এই গদ্ধতিব কিছু পবিবর্তন কবেন। এই বিধা 
গতিকে তাবা এক একটি আকাবীক। বেখ! দিষে নির্দেশ কবেন। এতে 
দুইটি নিদিষ্ট সীমাব মধ্যে এই গতি পর্যাঘব্রমে একবার বাডে আব একবাব 
কমে।॥ এই দুই নির্দিষ্ট সীমাব মধ্যে আসলেই আবাব যেন প্রতিহত 
হযে বিপবীত দিকে চলতে থাকে । আসিবীৰ বুগেব প্রথম দিকেও ঠিক 
একই প্রকাবেব তালিক। দেখতে পাওয়া যাধ। গতি আন্তে আন্ত বাড়তে 
বাড়তে যেএক সময়ে চত্মে পৌছে আব বাড়ে না এবং তাবপবে আান্তে 
আস্তে কমতে কমতে যে একেবাবে অবথে পৌঁছে আব কমে নাঃ এই 
অবিচ্ছিন্ন ভাবের ধাবণ! এখানে নাই। এখানে যেন গ্রতি হঠাৎ লাফ 
দিষে বেডে যায আবাব ধপাস কবে কগে যাব । এব মধ্যে কোন যোগাশ 
যোগই লক্ষ্য কব! যাব না। 

বৃহম্পতিব তালিকাব একট! ভাঙ্গা অংশ থেকে এখানে একট! উদ্াহবণ 
দেওযা গেল। বৃহস্পতির ছ্িতীয অশস্থানেব ক্রমিক দ্রাধিমাংশসমূহ এখানে 
বাশি, ডিগ্রী ও মিনিটে প্রকাশ কব! হবেছে! পববর্তী কলামে ঘৃতিকালেব 
গতিব গার্থক্য দেখানে! হয়েছে! এব পবেন কলামে এদেব বিযোগফল 
লক্ষ্য কধলে দেখ! বাধ যে, এই গতি সর্বদ! ১৪৮ মিনিট পরিমাণ বাড়ে 
বাবমে। চধ্ম ও ভবম পরিমাণের নিকটবর্তী শ্র।নে কিছুট। গণনাব 
প্রযো্রন হব অবম পবিমাণ ২৮১৫২ এবং তাব আগ্েব পবিমাণ 
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২৯:৪১, $ এখানে পার্থকা ১:৪৮ না হবে ১০২৫: হযেছে আর্্থাৎ 
০২২২ কম পার্থক্য হবেছে। সাধারণভাবে যে পধিমাণ কম হওয়া 
উচিত, সে পবিমাণ কম হযে আবার ০ ২২৪ বেশী হযেছে। রি 
পব্বরতী পরিমাণ হযেছে ২৮১৫২:+০২২'০২৮৩৮ 1 চবম লীমাব ৩৮ ২ 
এর বেলাতেও ঠিক একই ব্যাপার ঘটেছে। প্রথমে ০০২৪” শুদ্ধি পেষে পরে 
১০২৪ মিনিট (০২৪7১২৪১৭৪৮) হ্রাস পেয়েছে । খজন্ত আগের 
মানেব চাইতে ১০ ডিগ্রী কম হযেছে | এই মানগুলো। একটি অশফাবীক! বেখা 
ছাব৷ নির্দেশ কৰা যেতে পাবে। 





স্হস্পতিব গতি নির্দেশক বেখা। 
চিত্র--৬ 
কতকগুলো! সবল বেখার সমষ্টি দিযে একটি বক্র যেখকে সঠিকভাবে 
নির্দেশ কষা বায় না। উপবের তাদিকাব শেষ তিন কলামে এই অশুদ্ধ 
লক্ষা কৰা যেতে পাবে! পঞ্চম কঙ্গামে সবল বর্েখাব সষ্টিকে ৪ ডিন্রী 
অর্ধ-আবর্তন সীম! বিশিষ্ট একট বেখা ছাব! নির্রশ কবা হযেছে। 
এইরপ মান দিষে হিসেব কবলে থে দ্রাধিগাং পাওয়া বাব, পঞ্চম কলামে 
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“সেই দ্রাধিমাংশ দেখানো হযেছে। পববর্তীকলামে বেবিলনেব মানেব সঙ্গে 
এই মানেব 'পার্থক্য দেখানে। 'হযেছে। কোন ক্ষেত্রেই এই পার্থকা ২০ 
মিনিটের বেশী নয ॥ সে যুগে এব চাইতে বেশী হুক্মতা আশা কণা যাষ না। 
তন্ীভাবে প্রাচীনকালে অন্ত যে সমস্ত পদ্ধতি বাবহাব কবা হতো! সে গুলোব 
চাইতে বেবিলনীধ পদ্ধতি নিকৃষ্ট নয । 
যে সমন্ত ম্বখলিপি থেকে আমবা গ্রহসমূহেব "রই সমন্ত তালিকা পাই, 
সেগুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ভাঙ্গ। এবং অক্ষবগুলো নষ্ট। অনেক জাধগ্রাতেই 
পড়। যায না। এই সমস্ত লিপিব সামানা মাত্র অংশ ব্যবহাব কৰা যাষ। 
যে সমস্ত তথ্য পাওষ| যাষ, তাবমধ্যে বৃহস্পতি সম্বন্ধে তথ্যাদিই সবচেষে 
বেশী । দেখা যাষ যে, প্রতি ১ বসব ১মাস (১৩ চান্দ্র মাস এবং ১০ বা ২* 
দিন) পব পব এই সমস্ত তথ্য লিপিবদ্ধ কবা হযেছে । এটি বৃহম্পতিব ধুতিকাল। 
কুগলাব সর্বপ্রথম এই লিপিব পাঠোদ্ধাব কবেন। তিনি তিনপ্রকাব তথ্য 
পান। প্রথম ও আদিম £ুকাবে যুতিচাপকে (এক ষুতিকালে যে পবিমাগ 
চাপ অতিক্রম কবে) হুর্যপথেব উপবে একট অংশ বলে মনে হয। 'এই 
অংশটি ৮৫" দ্রাঘিমাংশ থেকে ২৪০০ | ধিমাংশ পর্যন্ত বিস্তৃত ; অর্থাৎ এব দৈর্ধা 
১৫৫” ভিন্ী । এব খনবকমান ৩০৭ ডিগ্রী। অন্ত অংশ ২৪০০ ডিগ্রী দ্রাঘিমাংশ 
থেকে ৮৫” ডিগ্রী দ্রাঘিমাংশ অর্থাৎ এই অংশের দৈর্ধ্য ২০৫০ ডিগ্রী। এই 
অংশেব খ,রক ৩৬" ন্ুর্ধপথেব সম্পূর্ণ আবর্তনেব জন্ত প্রকৃত গডমান 
৩৩৮৪৫" হতে,হলে এই দুই অংশ অসমান হওয! প্রযোজন। যে চাপেব 
কিছুট। অংশ একদিকে এবং কিছুটা! অংশ অন্যদিকে অবস্থিত তাব জন্ত একটি 
মধযবতী'মান নির্ণঘ কব! হতো । 
তিনটি ভাঙ্গা স্খলিপিতে বৃহষ্পতিব তৃতীধ প্রকাব তালিকা পাওষা যাষ। 
পরবর্তী চিত্রে এরূপ একটি লিপিব একট পুষ্ঠাব ছবি দেওষ! গেল এবং 
দেই সঙ্গে তাব অনুলিপি দেওধা গেল। বোমান সংখ্যায মাস দেওযা 
হযেছে। প্রথম স/বিতে প্রথম কলামে ৩, ১০ সংখ্যা বা বণিক পদ্ধতিতে 
১৯০ সেলুসিড অন্ধ নির্দেশ কবা হযেছে । তাবগ্নবে আদাকব ৯১ তাবিখ 
দেওযা আছে। পবেব কলামে সবল/াবেখাব অমাষ্টি হিসাবে গ্রথনা কবে 
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৩১৭২৯ যুতিচাপ দেওষা আছে। তাবপবে বর্ষটেব দ্রাধিমাংশ ২১০৪৯ 
দেওয়া হযেছে। পূর্ববর্তী” লাইনেব দ্রাধিমাংশেব (দেখানো হয নাই) সনে 
এই চাপ যোগ কবলে এই দ্রাধিমাংশ পাগুয! বাধ । এব সঙ্গে পববতী” চাপ 
২১০৪১ যোগ কবলে পাওযা। যায, কর্কট ২১:৪৯২৯৪১-সিংহ 
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ক্লক 


বৃহস্পতিৰ তালিকাব কুনিষর্ম প্রতিলিপি 

[চত্ত--৭ 
২১৩৮। পববতাঁ কলামে 'উশ' চিহ দিষে ছ্িতীয অবস্থান নির্দেশ কব 
হযেছে। পববরী অধ্যাষেব শেষ কলামে "শু' চিহ্ন দ্বাবা বোঝানো 
হযেছে যে, এ অধ্যাধে সুর্যেব সঙ্গে অস্তেব তথ্য দেওষ! হযেছে। এই 
অধ্যাষেব প্রথম কলামে ষষ্টিক পদ্ধতি ৪৩,৪% ৩০ দিষে আবন্ত কব! হযেছে। 
পূর্ববর্তী অধ্যাষেব মত তাবিখ নির্ণষেব জন্তই এই সংখ্যাগুলি ব্াবহাব কবা 
হযেছে। এব পববতীঁ কলামসমূহে পূর্ববতী” অধ্যাযেব মতই বৎমব, মাস, 
দিন, বুতিচাপ ও দ্রাঘিগাংশ দেওষা আছে। 


তৃতীষ প্রকাব তালিকাসমূহে অধিকতব উচ্চন্তবেব সুক্ষতাঁ লক্ষ্য কব! 
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যাষ। এখানে যুতিচাগ ও সময অবিচ্ছিনরভাবে উচ্চ ও নিযনসীমাব মধ্যে 
নেওযা হযেছে। চাপে জন্ত এই সীমা ৩৮২৫ ও ২৮১৬২ এদেব গড 
৩৩৮৪৬, এই গড়ুমান অমস্ত পুথক পৃথক চাপে গড়মানেব সমান। 
প্রথম প্রকাব তালিকাতে এই গড় মানই বাবহাব কব! হবেছে। সে 
জমযের জ্যোভিবিদগণ যে মুল করনা! ব্যবহাব কবতেন, এই সমস্ত তালিকা 
থেকে সে সম্থ্ধে বিশর বিববণ পাওষা! যেতে পাবে । সবল বেখার সমষ্টিব 
একবার উন্নতি ও একবাব অবনতিব পরবে পুনবাষ ফ্খন আগে মানে 
ফিবে আসে, তখন বোধ বামন যে, গ্রহেব একটি আবর্তন সম্পূর্ণ 
হযেছে। এরা এক সঙ্গে যে দৃবস্ব অতিত্রম কবে সেট উচ্চ ও নিন সীগাব 
গার্থক্যেব স্বিশ্ণ অর্থাৎ ২৯৯৪৬২-১৯৭০। ১:৪৮ মিনিটেধ এক 
সবের অর্থ এক যুতিকাল * অতএব এক আবর্তনে ১৯৩৩--১৭৪৮০৯০উ 
বৃতিকাল পাওযষা যাষ। অর্থাং ৩৯১ যুতিকাল ১ আবর্তনেধ সমান + এ জন্ত 
৩৯১+-৩৬-৪২৭ বৎসবেৰ প্রমোজন হয । পূর্বে গ্রহেব অ'বর্তনেব যে সময 
দেওষা হজেছে তা! থেকে এ অনেক বেদী পবিমাণে শুদ্ধ! ৩৬০ ডিগ্রীকে 
যুতিকাল সংখ্যা সন্ত দিষে ভাগ করলে ঘৃতিচাপেব পরিমাণ পাওয়া যাষ 
৩৩৮৮ ৪৪৮৮ | এব জাষ্গাষ উপবে ৩৩৮৪৬” বাবহাব কবা হযেছে । 
এই আসর মানকে অত্যন্ত সুদ্ষ বলা যেতে পাবে। 

বৃহস্পৃতিব যে ছবিতীব প্রকাবি তালিকা পাওষ! যাষ, বিশুদ্ধতাষ সেগুলে! 
প্রথম ও তৃতীষ প্রকাৰ তালিকার মধাব্তীঁ। সুর্ধপথেব বিপবীত অংশেষ 
যৃতিচাপ ৩০০ ও ৩৬%১ সুর্বপথেব ১২০০ থেকে ১৩৫০ ডিগ্রী দ্রাঘিগাংশ অন্তব 
নেওষা হযেছে! মব্যব্তীঁ অংশবগূহে ৫৩ ও ৫২৭ বিস্তৃত দ্রাধিমাংশে 
৩৩৪৫ নেওবা হরেহে। এতে প্রথম তালিকাব অশুদ্ধিব পবিমাণেব আধিক্য, 
বিশেষ কবে প্রান্ত অশেব দিকে অনেক)! কমে এসেছে । আবে! একটা! 
বিষব বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য এই যে, এই সমস্ত তালিকা ছাড়াও এই 
হিতীব প্রকাব তালিক' গ্রণষন পদ্ধতির বিববণও পাওবা গেছে । এই সমন্ত 
ব্ণনালিপি সন্বতঃ শিক্ষার্থীদের ভন্য লেখা হযেছিল ৷ 

অন্থান্ত গ্রহেব জনও এইব্‌প তালিকা পাওয়া গ্েছে। কিন্ত এই সমস্ত 


৮০ প্রাচীন জ্োতিথিস্থ। 


তালিক! অসম্পুর্ণ। শনিব জন্য একটি অতিক্ষুর বৎলিগি পাওযা৷ গেছে। 
এই লিপিতে ১৫৫ সেলুসিড অন্ধ থেকে ১৬৭ সেলুসিড অন্ধ পর্যন্ত শনির 
প্রতিষোগ অবস্থান দেওযা আছে । ৯আবর্তন ২৫৬ যৃতিকাল -২৬৬ বসব । 
এই ভিন্তিব উপব এই তালিকা প্রণীত হযেছে। মঙ্গলগ্রহ স্স্বে উকক্কে 
একট হৃলিগি পাওয়া গেছে। এই লিগিটিব একটি বৈশিষ্ট্য এই যে, ছবিতীষ 
তালিকা প্রণযন পদ্ধতি অধিকতবভাবে প্রযোগ কবে এই গ্রহেব বিষম গ্রতি 
নির্ণব কবা হয়েছে। সুর্যপথকে ছয অংশে ভাগ কবাধষ প্রত্যেকটি” অংশে 
দুইটি কবে বাশি পড়ছে । প্রত্যেক অংশেব মধ্য যৃতিচাগ খ্রবক ? কিন্ত 
কোন অংশেব সীমাতে আসলেই এই চাপেব অন্ভুত পবিবর্তন দেখ] মাষ। 
যেমন-মকব-কুম্তভ অংশে ছিল ৯০০ ডি্লী, কিন্ত মীন*্বষ অংশে হযেছে 
৬৭২০ ভিন্রী। আবাব গেখান থেকে ব্ষ-মিথূন অংশে হযেছে ৪৫ 
তাবপবে কর্কট-সিধহে ,৩০০, বন্তা-তুনাতে ৪০০ বৃশ্চিক ধনুতে ৬ ডিগ্রী 
এবং পুনবাধ মকব-কুত্তে ৯০ ডিগ্রী হযেছে । 

শুক্রেব ক্ষেত্রেও কতকগুলি লিপিব টুকব। পাওষা গেছে। এই সমন্ত 
লিপিতে এই গ্রছেব দৃশ্যকাল, অবৃশ্য-কাল এবং সন্ধ্যা ও উধাব সমযে এব 
অবস্থান লিগিবদ্ধ কব! আছে। আট বংসব-পবে শুক্রেব প্রত্যেকটি ঘটনাব 
পুনবাবৃত্তি ঘটে এবং এই সমষে দ্রা্িমাংশ মাত্র ২:৪২ পবিমাণ চাস 
পাষ। এই সমন্ত বিববণী থেকে তাৰ ঘৃতি-চাপেব কোন বিশেষ তথ্য 
পাণযা যাষ না। বুধ সর্বাপেক্ষা অন্থবিধাজনক গ্রহ। গোধূর্লিমলর়েই 
এই গ্রহ অৃশ্য হযে যায বলে একে দেখতে পাওয়া অত্যন্ত মুগ্ধিল ॥ 
তাছাড়। এব গতিশ্ড অত্যন্ত অনিষমিত! এ সত্ত্বেও বুধ সম্বঘ্বেও কিছু কিছু 
স্ংলিপি, পাওষা যাষ। এতে ১৪৫ সেলুসিড অব থেকে ১৫৩ অথ 
পর্যন্ত এবং ১৭০ আব্দ থেকে ১৮৫ আব্ব পর্যন্ত সমযেব মধ্যে সন্ধ্যা ও 
উধাতে শুক্রেব দৃশ্য ও অনৃশ্য হওযাব সমধ দেওযা আছে । অন্থান্ত গ্রহে 
বেলায যে পদ্ধতি অবলম্বন কব! হয়েছে, বুধেব বেলাতেও সেই একই 
পদ্ধতি অবলঘ্বন কবা হযেছে। নুর্য পথেব তিনটি অংশেব যুতিচাপেব জন্য 
তিনটি পৃথক এ্র,বক গ্রহণ কবা৷ হযেছে ॥ ১২১০ ডিশ্লী দ্রাঘিমাংশ থেকে 


ফ্যানডিযা র্‌ 


২৮৬ ভিন্রী প্রাঘিমাংশ পর্যন্ত ১০১ ২৮৬ ডিগ্রী থেকে ৩০ ডিগ্রী 
দ্াদিমাংশ পর্যন্ত ১৪২৬ এবং ৬০ ডিগ্রী থেকে ১২১ ডিগ্রী পর্যন্ত ৯৪২ 
ডিন্ভী! দৃশ্যকালেব সমযেব সঙ্গে বিভিন্ন বাশিতে বিভিন্ন পরিমাণ সংখ্য। 
মোগ কবে অদৃশ্যকালের সমধ নির্ণঘ কব] হতে!) এই সংখ্যাব পরিমাণ 
৪৪ ডিন্ত্ী থেকে ১২ ডিগ্রী পর্যন্ত প্রিঝভিত হতে দেখা ঘাষ। 

গ্রহসমূহ স্চদ্ধে এই সমণ্ড তালিকা বেবিলনেধ একটি মাত্র মন্দিবের 
ধ্বংসাবশেষ হতে গাওষ। গ্েছে। পরবে উককে প্রাপ্ত হংলিপিতেও এ 
সন্ধে বিবধী। পাগুধ। গ্লেছে। উভয় লিপি থেকে একই প্রকাব তথা 
গাওয়া যাষ। 

চল্লেব তালিকাসমূহ দেখলে তাদেখ জটিলতায় আশ্চর্য হতে হয় । 
চন্দ্রের গতি জর্টিল বিষমতা এবং সেই জর্টলতা সন্ত সে সম্বন্ধে বিবধণ 
দেওঘ। ও তালিকা প্রগষন কর; অত্যন্ত উচ্চ জ্ঞান ও দক্ষতাব পরিচষ 
দেয়। চন সন্ধে দুইটি গৃধক পদ্ধতিতে গণন। কবা হতে।। ১৮০ সেলুসিড 
অন্দের কবেকটি ছোট এবং একট বড় হখলিপি পাওয়। বাষ। এতে গ্ণনা 
পদ্ধতিতে ১৮টি ধলাম ব্যবহাব কবা হযেছে | আবে! কতকগুলি টুকবা 
টুকবা। হত্লগি, পাওঘা গেছে। এগুলি ১৪০ সেলুসিড অধ্যের ৷ এব 
ফোনছিতেই গণনা গদ্ধতি সম্প্পে দেখালো! হয় নাই। ভুর্যও চন্দ্রের 
প্রত সংযোগের থান ও সময় এবং বিপবীত দিকে প্রতিযোগের অবস্বান 
দেওয়া আছে। স্যাগেব সয় থেকে প্রথম চাদ দেখার সময নির্ণঘ 
কন! হতো। চত্রের অক্ষাংশেব পবিবর্তনেব সাহায্যে চত্র ও ভূ্যগ্রহণ 
নির্ণয় কব! হতো। 

এখ্যাগাবঠি যথেষ্ট জটল। ফেননা দুইট খ-বস্ পৃথক ও পবিষর্তনগল 


গতিতে পরিভ্রধ কবে। এদেব গতি থেকে এই গ্রহণের সমব নির্ণৰ করতে 
হয। এই দুইটি খবস্তয় একটব (জের) গতি ভুত এবং অন্তটব হের্ষের) 
গতি মহব। দুইটিব সংযোগ স্থান প্রধানতঃ মদ্ববস্গাতি বন্তর উগব নির্ভর 
করেও বিদ্ত সংযোগের সময নির্ভর বরে প্রধানতঃ ভুত গরতিসম্পর 


ঘওব উপর। যেবিলমীয় জেযাতিথ্দিগণ যে এ সব্থন্ধ সচেতন ছিলেন 
টি রী 
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তা তাদের সগাধান পদ্ধতি থেকেই জানা যায । ভুর্যেব গতিব বিষগতাব 
সাহাধ্যে প্রথমে সংযোগ ও প্রতিযোগেব স্থান নির্যি কৰা হতো । তাব 
পবে চ:দ্রব গতির বিষগতা বিব্চেনা কবা হতো এবং ত! থেকে ভ্রমিক 
সংযোগ ও প্রতিযোগেব অন্তর্বর্তী সগয নির্ণয কবা হতো। - 

এই তালিকাসমূহেব প্রথম কলামে অমাবন্তাব এবং পুবিমাব চাদের 
দ্রাঘিমাংশ দেওযা আছে। এতে সুর্যের গতির হ্ষিমতা স্পষ্ট ধবা গড়ে। 
পূর্ববর্তী প্রথম প্রকার গ্রহণ্ভালিকা যে গদ্ধতিতে প্রণষন করা হযেছে 
সেই একই পদ্ধতিতে হুর্য-তালিকাও গ্রণীত হযেছে। সুর্যপথেব একট 
অংশের জন্ত একটি বৃহত্বব খ্রবক-গতি প্রতিমাসে ৩০” এবং অস্ত অংশের 
জগ্য ক্ষুরুতব এরক-গতি প্রতিমাসে ২৮২ গ্রহণ কবা হযেছে। শেষ 
পর্যন্ত প্রকৃত গডমান পাওযাব জন্য দুইটি অংশের দৈর্ঘ্য অসমান লগা, 
হষ। ১৬৩০ ডিন্রী থেকে ৩৫৭০ ভিন্রী দ্রাঘিমাংশ, এই ১৯৪ ডিগ্রী 
পরিমিত বৃহত্বব অংশেব জন্য স্বহত্তব গতি এবং ৩&৭” ভিন্রী থেকে 
১৬৩ ডিগ্রী; এই ১৬৬৭ ডিভ্রী পরিমিত ক্ষুরতব অংশের জন্ত দ্রুত 
গতি গ্রহণ কবা হযেছে। এতে দেখ! যাষ থে, প্রতি বৎসবে ১২টি 
হুতিমাস আছে । 

* এখানে একটি প্রশ্ন কবা যেতে পাবে বে, এই সমস্ত জ্যোতিধিদ 
কিভাবে সুর্যের বিষম গতি সন্দ্ধে জানতে পাবধেন। অনেকে মনে কবেন 
খাতুব আসমান দৈর্ঘ্য থেকেই তাবা এই ব্যাপাবটি সম্বন্ধে একট ধাবণা 
কবেন। ছাযাব দৈর্ঘোর জন্য বেবিলনীযগণ একটা খাড়া দণ্ড বাবহার 
করতেন । এব সাহাযো তারা অয়ন মুহূর্ত নির্ণঘ করতে পাবতেন এবং 
দুই অন মুহুর্তের মধ্যবর্তী বিষুবন মুহুর্তও নির্ণঘ করতে পারতেন । 

বেবিলনিষাব দুইটি ধিক খররক-তত্ব বারা বসত এবং হেমত্তকালেব 
দৈর্ঘ্য নির্ণধঘ কবা যেতে পাবে। এই-দুইাটি খাতু সম্পুর্ভাবে মন্বব ও করত 
অংশেব ভিত্ররে অবস্থিত ॥ এবং এই খাহু দুইটিব দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৯৪ & দিন এবং 
৮৮৩ দিন। বিপবীত্রক্রমে একই সম্বন্ধ প্রযোগ কবে বিভিন্ন খাতুব অসগ 
দৈর্ঘ্য থেকেই ভীবা বিষম গতিব তত়ীষ তথ্য প্রণষন কবতে সক্ষণ হন | 
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পববর্তী তালিকাসমূহ অনেকট। ভৃতীয প্রকাব গ্রহ-তালিকার মত। 
ভ্রমিক অমাবন্তায ও পূিমাধ, চাদের দ্রাঘিমাংশের অন্তব নিষমিতভাবে 
বদ্ধিও রান পায় এবং উচ্চ ও নিক সীমার মধ্যে একটা আঁকাবীক। সরল 
বেখাব সমষ্টিতে প্রকাশ কবা যাষ। এই সীমা দুইটি বথাক্রমে ৩০১৫৯ 
এবং ২৮১০৩৯$" ১ এদেব আতন্তব বা দোলন সীমা ১৫১১৯৩ এবং গড় 
২৯১৯২ ; এবং একটি শুবেব পরিমাণ ০১৮। এই সমস্ত তথ্য থেকে 
আবর্তনকাল নির্ণব করা ধাষ। 

ক্রমিক অমাবস্যা ও পৃিমাষ ছুর্যেব দ্রাঘিমাংশ হারা অনেক বিষষ 
নির্ণধ করা হতো। দিবাভাগের দৈর্ঘা বা ছুর্যোদ থেকে দুর্যান্ডের 
মধাবর্তী সমষও এর সাহাযোই নির্ণঘ কথা হতো'। পূর্ববতী পদ্ধতির 
বর্ণনালিপি থেকে বোঝ! যাধ, খাতুব গবিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কিভাবে 
দিবাভাগেব দৈর্ধা শ্রীপ্নকালেব ১৪ ঘণ্টা ২৫ মিনিট থেকে শীতকালের 
৯ ঘন্টা ৩৬ মিনিট পর্যও নিমমিতভাবে পবিবতিভ হয। এখানে বিছুট। 
ক্রুট লক্ষ্য কব! যায। বেবিলনেব অক্ষাংশ ২৩০; এই অক্ষাংশ 
দিবাভাগেব সর্ববৃহৎ দৈর্ঘ্য ১৪ ঘন্টা ১১ মিনিট এবং সর্ধনিক্ন দৈর্ধা ৯ ঘট! 
৪৯ মিনিট । 

এই বিববণীলিপিতে আবে! একট! বর্ণনা দেওযষা আছে। “মেষেব 
১০ ডিগ্রীতে দিবাভাগেব দৈর্ঘ্য ১২ ঘণ্ট।; পবব্তী প্রত্যেক ডিগ্রীব জন্য 
১৬০ সেকেও যোগ কৰবে ** 1” এইভাবে প্রত্যেক বাশিব জন্য 
একটি কষে বর্ণনা] দেওধা আছে। এতে মনে হয মেষেব ১০ ভিভ্রীতে 
বিধুবন অবস্থিত ছিল। পরবর্তী দুইটি বিববশীলিগিতে দেখা যাষ যে, 
বিষুবন মেষেব ৮৮ ও ৮" ১৫-এ অবস্থিত। কালভীষ.-“জ্যোতিথিদগণ 
বিধুবন থেকে দ্রািমাংশ গ্রণনা কবতেন ন!। তীবা প্রথণ বাশিব 
আদিবিন্দু থেকে বা কোন বিশেষ তার! থেকে দ্রাধিনাংশ গ্রণনা করতেন । 
বিষুবনেব অগ্রগতিব জন্য বিভিন্ন সমযে এব দ্রাঘিমাংশ বিভিন্ন বলে উপ্লেখ 
কৰা হযেছে। 


অমাবন্তা! ও পূশিগাব সমধ জানতে হলে। চাদেব বিষম গতি বিবেচেন। 
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করা দবকাব। চন্দেব অনুভূব অগ্রগতিব জন্য সর্বোচ্চ গতিলাভেব আবর্তন 
কাল, প্রকৃত আবর্তনকাল নোক্ষত্রিক আবর্তন) অপেক্ষা দীর্ঘতব। এই 
আবর্তনকাল গণনাব জন্ত উভধ পদ্ধতিব তালিকাতেই কতকগুলি অভিবিষ্ঞ 
কলাম সংযোজন কবা হযেছে। পববতী যুগেব বিশদ তালিকাতে ক্রমিক 
থুতিকালের দৈর্ধ্যব একট কলাম দেওষা আছে। এগুলি ২৯ দিন ১৭ ঘণ্টা 
&৭ মিনিট ৪৮৪ সেকেওড ও ২৯ দিন ৭ ঘণ্টা ৩০ মিনিট ১৮ সেকেও সীমার 
মধ্যে অীকাবীকা সরল বেখাব সমষ্টিব উপবে অবস্থিত। এই দুই সীগাব 
গৃড়মান, গড় যুতিকাল ২৯ দিন ১২ ঘণ্টা ৪8 মিনিট ৩ সেকেও্ডেব সমান। 
অনেক শতাব্দী ধবে গ্রহণ পর্যবেক্ষণেব ফলে এই গড়মান নির্ণাত হন্নেছে 
বলে এট অত্যন্ত কুগ্। 


এই সমস্ত দর্ঘ গণনাব একমাত্র উদ্ধেশ্ত ছিল মাসেব প্রথম দিন নির্ঘঘ কব; 
অর্থা অমাবন্তাব পরে প্রথম কখন চাঁদ দেখা যাবে, সেই সমধ নির্ণ্ঘ 
করা। এ জন্চ আবো পাঁচটি অতিবিজ্ঞ কলাম সংযোজন কবা হযেছে । এব 
প্রথম কলমে অমাবন্ত। থেকে পবদিন নুর্যাস্তেব অন্তর্ধতী সময দেওঘা 
আছে। কেনন! আশা করা যায ষে, পবদিন সুর্যান্তেব সময় চাদ দেখ! যাবে 
ুর্য এবং চল্্েব দৈনিক গতি থেকে দুর্যান্তেব সময়ে তাদেব দ্রাধিমাংপের 
অন্তব বেব কব! যেতে পাবে। কিন্তু এব উপবেই চাদ দেখা যাওযা বা না 
ঘাওয! নির্ভব কবে না। সবচেয়ে বেশী দবকাব নুর্যাত্ের কত পৰে চর 
অস্ত যাব, সেই সময়ের । এট আবার দিগান্তেব সঙ্গে ছুর্যপথেব নতিব উপর 
নির্ভব কবে। এই নতি বিভিন্ন খাতুতে বিভিন্ন হয় এবং চন্দ্রের উত্তব ও দক্ষিণ 
অঙ্ষাংশেব উপবেও এই নতি নির্ভব কবে। এই সমস্ত সংশুদ্ধি মিনিট 
পর্যন্ত দেওয়া আছে। এই সমন্ত সংশুদ্ধিব ফলে নূর্যাতেব পবে চক্র কতক্ষণ 
দিগন্ডেব উপরে থাকে, তা মিনিট গবণন্ত সষে নির্ণঘ কবা যেতে পাবে । 

সমশ্ু। ভালিকাবই এই হলো প্রধান উন্দেশ্ঠ। সমস্ত প্রকার ধ্মীষ 
অনুষ্ঠানে জগ্ চান্দ্রমাসেব প্রথম দিন বা অগাবন্তাব পবে প্রথম চাদ 
দেখাব দিন নির্ণঘ কব! প্রয়োজন । এতদিন এই কাজ খালি চোথে 
কবে আস হচ্ছিল। কিন্তু গণনাব সাহায্যে এ কাজটি করবার ঢেঃা সব 
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সগযেই কর! হচ্ছিল! এতদিনে সে উদ্বেশ্ত সফল হয বল! যেতে পাবে। 
পুবাতন পদ্ধতিব বিশদ বিববণ দেওশাব আব কোন প্রযোজন নাই। 
তবে একট। বিষষ উল্লেখ কব! যেতে গারে যে, সবসমবে কেবল তালিকা 
প্রণধনই কবা হষ নাই। অনেক জাবগাষ পদ্ধতিব বিববণীও দেওব! হযেছে । 
এই সমস্ত বিবধণী খুবসন্তব প্রথম শিক্ষার্থীর জন্য দেওয। হতো ! তালিকাতে 
যে সমন্ত সংখ্যাব কোন নাম দেওষা হষ নাই, এই সমস্ত বিববপীতে সে- 
গুলিব নাম দেওষা! আছে। একটি আশ্চর্য বিষধ এই যে, সুর্যও চক্দেব 
দৈনিক গতিকে এজ শা শামাস' এবং “জি শা সিন' বলে উল্লেখ করা! হাতে! $ 
এব অর্থ 'দুর্যদেবতাব জীবন" ও চন্ত্র-দেবতাব জীবন' । আকাশে ভুর্য ও 
চন্রেব গতিকে পুবোহিত জ্যোতিবিদগ্ণ তাদেব জীবনে লক্ষণ বলে মনে 
করতেন এবং সেই জীবনকে ভালভাবে জানবার জন্ত নিখু'তভাবে ঘণন! 


_ কবতেন। 


৪ 
নি 


৫ 


বি শি 


চন্্-তালিকার আব একটি উদ্দেস্ঠ ছিল, গ্রহণের সময নির্ণঘ কব! । চক্দরেব 
অক্ষাংশেব উপব গ্রহণ নির্ভর কবে। নেজন্ত অক্ষাংশ নির্ণষের জন্য চন্্র- 
তালিকাতে কবেকট কলাম সংযোজন কৰ! হতে! । বেবিলনীষ জ্যোতিধিদগণ 
জানতেন যে, অপকার্বাক! সরল বেখাব সমষ্ট দিষে চন্দেব অক্ষাংশেব 
পবিবর্তন নির্দেশ কব! লুবিধাজনক নব । প্রান্তের মান ঠিক হলে, পাতবিশ্দুর 
নিকটে চন্দ্রের নতি ১২ গুণ বমে যাষ। কিন্ত এই পাতবিদ্দুব নিকটে প্রকৃত 
অক্ষাংশ নির্ণঘ কবাই সর্বাপেক্ষা প্রযোজনীয় । আবার অ*াকাবীকা বেখাটিকে 
পাতবিদ্দুব নিকটে ঠিক গতি দেওষ! গেলে, এতে সর্বাধিক যে অক্ষাংশ পাওযা 
যাঝ, চক্রে সর্বাধিক অক্ষাংশ থেকে সেটা অনেক বেশী। আব এতে 
অমাবন্তাব পবে চাদ দেখাব গণনাতে অনেক অন্গুবিধা হয়। এই দুই 
অন্ুবিধা দূৰ কববার জন্ত একট ভাঙগ] অশাকার্বাক৷ বেখাব সাহাধা লেওযা 
হয। হুর্ধ-পথেব সঙ্গে ছেদবিষ্ছ্ুতে এব নতিকে হিগুণ কবা হয। এই 
বেখা্ট এ্রমনভাবে অশাক! হয যে. +৬ থেক --৬ পর্বস্ত দাধাবণ 
অশাকাবীক! বেখাতে ১৪ এব নচেব সমস্ত মান ছিগুণ কব! হয এবং এব 
উপন্ের সমন্ত মানকে ১৪ দিষে গুণ কর! হব। কি একক বাবহাব বনপা 


৮৬, প্রাচীন জ্যোতিথিস্থা 


হতো! তাব কোন নির্দেশ পাওষা! যাষ না। এব পবে গ্রহণ সম্বন্ধে গণনা- 
পদ্ধতি অত্যন্ত জটিল, এবং অনেক জাষগাতেই বুঝতে পারা যাষ না । 

গ্রহণ গণনাব পূর্বতন পদ্ধতি অনেকটা সহজ এবং শেষ ধাপ গর্যস্ 
বুঝতে পাবা যায । চন্দ্র“তালিকা সন্বদ্ধে যে সমস্ত মৃৎলিপিব টুকবা গাওযা 
গেছে, তাব কোন কোন অংশে অক্ষাংশ কলামেব পবে আবে একটি কলাম 
সংযোজন কবা আছে। এই কলামেব অধিকাংশ সাবিই খালি থাকে 
তবে বষ্ঠ সাবিতে একটি সংখা দেখা যায । এই জাধগাতে অক্ষাংশ সবাগেক্ষা 
ছোট এবং এখানে গ্রহণ সংঘটন সম্ভব । এই সংখ্যাটিকে "গ্রহণ নির্দেশক 
সংখ্যা' বলা ষেতে পাবে। এই সংখ্যার বেব কবতে পাতবিদ্দুর পূর্বে বটিক 
পদ্ধতিতে ১,৪8৪, ২৪ থেকে চন্দ্রের অক্ষাংশ বিযোগ কবতে হয এবং পাত" 
বিন্দুব গবে এই দুইটি যোগ কবতে হয। দশগুণ ছোট এককে প্রকাশ কবতে 
হলে একে ১৭ দ্বিষে গুণন কবতে হয । এতে ভ্রবক অংশ ১০ ৯১) 89। ২৪. 
১৭ ২৯ * হয। এই খ্র,বক অংশটি পৃথিবীব ছাার ও চন্দ্রের ব্যাসাধ়েখি 
যোগফলেব চাইতে সামা বেশী। পাতবিন্দুব পূর্বে যখন চন্দ্রের অক্ষাংশ 
এই অরকেব সমান হখ তখন চন্দ্রবিষ্ব পৃর্থবীব ছাষাকে প্পর্শ কবে এসং 
আংশিক গ্রহণ সম্ভব হতে পাবে। এখানে গ্রহণ-নির্দেশক সংখ্যাব মান 
০ শে) ॥ এব ফলে কোন প্রকাব গ্রহণই গণনাব বাইরে পড়ে না। চর্বি 
ছায়াব ভিতবে কত) প্রবেশ কবেছে, গ্রহণ-নির্দেশক তাবই পথিমাণ নির্দেশ 
করে। গ্রহণ-নিরেশকেব মান বখন শৃন্ত, তখন কোন প্রকাব গ্রহণই সংঘটিত 
হয় না। এই নির্দেশকে চন্দ্রের ব্যাসের & এককে প্রকাশ করা হয়। পে 
ভন্ড গ্রহণ-নির্দেশকেব পরিমাণ শৃন্ত অথবা কোন ছোট বিযোগ"বোধক 
সংখ্যা ছ্বাঝ৷ আবন্ত কবা হয। ত্রমে এব পবিম!ণ থাড়তে বাড়তে অক্ষাংশে 
শৃদ্তে এসে এব মান ১৭, ২৪-এ যেষে পৌঁছে। গাতবিদ্বু অতিত্রম কবেও 
এই নিদেশিক বাডতে বাড়তে প্র,বকেব দ্বিগুণ ৩৪, ৪৮-এ যেষে পৌছায। 
এ অবস্থায চন্্রবিষ্ব ছাযাব ভিতব থেকে সম্পূর্ণনগে বেবিযে আসে ; তখন 
আব সামান্ততম অংশে গ্রহণ হয না। 

১৩৮ গেলুসিড অব থেকে ১৬* সেলুসিড অব্য পর্বস্ভ এই তন্তর্তী 
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. সময়ের সমস্ত গ্রহণ বা! গ্রাষ-গ্রহণ ক্রমিকভাবে লিগিবদ্ধ কব! অবস্থাষ পাওয়া 
, গেছে। নীচের চিত্রে চন্্র-তালিকাব কষেকটি কলাম দেওয়া গেল। 
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৮৮ প্রাচীন জ্যোতিথিদ্তা 


প্রথম কযেকট কলামে বৎসব, মাস, ছুর্যপথে দ্রাঘিমাংশ ও চন্দ্রের অক্ষাংশ 
দেওযা আছে। এব পৰে দুইটি চিহ্ন দেখা বাষঃ এগুলিব নাম দেওয1 হযেছে 
“উ' এবং 'লাল", এদেব অর্থ 'উপবে' এবং “নীচে অথবা “যোগবোধক' এবং 
“বিযোগ-বোধক' ॥ এদেব প্রথমটিতে চত্দ্রেব অক্ষাংশ উত্তবে ন| দক্ষিণে সেটা 
নির্দেশ কবে, এবং হিতীবটিতে নির্দেশ কবে চন্দ্র কি উচ্চপাতবিদ্ুব নিকটে, 
ন| নিম্পাতবিদ্ুব নিকটে । + _ অথবা - + অর্থে পাতবিন্দুঝ পূর্বে 
বোঝাষ, এবং ++ অথবা -" -- পাতবিদ্ুব পৰে বুবাব। 

এই তালিকাব প্রথম ও শেষ কলামেব দিকে লক্ষ্য কবলে, পূর্ববর্তী 
যুগ্েব সারোজ কানুনের একটি কলামেব সঙ্গে সাদৃশ্য দেখ! যায ॥। তবে এই 
তালিকাতে উচ্চতব জ্ঞানের পবিচষ পাওয়া যায । কেনন৷ এই তালিকাতে 
গ্রহণ সম্ভাবনা বৎসব মাস ছাড়াও, গ্রহণ-নির্দেশক দেওষা আছে । এ 
থেকে গ্রহণেব পবিমাণেব সন্ধান পাওষা যায় ॥ গ্রহণ-নির্দেশিক ১২ থেকে 
২৩-এব মধ্যে থাকলে পূর্ণগ্রহণ সংঘাটত হষ$ এব মধ্যে নিদের্শক বদি 
১৭ বা ১৮"এব নিকটবর্তাঁ হয, তাহলে পূর্ণগ্রহণেব স্থাধিত্বকাল সর্বাপেক্ষা 
দীর্ঘ হয। গ্রহণ-নির্দেশকের মান ২৩-এব বেশী এবং ১২-এর কম হলে 
আংশিক গ্রহণ সংঘটত হয। এই নির্দেশকেব মান শুন্ত বা তাব কম 
হলে এবং ৩৫-এব বেশ হলে কোন গ্রহণ সংঘটিত হয না । এব পবে আর 
কোন প্রকাব বিশদ বিববণেব প্রয়োজন হয না। 

উপবেব তালিকার প্রহণ-নিরেশক থেকে ভুর্যেব গতিব পরিবর্তন প্পষ্টই 
বোঝ যাষ। পূর্ববর্তী অধ্যাবে গণনা! ছ্বার! বিষমতার যে মান পাওয়া গেছে। 
এ সমস্ত তালিকাতে তাবই পুনবান্বত্তি দেখা ঘাঘ। এই তালিকা থেকে 
বোঝা! যাষ যে, ক্যালভীষ জ্যোতিথিষ্ভা সাবোজ কানুনেব স্তব থেকে গ্রহণ 
সংঘটন নির্ণষেব তন্বীয ও সংখ্যাভিত্তিক তবে উন্নীত হয। 

এইভাবে আমর! দেখতে পাই ঘে, শিলাব ভূমিতে প্রা এক হাজার 
বৎসবেধ মধ্যে উচ্চস্তবেব তত্বীয জ্যোতিধিস্ভাব উদ্ভব হধ। এই জ্যোতিবিষ্ার 
প্রকৃত অবস্থ! সন্ধে বিশেষকিছু জানা যায নাই । কতকগুলি ভাঙ্গা ম্বৎ-লিপি 
থেকে বতটুক্ু জানা গেছে+ ত1 থেকে বুঝতে পাবা যাষ যে, এই সমযেই 


ক্যালডিয়। ৮৯ 


জ্যোতিথিষ্ প্রকৃত বিজ্ঞান পর্যাষে উন্নীত হয । অবশ্য এ সমযে বিশ্ব-গঠনেব 
কোন নূতন তত্ব গড়ে ওঠে নাই অথবা বিশ্বেব বিভিন্ন ঘটনার তত্বীষ ব্যাখ্যা 
দেওব। হয নাই। কিন্ত বিভিন্ন ঘটনাব গ্রাণিতিক নির্দেশ এ সময 
থেকেই পাওযা! যায। বলা হযে থাকে যে, জ্ঞান যখন গাণিতিক আকাব 
ধাবণ কবে, তখনই তাকে বিজ্ঞান বলা হয। এ কথ! যদি সত্য হষ, তা 
হলে ক্যালডীয় জ্যোতিথিষ্াকে নিশ্চই বিজ্ঞান আখ্যা! দেওয! যেতে পাবে। 
কাব্ণ এখানে খ-বন্তব গতি ও ঘটনাকে কতকগুলি সংখ্য! ছাব! প্রকাশ কব! 
হযেছে । আর এই সমস্ত সংখ্যাব সাহায্যেই খ-বস্তসমূহের ভবিষ্যৎ গতি 
ও ভবিত্তৎ ঘটনাবলীব সঙ্কেত পাওষ! বাষ। 


যষ্ঠ পরিচ্ছেদ 


গ্রীস ৰ 


গ্রীসকে বর্তণান সভ্যতাব জদ্ুভূমি বলে সাধাবণতঃ স্বীকাব কবে নেওষ! 
হনে থাকে । জ্ঞান-বিজ্ঞানেব বিভিন্ন ক্ষেত্রে ধর্তমানে ষে উন্নতি ও উৎকর্ষ- 
দেখা যাব, তার প্রথম উৎগন্তি হয গ্রীসে । বেধিলন, মিসর €ুভৃতি প্রাচীন 
সভ্যদেশ যেখানে বিদ্জান-চর্চব শেষ ধাগ বলে মনে কবেছিল, গ্রীস সেখান 
থেকেই আবন্ত করে। মিসব প্রভৃতি দোশর জ্যোভিবিদগণেব আকাশেৰ 
জ্যোতিফমগ্ডলী পর্যবেক্ষণেব একমাত্র উদ্দেগ্য ছিল খতুব আগমন ঘোষণা, 
গ্রহণ ইত্যাদি সম্ঘঞ্ধে ভবিস্তস্বাণী এবং নানাধ্ধি ধর্মীয় প্রযোজন। খতুব 
নিষমিত পবিধর্তনের কাপ্পণ, পুর্ব বা চন্দরগ্রহণ ইত্যাদিব গুকৃত কারণ নির্ণধ 
কববার মত কোন প্রচেষ্ট। কোথাও হয নাই $ ববং কতকগুলি পৌরাণিক 
কাহিনীব সন্দে এগুলিকে জড়িয়ে দেওয1 হযেছিল। এক্সপ মনে কববার 
যথেই যুক্তিসদতধ কাধণ আছে যে, এই সমভ্ত নৈসথিক ব্যাপাবের 
ব্যাখ)৷ দিতে যেষেই, সহজবোধ্য ককগুল কাহিনীব হুষি কব। হয। 
দেব। দেবতা, দৈতাঃ অনুব ইত্যাদি কল্পনা কা হযেছে। আদি গ্ীসেষে 
এব ব্যতিত্রম ছিল, এমন মনে কববার কোন কাবণ নাই। গ্রীস সম্বন্ধে 
যে সমণ্ত কথা আমবা জানতে পাবি, তাব প্রাব সমস্তই কিংবদন্তীবপে 
প্রচারিত হনে এসেছে। প্রত্যক্ষ নিদর্ণন কিছু পাওযা যায না। আইওগনিয়ান 
দার্শনিবদের কোন লেখাই এ পর্যন্ত গাওযা বাধ নাই। সকে?সেব আগে- 
কাব দার্শনিকদেব লেখর অতি সামান্থ অংশ মাত্র পাওযা ঘ।য । প্রেটোর 
গ্রে পূর্বেকার দার্শনিকদের কিছু বিছু উল্লেখ আছে। আবিস্টটঙই সর্বপ্রথম 
দার্শনিক ঘিনি ভাব পুর্বস্থবীদেব সদ্বদ্ধে বথেষ্ট উল্লেখ করেছেন। কিন্ত এই 


গ্রীস ৯১ 


সমস্ত উদ্লেখ্ড এত বেল টাকা-টিপ্লনী ও বাদানুবাদে পৃবিপূর্ণ যেঃ তা! 
থেকে পূর্বেকাব প্রনৃত বিষ উদ্ধার কৰা অত্যন্ত কষ্টসাধ্য। আবিস্টটলেব 
প্রধান শিশ্ত থিগুক্রেটাস পদার্থবিদ্কা সম্বন্ধে একখানা বই লেখেন বলে মাঝে 
মাঝে উদ্লেখ আছে। কিন্ত সেবই-এব সামান্য উদ্ধংতি ও স্মালোচন! 
ছাড়! এখন আব অন্য কিছুই পাও! যাষ না। পববর্তীকালে লিখিত 
এমন কতকগুলি বই পাওযা যাব, যেগুল থিওক্রেটাসের পদার্থবিদ্াব 
উপবে ভিত্তি করে লেখ! । এই সমস্ত বইতে পূর্ববর্তী দার্শনিক সবদ্ধে কিছু 
কিছু বিববণী পাওযা যঘাষ। কিন্তু এই সনন্ত লেখকেব সন্বন্ধেও বিশেষকিছু 
জান! যাষ ন!* এমন কি, তাবা কোন, সনযেব লোক, সে সম্বন্ধে কোন 
ই্জিত পাওযাও মুস্কিল । তবে নানাদিক থেকে বিবেচনা! কবে অনেকে মনে 
কবেন যে, এই সমস্ত লেখকদেব কেউ কেউট্রীন্টীঘ প্রথম শতাব্দীব লোক ।' 
তৃতীয শতাব্বীব লেখক ভাষজেনিস লাবটষাসেব “দার্ণনিকদের জীবনী” 
গ্রন্থে অনেক মুল্যবান তথ্য পাওব। যায । যদিও এ বইতে দার্শনিকদেব মতবাদ 
সম্বন্ধে আলোচনা ন৷ কবে, তীর্দের জীবনে ছোট ছোট ঘটনা নিষে আলো" 
চন। কব! হযেছে, তবুও এ বইতে যে সমন্ত বিষ জান! যায়, অন্ত কোথাও 
স্নেস্বপ পাওষা যাধ ন।। এ ছাড়া! 015015 010110507317010) নামক 
ল্যাটিন বইতে বিষয অনুনাবে বিভিন্ন গ্রীক দার্শনিকেব মতবাদেব উল্লেথ 
আছে। অনেকে মনে কবেন গ্রটার্ক এই বই-এব সঙ্কলন করেন ; অবশ্য 
অনেকে আবার এতে সন্দেহ প্রকাশ কবেন। 

্রসপূর্ব ষষ্ঠ শতাব্দীকে মানুষেব সভ্/তাব ইতিহাসেব একট। সবরমধুগ বল। 
যেতে পাবে। সাব পৃথবীতে যেন একটা নৃতন চিন্তাধাব! প্রবাহিত হয। 
চীনেব কনকুসিযাস ও লাওসে, ভাবতবর্ষেব বুদ্ধ এবং শ্লীসেব পীথাগোবাস 
এই সমযে পৃথিবীব চিতাধাবাকে সম্পুর্ণ নূতন পথে চালিত কবেন। এই 
সমষ থেকেই গ্তীক দার্ণনিকগণ কোন প্রযোজনেব তাগিদ ব্যতিবেকেই সম্পূর্ 
বিজ্ঞানসম্মতভাবে প্রাকৃতিক ঘটনাবলীব কাবণ নির্শৰ কবতে চেষ্টা! করেন + 
এবং ভবিগ্তাণী কববাধ কোন ইচ্ছা ঝ৷ উদ্দেশ্য ছাড়াই যুজিসহ ব্যাখ্যা! 
নির্ণষেব চেষ্টা কবেন। বপক ও অতীন্জ্রিষ চিন্তাধাব! থেকে হঠাৎ এইবপ 


৯২ প্রাচীন জ্রযোতিবিস্ঞা 


বাস্তব চিন্তাধাবাব আশ্রয নেওয়া একটা অত্ান্ত আশ্চর্য বাপাব। চিস্তাধাবাব 
এই পবিবর্জনেব কোন কাব্ণই খুজে পাওষা! যায না। চিত্তাব বিবর্তনই 
যদি এব জন্ত দাষী হযে থাকে, তা হলে সে বিবর্তনেৰ কোন চিহু আগে 
কোথাও দেখা যায নাই। কক্পনাবাদী কাহিনীপ্রিষ মানুষ যেন হঠাৎ 
একদিন উচ্চতব পর্যাবে উন্নীত হযে সত্যিকার মানুষে পরিণত হলো। 
এখানেই গ্রীসেব বিশেষত্ব এবং এজন্তই ্লীসকে আধুনিক সভাতাব জঙগ্মভূমি 
বলা হঝ। 


দার্শনিকদের জেটাতিবিদ্যা 


আইওনিযন সম্প্রদাষ 

থালেস (5915) ৪ গ্রীসের যে সমস্ত দার্শনিক ও বৈজ্ঞানিকেব নাম 
জানা যাষ, ভীর্দেব মধ্যে থালেস সর্বপ্রথম । শ্রীস্টপূর্ব ৬৪০ অব্য তিনি এশিয়া 
মাইনবেব মাইলেটাসে জন্মগ্রহণ কবেন এবং ৭৮ বৎসব বযসে মাথা যান। 
জ্ঞান স্ংগ্রহোব জন্য তিনি নান। দেখা ভ্রমণ কবেন। তিনি অনেক দিন মিসবে 
ছিলেন এবং সেখানে তিনি জ্যামিতি শিক্ষা কবেন। এজগ্ঠ তাকে জ্যামিতি- 
বি? থালেসও বল! হয । পূর্ববর্তী যুগের বিভিন্ন বিষযে ভাব যথেষ্ট জ্ঞান ছিল । 
পৃথিবী বা বিশ্ব স্ঘ্থে তাব মতবাদ বর্তমানে অত্যন্ত হাম্তকব বলে মনে হলেও 
তিনিই প্রথম বস্ববাদ দিষে এব ব্যাখা! দেওষাব চেষ্টা কবেন। হোমাবেব 
মত তিনি মনে কবতেন যে, পৃথিবী পানিব উপবে ভাসমান একট! গোলাকার 
ডিথ্ব। কিন্তু এটুকু বলেই তিনি শেষ কবেন নাই। তিনিই গরথমে বিশ্ব সম্বন্ধে 
নানাব্ধি পুশ করেন। এই বিশ্ব কোন, মূল পদার্থ দিষে তৈবী? এর 
আকাব কিবুপ? কি ভাবেই বা এব হট হলো? বিশ্ববহন্তেব এ মূল 
প্রশ্নেব প্রথম প্রশ্নকর্তা থালেস। এখনও জ্যোতিবিদ ও বৈজ্ঞানিকগণ এই 
প্রশ্নের সম্পুর্ণ উত্তব দিতে সক্ষম হন নাই। এইকপ বিপ্রবাত্বক প্রশ্ন কবেই 
থালেস ক্ষান্ত হন নাই; তিনি ভাব উত্তবও দিষেছেন॥। তিনি বলেন, 
সমন্ত স্থষ্টিব মুল পদার্থ পানি এবং সমস্ত জিনিসেব ভ্াষ্ট আতা থেকে। 


শরীর ৯৩ 


ভাব মতে গানিব ব.পীভবনেব ফলেই বাতাসের স্থট্টি হধ। এই মতবাদ 
সতা কি মিথ্যা। সেট! বড় কথ। নয ॥ তিনি যে একট! নুতন ধবনেব প্র 
মানুষেব মনে তুলে ধবেছেন, সেটাই প্রধান ব্ষষ। বিশ্বরহশ্যের জন্ত 
কোন দেবতাব নিকট প্রশ্ন কব! হয নাই খে, দৈববাদীতে তাব উত্তর আসবে। 
প্রশ্ন করা হযেহিল বোব প্রক্কৃতিব নিকট এবং কঠিন বাস্তববাদী প্রকৃতিব 
সাহাযোই এ প্রশ্নেব উত্তব দেওয়ার চেষ্টা কবা হরেছে। দৈবেব বিকদ্ধে 
মানুষের এই প্রথম বিপ্লব । এই প্রশ্নে ভিতবে নিহিত বৈপ্রবেক উত্তেক্বনা 
সম্যক অনুভব কবতে হলে, সেই সমযে ফিবে যাওষা দবকাব। আবিস্টটল 
তার 15528)81- বলেছেন, প্থালেস বলেন, "পানিই স্থা্টব মূল 
উপাদান এবং সেজন্থই তিনি বলেন যে পৃথিবী পানিতে ভাসমান। 
মানুষেব সগম্ত ভোজাবস্্ পানি সহযোগে গ্রহণ কব! হব? আর্ত 
থেকেই তাগেব উত্তর হয। আর্ত থেকেই জীবাণুব স্ষ্ট হযে থাকে 1” 
এসমগ্ত পর্যবেক্ষণ কবেই হযতো থালেস তার মতবাদে উপনীত হন।” 
পানিব আলোডুনে ভূমিকম্প হয, এন্বপ ধাবণাড তখন ছিল। 


হেবোডোটাস বলেন; গ্রষ্টপূর্ব ৫৮৫ অন্দেব ২৮শে মে তাবিখেব ুর্যগ্রহণ 
সঙ্থন্ধে থালেস ভবিধাছাণী ববেন। এ সম্বন্ধে নানা জনে নানা গ্রকাব মত 
প্রকাশ কবেছেন। অনেকে এ থেকে মনে কবেন যে, সারো গ্রহণ-তালিক! 
সন্দ্ধে থালেস জ্ঞাত ছিলেন। মিসব ভ্রগণেব সময় তিনি ক্যালডিযানদেৰ 
পর্যবেক্ষণলদ্ধ এই জ্ঞানেব সন্ধান গান এবং তা থেকেই তিনি এই ভবিষাধানী 
করতে সক্ষম হযেছিলেন। বিভিন্ন দেশে গুচলিত জ্ঞান ছাডা জ্োতিথিগ্ভা 
থালেসের বিশেষ কোন অবদানের কথা জানা যায় না। থালেন সন্ধে 
প্লেটো একটা গয় বলেছেন, “কোন এক বাব্িতে থালেস আকাশেব দিকে 
তাকিষে ভাব! দেখতে দেখতে যাচ্ছিলেন $ হঠাৎ তিনি একট। খালেব ভিতবে 
পড়ে যান। থেসের একজন বি দেখতে পেষে তাকে খাল থেকে টেনে 
তোলেন।” প্লেটে! বহগ্ত কবে বলেছেন, আকাশে কি ঘটছে সেবথ। 


জানতে যেষে, পায়েব নীচে কি ঘটতে যাচ্ছে সেদিকে মন দেবাব মত অবন্থ। 
তাব ছিল না। 


১৪ প্রাচীন জ্যোতিথিদ্ক। 
এনাক সিমে (শ্রীস্টপূর্ব ৬১০-&৪$ ) 


আইওনিধান সম্প্রাষেব গ্বিতীঘ দার্শনিক ছিলেন এনাকসিমেগডাব | 
ইনি থালেসেব স্মসামযিক। গ্রীস্টপূর্ব ৬১০ অন্দে তাব জন্ম হব এবং &৪৫ 
অধ্ে তীব মৃত্যু হয । তদানীন্তন গ্রীমেন চিন্তাধারা ভাব ভিতরে পরিপূর্ণ- 
রূপে বিরাজমান ছিল। পূর্বতন দার্শনিকগণেব মত এনাক সিমেগ্াব বিশ্বকে 
একট! ঘাল্পেন মত মনে কবতেন না । তীব মতে বিশ্ব অপরিসীম ও অনন্তকাল 
শ্থাধী । অনস্ত'ই ছিল তাব প্রধান মতবাদ । থলেস গানিকে সমস্ত 
হুষ্টিব আদি উপাদান বলে মনে কবতেন, কিছ এনাকসিমেণ্ডার সে বথা 
বিশ্বাস কবতেন না । ভাব মতে সমন্ত স্থষ্টিব জাদি উপাদান এমন একট! বস্ত 
যাব কোন বিশেষ ধর্ম নাই এবং ঘ। অবিনহ্বব ও অনন্তকাল স্থাধী। সমস্ত 
পর্দার্থই এ থেকে উদ্ভূত হব এবং ভাবশেষে এতেই বিলুগ্ত হয। এই- 
ভাবে আনন্তশ্রেণীব বিশ্বের স্থষ্ট হযেছে এাং এই পবম পদার্থে বিলীন 
হবে গেছে। পৃথিবী চ্যাপ্ট। ঝ। পৃথিবীপৃষ্ঠ অতল । পৃথিবী ভিবাকাব, 
এবকথ। এনাকসিমেণ্ডাব বিশ্বাস কলতেন ন!। তাব মতে পৃথিবী বেলনাকার বা 
পাথবেব স্তন্তের মত £ এব উচ্চতা! প্রদ্ে তিন ভাগেব এক ভাগ মাত্র । পৃথিবী 
চারদিকে বাতাসে পবিব্যপ্ত । পুথিবী খাডা অবস্থাষ বিশ্বেধ কেজরে দাড়িযে 
আছে। এব কোন আশ্রষেব দবকাব হয না। কারণ, কেন্ত্র থেকে বিশেষ 
কোন দিকে সবে যাওষার মত প্রবণতা কোন দ্বযোগ তাব নাই। যে 
কোন এর্কদিকে সবে গেলেই বিশ্বেব নুষ্ণতা ও স্থিতিশীলতা নষ্ট হথে যাবে। 
এনাকসিমেণ্ডাব পৃথিবীব একট! মানচিত্র তৈবী কবেন। তিনি নাকি 
সেখানে এশিষা ও ইউরোপকে সমান আয়তনেব বলে চিত্রিত কবেছিলেন। 
তাব মতে আকাশ গ্রাছেব বাকলের ধত বাতাসকে ধিবে আছে এবং 
গ্রাঞ্থেব বাকলেব মতই আকাশের বিভিন্ন স্তব আছে। এই সমন্ত বরে 
চন্্র, সুর্য, গ্রহ, তাব! প্রভৃতি খ-বস্রসমূহ অবস্থিত । এদেব সর্বাপেক্ষা দুবনত্াঁ 
স্ববে সুর্য অবস্থিত এবং সর্বাপেক্ষা নিকটব্তী ভবে স্থিব তাবকাবাঞ্জির 
আবন্বান॥ এই খবস্তগুলি কোন বণ্ণ বা পদার্থ নয ! একট! বিরাট ঢাকাব 
মাঝধানেব একট ছিদ্রই হলো সুর্য । এই ঢাকাটি আগুনে পবিপূর্ণঃ সেই 


্রীস | রর 


ছি দিষে & চাকাব আাগুনকেই আমব। দুর্য পে দেখতে পাই । এই চাকাটি 
পৃথিবীব চাবদিকে ঘোবে বলেই আমব! দুর্বকেও পৃথবীব চাবদিকে ঘুবতে 
দেখতে পাই। হুর্যেব এই চাকাব,ব্যাস পৃথ্থিব্ীব ব্যাসেব ২৭/২৮ গুণ বেশী। 
সুর্যেষ আযতন পুর্থবীব আযতনেব সমান । চন্দ্র এবং তাবাদে বেলাতেও 
চিক একইবপ ব্যাখা দেওষ। হযেছে । যে চাকাব ছিদ্র দিষে চাঁদ দেখ! যাষ, 
তাব ব্যাস পৃথিবীর ব্যাসেব ১৯ গুণ বেশী। টাদেব এই ছিদ্রেব মুখে একট! 
ঢাকনা! আছে। সেই ঢাকন| নিষমিতভাবে চাঁদেব ছিদ্রকে ঢেকে দে ; 
তাতেই চাদেব কণ! দেখু। যায। সুর্য এবং চণ্চের ছিদ্র কোন কোন সময 
হঠাৎ বন্ধ হযে যাধ, তখন গ্রহণ হধ | সর্বাপেক্ষা নিকটবতাঁ আগুনের 
চাকাতে ছোট ছোট অসংখা ছিত্র আছে। সেই ছিদ্রগুলি দিষে যে আগুনেব 
ব্রশ্বি বেবোধ, সেগুলিকেই আমবা তাবাব্‌পে দেখি । 

একটু চিত্ত। কবলেই বোঝ যায, এনাকসিমেগ্ডাবেব এই মতবাদ যাখট 
ক্টগূর্ণ। প্রথমতঃ, গাঞ্ছেব শেব বাকলের ছিদ্র দিষেই যদি ছুর্যকে দেখা 
যাষ, এবং তাব নীচে বদি আবে! অনেক বাকল থাকে, তা হলে হৃর্যকে 
মোটেই দেখ! যায কেন? নীচেব বাকলগুলি সুর্যকে ঢেকে বাখে ন! কেন? 
কেবল তাবাব ছিদ্র দিয়ে তো! 'ুর্ষেব সামান্য অংশবিশেষ দেখ! যাওযাব 
কথা। এত সমস্ত কথা বিশেষভাবে বিবেচনা কবা হয নাই। এ মতবাদ 
অসম্ভব এবং অতান্ত ভ্রুটবছল $ তবু এটাই হলো বিশ্বেব আক্কৃতিব এবং খ- 
বন্বসমূহেব গ্রতিবিধির প্রথম বস্তবাদী ব্যাখ্যা । পূর্বতন ুর্যদেবতাব নোঁকা 


ব| ঘেড়াষ টানা বথেব পবিবর্তে একট! প্রাণহীন চাকাব প্রবর্তন এখানেই 
প্রথম। - 


এলাকলিমেনেস (দ্রস্টপূর্ব ৫৬৫--৫০০) 


আইওনিধান সম্প্রদাষেব তৃতীয় দার্শনিকেব নাম এনাকপিখেনেস। তিনি 
এনাকসিমেগাবেব সহকর্মী ছিলেন৷ তিনি বলতেন, আকাশ কঠিন প্র্টক 
গদার্ধে গঠিত, এবং তাবাগুলি পেবেকেব মত আকাশেব গাধে মাটকানে। 


৯৬ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


আছে। আকাশ গোলকাকাব, না অর্ধ-গোলকাকাব এ সন্থদ্ধে তিনি শ্পষ্ট 
কিছুই ঝলেন নাই ॥ সূর্য-চন্্র ইত্যাদি ডুবে যাওযাব ব্যাখ্যাতে তিনি এবথা 
বলেন নাই যে, এগুলি পৃথিবীর নীচে যাধ। তিনি বলেছেন, এগুলি পৃথিবীব 
উত্তবেব সর্বেচ অংশেব পিছনে অদৃশ্য হয়ে যায়। তিনি আবো বলেছেন 
যে, টুপি যেমন মাথাব চাবদিকে ঘোরে আকাশও তেগনি পৃথিবীব চাবদিকে 
ঘোরে। এতে মনে হয আকাশকে তিনি অর্ধ-গোলকাকাব বলেই মনে 
কবতেন। এনাকসিমেনেসেব দর্শনে ঘাতাস সমন্ত কিছুব আদি উপাদান 
বাতাস শক্ত হযেই বিশ্বের সমস্ত পদার্থের স্থষ্টি হয। ঢ্যাপ্ট! পৃথিবীও প্রথমে 
শক্ত বাতাস থেকেই তৈরী হবয। গবে বাতাসকে পাতলা কবে আগুনেব 
দুষ্টিহয। এই আগুন থেকেই আকাশের ঘূর্ণনে ফলে হুর্য, চক্র, তাবা 
প্রভৃতিব উৎপত্তি হয।॥ বাতাসে তৈবী পৃথিবী, বাতাসে ভিতবেই অবস্থিত। 
পুর্ঘ, চন্দ্র, তাবা ইত্যাদিও চ্যাপ্ট। | ধাতাসে বাধ! পাওধাব ফলেই পৃথিবীতে 
এসে পডতে পাবে না। ভ্রত গতিই ভর্ষের তাপেব উৎস । তাবাগুলি অনেক 
দূবে বলেঃ তাদের তাপ আমবা বুঝতে পাবিনা। এখানে দেখা যাষ, 
এনাকসিমেগাবের মতবাদেপ চেষে এনাকসিমেনেসের মতবাদ অনেক উন্নত! 
অবশ্ত এ সমস্ত মতবাদ কাব কতটা সেটা বল! শক্ত। ভীরদেব কাবোবই 
কোন লিখিত গ্রন্থ পাও! যায না। পরবর্তীধুগে নানা জনেব লেখার 
ভিতবে এই সমস্ত মতবাদেব উল্লেখ পাওয়া যাখ। 


ইলিগ্সাটিক সম্প্রদায় 


এই সপ্প্রদায়েব প্রতিষ্ঠাতাব নাম জেনোফেন। তিনি একেশ্বববাদী 
ছিলেন। তিনি তদানীন্তন বছ-ঈশ্বববাদের ঘোব বিবোধী ছিলেন । “মানুষ 
দেবতাদের সথদ্ধে যে সমস্ত কথা বলে, সে-দেবতাকে কেউ কোন দিন দেখে 
নাই, ভাদেব সম্বন্ধে কোনদিন কিছু জানে নাই এবং কোনদিন দেখবেও ন!, 
জানবেও না। কোন বিষষ সমন্ধে পূর্ণজ্ঞান অর্জন কব! মানুষেব পক্ষে 
সব নয়। মানুষ মনে করে, দেবতারাও তাদের মত জগ্মগ্রহণ কবে 


গ্রীস ৯৭ 


তাদেরও খাগ্বস্ত্রেব প্রযোজন আছে, তারাও মানুষের মত কথা বলে, 
প্রেম করে, তাদেরও হিংসা"ছেষ আছে । আর ইথিওপিয়ানদেব দেবতাদের 
শ্াষের বং কালো, নাক চ্যাপ্টা ; থে.সিক্নানদের দেবতাদের চুল লাল, 
চোখ নীল। যদি গরু, ঘোড়! ইত্যাদি ছবি তাকতে পারতে তা হলে 
তাদের দেবতাদের চেহারাও গক্ু, ঘোড়া ও সিংহের আকারই হতো! । 
হোমার ও হেসিবাড দেবতাদেব চুরি, জুষাচুবি, ব্যভিচার ইত্যাদি এমন 
সব গুণের অধিকাবী করেছেন, ধা সাধারণ নানুষকেও লক্ষ! দেব ।” 
জেনোফেনের মতে, পৃথিবী সমতল : এর কোন সীম] নাই, কিস্ত অনস্তে 
স্িরভাবে আছে। পৃথিবীব উপর্িভাগেব বাতাসেবও কোন সীমা নাই। 
পৃথিবীব আর্ট শ্বাস উপবে উঠে যায়, আব সেই গতির ফলেই তাবা 
প্রজ্ঞলিত হয়, আব দেজন্বই হুর্ব, তারা ও ধূমকেতুর যি হয। এদের 
গতিপথ সবল বথিক ; কিন্ত অনেক দূঝে অবস্থিত বলেই আমাদেব 
কাছে বৃত্তে মত মনে হব। প্রত্যেক দিন সকালে তার্াাগুলি নিভে 
যাষ এবং সন্ধা আবাব নৃতন তারার জদ্ম হয। একইভাবে 
প্রত্যেক সন্ধ্যায হুর্য নিভে যাষ এবং সকালে নৃতন দুর্যেব জন্ম 
হয। টীদু সংনমিত মেঘ মাত্র; চাঁদ নিজের আলোকেই উজ্জল । 
প্রত্যেক মাসে এই মেঘ উবে যাষ এবং নৃতন মেঘেব সংনমন আরন্ত 
হব। ভেনোফেনেব মতে, পৃথিবীব বিভিন্ন অঞ্চলে হুর্য, চাঁদ তার! 


ইতগাদি বিভিন্ন । এক দেশের হুর্যের সঙ্গে অন্ত দেশেব হুর্যেব কোন 
সম্বন্ধ নাই। 


পারমেনাইডল, 

ইলিষাটিক সম্প্রদাষের ছিতীধ দার্শনিক পাবমেনাইডস২। এর 
বাসস্থান “ইলিযা' থেকেই এ সম্প্রদাষের নাম হয়েছে ইলিয়াটিক। 
জেনোফেনকে যদিও এ সম্প্রদাষের প্রতিঠাতা বলা হয, তবু তাকে 
দার্শনিক না৷ বলে কবি বলাই সঙ্গত। পাব্রমেনাইভস.ই এ সম্দাযেব 


প্রকৃত প্রতিষ্ঠাতা । প্রকৃতির উপর নুল্দব একট! ফধবিতাতেই ভাব 
চি 


৯৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্থা 


মতবাদ নুদ্দরভাবে বলা হয়েছে । কিন্ত দুঃখেব বিষয়, পরবর্তী যুগে 
সে কবিতাব সামান্ত মাত্র অংশই পাওয়া গেছে । পারমেনাইডজ্গণ, 
আইওনিয়ানদের মত প্রত্যেক জিনিস একট মূল উপাদান থেকে স্ষ্ট 
বলে মনে করতেন না। পান্রমেনাইড.স্‌ মান্র দূটে। তব স্বীর্কার কবতেন £ 
'অন্তি' (5£) অর্থাৎ যা আছে এবং 'নান্তিঃ (22০2+92£) যা নাই। 
একটি কঠিন গোল্কেব অস্তি সমস্ত দিকে সমভাবে সম্পূর্ণ ; কেন্্র থেকে 
এর প্রতিটি কণা সমান দূরে অবস্থিত ; এ ক্ষেত্রে অন্তি অবিচ্ছিন্ন । তাব 
মতে শুন্ত বলে কিছু নাই। অতএব, কোন পবিবর্তন বা কোন গতি 


সম্ভব নয। কেননা শুন্তম্বান ছাড়া! পবিবর্তন বা গতির কল্পনা ধরা 
যাষ না। 


পাবমেনাইডস, যদিও জেনোফেনেব দার্শনিক তত্বের সঙ্গে জড়িত 
ছিলেনঃ কিত পৃথিবী সম্বন্ধে তার ধারণা সম্পূর্ণ পৃথক ছিল । পৃথিবীকে 
গোলকাকায় বলে সর্বপ্রথম ধাবণা কববাব কৃতিত্ব পারমেনাইডসেব । 
অনেকে অবশ্য পীথাগোবাসকেই এই কৃতিত্বেব দাবিদার বলে মনে 
করেন। পারমেনাইড.সেব আন একটি কৃতিত্ব হচ্ছে যে, তিনিই সর্বপ্রথম 
সমকেন্দিক গোলকশ্রেণীর কল্পনা কবেন। পৃথিবী গোলকাকাব, গুতবাং 
তাব বাইবেও সব কিছু গোলকাকার হবে, এই ছিল তাব ধারণা । 
সবচেষে বাইবেব গোলকেব তিনি নাম দেন অন্তিম অলিম্পাস' 
(5৮:2709 01550085) 1 এটি একটি কঠিন গোলক, প্রযোজনবশতঃ এটি 
তাবাসমূহেব গতিপথেব সীম! নির্দেশ করে। এব পবেব স্তবেব গোলক 
সুক্ষ উপাদানে গঠিত। এর পবের স্তব মিশ্র উপাদানে গঠিত । প্রথম 
সবে শুকতার। ও সন্ধ্যাতারাব গোলক : এখ পরের সবে সুর্যের গোলক, 
তাৰ পবে চন্দ্র-গোলক। সুর্য ও চন্দ্র উভয গোলকই অগ্নিগ্রকাতিব এবং 
সমান আষতনেব। চন্দ্র ষে সুর্য থেকে জালোক পায়, এ কথা তিনি 
জানতেন। হুর্য ও চন্দ্র ছাযাপথ থেকে উৎপন্ন | হুর্ষের স্টি উফ 
ও সুগম উপাদান থেকে এবং চন্রের স্থাষ্ট ঠাণ্ডা ও অন্ককাব উপাদান 
থেকে । নুর্য ও চন্দ্রগোলকেব পের ভ্তবে তাবাদেব গোলক ৷ অতএব, 


গ্রীস ৯৯ 


দেখা যায় যে, এনাক্সিমেগ্ারেব মত পাবমেনাইড,স্‌ও মনে কবতেন, 
সুর্য ও চন্ত্র থেকে তাবাসমূহ নিকটবর্তাঁ। সমস্ত শুরের মাবথানে পৃথিবী ৷ 
পূর্ববর্তী দার্শনিকদেব মত পাবমেনাইডস২ও মনে করতেন যে? বিশ্বের 
বেন্্স্থলে অবস্থিত বলে কোন বিশেষ দিকে যাওযার় মত প্রবণতা 
পৃথিবীব নাই । সেজন্ত সে বিশ্বেব কেন্দ্রস্থল স্থিব হযে আছে! এ সমস্ত 
কিছুব মাঝখানে ( বোধ হয পৃথিবীব বেন্ত্রস্বলে ) একজন দেবতা আছেন ; 
তিনি সব কিছুব উপব প্রতুত্ব কবেন। 

ইলিষার্টিক সম্প্রদাষ ছাডা আরে! অনেক দার্শনিকেব সন্ধান পাওষা 
যাষ। এ'দেব কষেকজন সম্বন্ধে সামান্ত আলোচন। নীচে করা গেল। 


এমপিডক্ল্দ, 

এমপিডক্ল্স, ছিলেন এগ্রিজেপ্টামেব লোক ॥ তিনিই প্রথম দার্শনিক, 
যিনি দুই-এব অধিক মৌলিক পদার্থেব অস্তিত্বে কল্পনা কবেন। ভাব 
মতে আগুন, বাতাস, পানি ও মাটি এই চারটি বিশ্বের সমভ্ত মোঁলিক 
উপাদান। এ চারটি অপবিবর্তনী ও অবিনশ্বব। এই চারটি মৌলিক 
উপাদান ছাড়া বিখে দুইটি শি কাজ কবে, এই দুইটি শক্তি হলো 
আকর্ষণ ও বিকর্ষণ, অথবা প্রেম ও বিহেষ। এই দুই শক্তিব মাধ্যমে 
মৌলিক পদার্থসমূহ বিভিন্ন অনুপাতে মিলিত ও বিষুক্ত হযে নানা 
প্রকাব পদার্থের সি করে। প্রেম ও বিহেষ পর্যাযত্রমে পৃথিবীতে 
প্রাধান্য বিস্তাব কবে, আব তাধ ফলেই পৃথিবীব ইতিহাস শাস্তি ও 
যুদ্ধে বিভিন্ন পর্যায়ে বিভক্ত । এমপিডক্ল্সেব মতে বিশ্ব সসীম, 
গোলনাকাৰ ও কঠিন। বাতাস ঘনীভূত হযে প্কটকাকার ধাবণ কা'ব 
বিশ্ব সথটি কবেছে। আকাশের তাবাসমূহ অগ্রিম পদার্থে গঠিত এবং 
বাতাসেব উত্বচাপে এগুলি বিশ্বগোলকে আটকে আছে) গ্রহসমূহের 
উপর বাতাসেব উত্বচাপেব পরিমাণ যথেট না হওযায এগুলি বিশ্ব" 
গোলকে যেষে আটকাতে পাবে না, শুন্তে ভাসমান অবস্থায় আছে। 
বাতাস ও আতুনেব মিশ্রণে টাদেব সটি হযেছে) চাদ চ্যাপ্টা ও 


১০০ প্রাচীন জ্যোতিবিস্কা 


ঘুর্যের আলোকে আলোকিত । এমপিডক্ল্স, দুইটি পৃথক গোলকের 
অস্তিত্ব শ্বীকাব করতেন । একটি আগুনেব তৈরী, এটি দিনের অংশ । 
অন্তট বাতাস ও সামান্ত আগুনের তৈবী ১ এটি বাব্রির অংশ ৷ আগুনের 
চাপে গোলকটি ঘুরতে থাকে ; এর ফলে পর্যায়ক্রমে দিনে অংশ ও 
বাত্রির অংশ পৃথিবীব উপবে এসে পৌঁছায় । তার মতে নুর্য দুইটি। 
এক গোলকার্ধে একটি ; অন্তটি এর প্রতিবিদ্ব । “ভুর্য নিজে অগ্নিময় নয় ; 
পানির ভিতবে প্রতিবিদ্ব যেরূপ দেখায়, সেইরাপ।” ছুর্যের আযতন 
পৃথিবীব আযতনের সমান। ঘনীভূত বাতাস যখন আগুনের উপর 
প্রাধান্ত বিস্তার করে, তখন শতকাল। আর আগুন যখন বাতাসের 
উপব প্রাধান্য বিস্তার কবে, তখন গ্রীন্মকাল। এজন্ত অগ্নি-গোলকার্ষেব 
প্রতিবিহব-হুর্যকে কোন সময উত্তবে আবার কোন সময় দক্ষিণে যেতে দেখা 
যাষ। এমপিডক্ল্স, বলতেন, পৃথিবীতে যখন প্রথম মানুষেব স্টি 
হখ+ তখনকাব একদিন এখনকাধ দশ মাসের 'সমান ছিল। এরপরে 
একদিনের দৈধ্য আমাদের সাত মাসেব সমান হয়। এনজন্ড দশ মাসে 
ও সাত মাসে প্রন্থুত শিশু বেচে থাকে । 

এমপিডক্ল্স, জানতেন যে, চাদ দুর্যের সামনে আসলেই সূর্যগ্রহণ 
হষয। তিনি মনে কবতেন, চাঁদ পৃথিবী থেকে যতদৃবে, ছুর্য থেকে তাব 
দ্বিগুণ দুরে অবস্থিত । বিশ্বের যে অংশে মানুষেব বাপ, সে অংশ পাপে 
পরিপূর্ণ । এই পাপ অঞ্চল টাদ পর্যন্ত বিস্তৃত । এব পরেই সন্ত কিছু 
পবিত্র । এমপিডক্ল্সেব মতে, বিশ্ব ক্রুতগতিতে থুরছে এবং “ক্রু ঘুর্ণাব- 
মান পেযালাব মাঝখানে পানি যেমন স্থিব হযে থাকে, পৃথিবীও তেমনি 
বিশ্বেব কেন্দ্রে স্থির হযে আছে ।' বিশ্বগোলকেব উত্তর মেক প্রথমে 
পৃথিবীব উপবে ছিল৷ কিন্তু বিশ্বঘূর্ণনেব ফলে এবং বাতাসের চাপে 
মেরু ভেঙ্গে যায় ৷ উত্তব মেক্র কিছুট! উপবে থাকে, দক্ষিণ মেক কিছুটা! 
নীচে নেমে যাষ। এতে বোঝা যাষ, এমপিডক্ল্স, পৃথিবীকে চ্যাপ্টা 
বলে জানতেন। 


গ্রীস ৯০১ 


লিউকিপ-পাঁস ও ডেমোক্রিটাদ 

পাবমাণবিক মতবাদের প্রবর্তক লিউকিপপাস শ্রীসপূর্ব পঞ্চম শতাব্দীর 
লোক। তীব শিল্প থ্াসেব ডেমোক্রিটাসের প্রতিভাব ছন্ত তার শ্বীয 
প্রতিভা কিছুটা প্লান হযে যায । এ'দেব মতে প্রতোক বস্ত অতি কু 
সাস্ত, অবিভাজ্য। অসংখ্য পদার্থকণা ছাবা গ্রঠিত। এগুলিকে তারা 
পবমাণু বলতেন। তারা বলতেন, পরমাণৃদমূহ মাধ্যাকর্ষণেব অধীন। 
এদেব আযতন বিভিন্ন ; সেজন্য এর! বিভিন্ন গতিতে নীচের দিকে 
পডতে থাকে। এতে যে ঘাত-প্রতিঘাতের স্থষ্টি হয, তাতে একটা বৃততীয় 
গতিব স্ট্টি হয। এক সময পদার্থটর সমস্ত পবমাণু এই গতিতে অংশগ্রহণ 
করে এবং এর ফলেই পৃথিবীর স্থট হয। অনন্ত মহাশুক্যে অসংখ্য 
পবমাণু এইভাবে অসৎখ্য পৃথিবী স্থষ্টি করে। বাইরের পবমাণুর ধোগদানে 
পৃথিবীব আরতন বেড়ে যায, আব ভিতবের পবমাণুবব বিচ্ছেদে পৃথিবীর 
আযতন কমে যাষ। পৃথিবীতে এইভাবে অনবগনত গবিবর্তন ঘটছে। 
যে সমস্ত উত্ব“গামী পরমাণু বিশ্বগোলকে ধবা পড়ে, তাদেব কতকগুলি 
একত্রীভূত হযে প্রথমে আর্ট ও গবে শু হয। তাবপর়ে এতে আগুন 
লেগে যাধ। এগুলোই তাব! হষে বিশ্বগোলকে স্থান পাষ। লিউকিপ.পাস 
বলেন, পৃথিবীব আকাব অনেকটা কর্ণগহবের মত ; অর্থাৎ এর পৃষ্ঠদেশ 
চ্যাপ্টা, এবং প্রান্তদেশ সামান্ত উঁচু। ডেমোক্রিটাস পৃথিবীকে একটা 
চক্রেব (596889) সাথে তুলনা করেছেনঃ তবে খেলার চক্র যেমন 
মাঝখানে উচু আর গ্রান্তদেশ নীচু, পৃথিবী ঠিক তার বিপবীত ; এব 
প্রাদেশ উচু, এবং মধ্যদেশ নীছু। 

খ-বন্বসমূহেব অবস্থান ও প্রকৃতি সম্বন্ধে দুই দার্শনিকেব দুই প্রকার 
মতবাদ ছিল। লিউকিপ.পাসেব মতে, পৃথিবী থেকে গুর্যকক্ষ সবচেষে 
দুরে, চন্্রকক্ষ সবচেখে নিকটে । এই দুইষেব মাঝখানে অন্তান্ত গ্রহ” 
তারাসমূহের কক্ষ অবন্থিত। ছুর্য ও চন্্রকক্ষের আযতনের পার্থকা 
হেতুই দুর্গ্রহণের চাইতে চন্তরগ্রহণের সংখ্যা বেশী। ডেমোক্িটাসেব 
মতে, চন্্র এবং শুক্রগ্রহ পৃথিবীব সবচয়ে নিকটে, তারপবে সুর্য, অঙ্গানত 


১০২ প্রাচীন জ্যোতিধিস্থা 


গ্রহ এবং স্থিব তারাগুলি সর্বাপেক্ষা দূরে অবস্থিত। গ্রহসগূহেষ কোন 
কক্ষ-গতি আছে ধলে তিনি মনে কবতেন না। সুর্য ও চন কঠিন 
পদার্থে গঠিত, এবং আযতনে বেশ বড় হলেও পৃথিবীর চেষে ছোট । 
এ দু'টিও প্রথমে আমাদের পৃথিবীর মত দু”্ট পৃথক পৃথিবী ছিল এবং 
উভযই বিশ্বকেন্্রে অবস্থিত ছিল । আমগাদেব পৃথিবীব সাথে এদেব 
সংঘর্ষে ফলে, আমাদেব পৃথিবী তাদেব জালগ! দখল কবে নেয। 
দুইটি গ্রহ নিকটবতী হ'লে তাদের মধ্যে ধূমকেতুর সেতু স্থ্টি হয। 
ছাযাপথ সন্বদ্ধে ডেমোক্রিটাসেব ধাবণা বেশ উন্নত ছিল । তিনি বলতেন, 

€খ্য তাবাধ একব্রে পমাবেশেব ফলেই ছাযাপথের আলো দেখা ধায় । 


এমাক্দাগোরাস 

এনাক্সাগোবাসের গতে, বিভিন্ন মোঁলিক কণাব ধর্ম পুথক এবং 
এদেব সংখ্যা অসংখ্য । নিজপ্ব কোন শজিতে এদের ভিতরে সংযোগ 
ঘটে না, ববং বাইবেব একট! মননশক্তির প্রভাবেই এদেব সংযোগ 
ঘটে। আর্দিতে বিশ্ব অত্যন্ত বিশৃঙ্খল অবস্থা ছিল; এই মননশজি 
একটি ঘূর্ণন বেগেব স্ষ্টি কৰে । তাব ফলে বিশ্ব বিভিন্ন বস্ত বিভিন্ন 
স্থান অধিকাষ কবে। পদার্থ প্রথমে দুইটি প্রধান ভাগে বিজ হয়__ 
ইথাব ও বাতাস । ইথাব উষ্ণ, হালফা এবং পাতলা ; বাতাস ঠাণ্ডা? 
ভাবী ও অন্ধকাব। আরো! ধূর্ণনেব ফলে বাতাস বিশ্বেব মাঝখানে 
জমা হব; এখান থেকে পরে পানি, মাটি এবং কোথাও কোথাও 
পাথবের স্থট্টি হয । 

পরীস্টপূর ৪৬৭ অন্দে এগোস পোটামোযাতে একটি প্রকাও উদ্ভাপিও 
পতিত হয। এনাক্সাগোবাস এ বিষষ জানতে অত্যন্ত উৎসাহী হন। 
দিবাভাগে এই উচ্ভাপাত হয; এ জগ্ভ তিনি মনে কবেন যে, সুর্য 
থেকেই এই পিওটি পডেছে। অতএব, পৃথিবী থেকে সুর্যের দুবত্ব খুব 
বেশী নয়। সর্ষে তাপে বাতাস ঘনীভূত হুষ এবং ঘনীভূত ধাতাসেব 
চাপেই অয়নের সময় সুর্য উত্তব বা দক্ষিণ দিকে সবে বান । দের 


গ্রীস ১০৩ 


বেলাতেও তাব ঠিক একই ধারণা ছিল । চন্দ্র ও সুর্যের কক্ষ-গতি সম্বন্ধে 
তিনি কিছু জানিতেন ন!; কেবলমাত্র আহিক গতির কথাই তিনি বলে 
গেছেন। তিনিই প্রথমে মনে কবেন বে, প্রথমে চন্দ্রেব কক্ষ, তাব পরে 
সুর্যের কক্ষ ; এদেব বাইরে আরও পীচটি গ্রহের কক্ষ । প্লেটো এবং 
আবিস্টটলও এই পর্যাঘ মেনে নিষেছিলেন। তিনি মনে করতেন 
তায়াখুলে৷ পাথবেব তৈথী ; এর! প্রথমে পৃথিবীর অংশ ছিল, পবে বিচ্ছিন্ন 
হযে উপবে উঠে গেছে। ঘূর্ণনের জন্যই এব] পৃথিবীর মাটিতে এসে পড়তে 
পারে না এবং ইথারেব সঙ্গে ঘর্ষণেই এরা উজ্জল হযে উঠে। অনেক দৃবে 
আছে বলে আমবা এদেব তাপ বুঝতে পারি না। পৃথিবী বিশ্বের কেন্দে 
অবস্থিত ; বাতাসের চাপে কোন দিকে পড়তে পারে না। তাবাগুলি 
যখন ডুবে যায তখন সেগুলি পৃথিবীব নীচে যায়। চাদে আমঘতন 
পেনোপনিসের মত; এব কিছু অংশ অগিময় এবং কিছু অংশ পৃথিবীর 
মত। চাদের বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন পদার্থে তৈবী বলেই এব কোন 
অংশ সাদা দেখাধ, কোন অংশ কালো দেখাব । অবশ্য অনেকে এ কথাও 
বলেন যে, চাদে সমতল ভূমি ও উচ্চভূমি আছে বলে এনাক্সাগোবাস 
বিশ্বাস কবতেন। টীদ যে হুর্য থেকে আলো পায় এবং ঠাদেব কলার 
সত্যকাব কাবণ মন্দ্ধেও তিনি জানতেন বলে অনেকে বলেন। চন্দ্রগ্রহণ 
এবং দুর্যগ্রহণেব কাবণও তাব অজানা ছিল না। অবশ্য তিনি এ কথাও 
মনে কবতেন যে, পৃথিবী ও চাদেব মধ্য অবছ্দিত কোন খ-বস্তর জন্ত 
কোন সময চদ্্েগ্রহণ হযে থাকে। 

ছাযাপথ সন্বদ্ধে এনাক্সাগোরাসের একটা অদ্ভুত ধাবণ! ছিল । তিনি 
মনে করতেন, সুর্য পৃথিবী থেকে জনেক ছোট ; সেজন্ত পৃথিবীর ছায! 
মহাশুন্সে অনন্তদূব পর্যন্ত বিস্তৃত হযে পডে। ছাযার ভিতবে তারাসমুহেব 
উজ্জলত ছাযার বাইরের তাবাসমূহেব উজ্জলতা থেকে অনেক বেশী 
বলে ছায়াব ভিতবে অনেক বেশী তারা দেখা যায । 

এথেশ্গেব অধিবাসিগণ এনাক্সাগোবাসেব এই মতবাদ অশাস্ত্রীধ বলে 
তাব বিকদ্ধে আন্দোলন আাবন্ত কবে। অনেকে মনে কবেন, তিনি এক 


১০৪ প্রাচীন জ্যোভিবিস্ব! 


আাল্লাতে বিশ্বাস করতেন ; সেজন্ত ঈশ্বরবাদী অনেকেই ভীকে নান্তিক বলে 
অপবাদ দেয়। ধর্মবিবোধী বলে তার বিচার করা হব এবং তাকে 
স্ত্ুদণ্ড দেয়া হয়! তীব প্রিষ শিষ্য ও বদ্ধু পেরিক্লিসের হল্তক্ষেপে তার 
জীবন রক্ষা পায় এবং তাকে এখিঘাঁমাইনরে নির্বাসিত কবা হয ! 
্রীস্পূর্ব ৪২৮ অন্দে সেখানেই ভাব মৃত্যু হয । 


ডাইওজেনিস 

আইওনিষান সম্প্রদাযেব শেষ দার্শনিক ডাইওজেনিসও এনাক্সা* 
গোবাসের মত জনসাধাবণের অগ্রিব হযেছিলেন। এনাক্মিমেনাসের 
মত তিনি মনে করতেন, বাতাসই সণস্ত পদার্থেব মোঁলিক উপাদান । 
বাতাস ঘনীভূত ও লঘুডূত হওষাব ফলেই বিভিন্ন পদার্থের ন্ষটি হয । 
তবে ভিনি এ কথাও বিশ্বাস করতেন যে, বৃদ্ধিসম্পন্ন কোন সম্তাব ইচ্ছাতেই 
বিভিন্ন স্্রকার্য সংঘটিত হবে থাকে । তাপে বাতাসে আবর্তের স্ব 
হব; এই আবর্তে মাঝখানে ভারী বাতাস জম! হয ১ এটাই পবে 
ঠাওা হযে পৃথিবীর স্যট্টি কবে। হালক1 বাতাস উপরে উঠে যা, 
এবং তাতে সুর্ষেব স্যষ্ট হয়৷ কিন্ত পৃথিবীর অভ্যন্তরে এখনও অনেক 
হালকা বাতাস আটকা পড়ে আছে ॥ এগুলি যখন বেরিয়ে যাওযার 
চেষ্টা কবে, তখন ভূমিকম্প হয । এই সমধে যে উচ্ভাপিও পড়ে, তাতে 
ডাইওজেনিস বথেষ্ট প্রভাবাম্বিত হযেছিলেন লে ধনে হব! তিনি 
মনে করতেন, তারাখুলি বিশ্বের ছিদু ; এ ছিছ্ু দিষে তপ্ত বাতাস বেরিষে 
আসে বলেই দেগুলি উজ্জল দেখায ! এ ছাড়া পাথবের মত কতকগুলো 
»ফালো জিনিসও বিশ্বে আছে 2 সেগুলো মাঝে মাঝে পৃথিবীতে এসে 
পড়ে । সুর্যের ভিতবে ঠাও1 বাতাস প্রবেশ করবার জন্যই অবনের 
সময় হুর্ব দিক পরিবর্তন কবে, এই ছিল ডাইওজেনিসের ধাবণা । 


দর্শন ও জ্যোভিরিষ্ঠা 
গ্রীক-সভ্যতার আদিষুগে প্রত্যেক দার্শনিকই বিশ্ব-স্ি, সুর্য, চন্দ্র 
তাপ্পা ও পৃথিবী সন্ধে নান প্রকাব কথ! বলে গেছেন । জ্যোতিবিস্ভা 


গ্ীস ১০৫ 


তখন দর্শনেব অঙ্গ ছিল। কিন্তু আধ্যাত্মিক চিন্তা হাব! দর্শনশাস্ত্ 
আলোচনা কব। আর পর্যবেক্ষণ হাব! খ-বস্তসন্হেব আলোচন! করা 
সম্পূর্ণ পৃথক । সেজস্ত প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতার সঙ্গে অনেক সমব এই সমস্ত 
দার্শনিকেব মতবাদের সঙ্গতি থাকতো না। প্রত্যেক দার্শনিকই অগ্লসংখ্যক 
পর্যবেক্ষণেব উপব ভিত্তি করেই নিজ নিজ মতবাদ প্রতিষ্ঠা কবতেন। 
এব ফলে বিভিন্ন দার্শনিকের বিভিন্ন মতবাদ গড়ে উঠতো! এবং সাধারণ 
লোকও এতে কোন উৎসাহ বোধ কতো না। 


সপ্তম পরিচ্ছেদ 


বিজ্ঞান যুগের সূচন। 


পীথাগোর।স £ সংখ্যাবাদ, গোলক-সঙ্গীত 


পীথাগোবাসকে বিজ্ঞানের শ্রটা বল! যেতে পাবে। সাধাবণ খ্ুলের 
ছাত্রও পীথাগ্োবাসেব “থিওবেম' নামে একট1 অভি গুকন্বপূর্ণ জ্যামিতিক 
তত্বেব সঙ্গে পরিচিত। এখনও শিশুব৷ ওণনেব বে নামতা মুখস্থ ক'রে থাকে 
পীথাগোবাপ তাব উদ্তাবক। এদেশে বা চীন প্রভৃতি প্রাচাদেশে হয়্াতো বা 
এই গুনের নামত ম্বাধীনভাবে বচিত হবেছিল, কিন্তু পাস্চ।তা দেশে 
সংখ্যা নিষে আলোচনা কবা এবং সংখ্যাকে ধর্মে অঙ্গ হিসাবে বিবেচনা 
করতে আবন্ভ কব হন পীথাগোবাসেব দমম থেকে । পীথাগ্গোরীমান 
দর্শনে মূল বত্তব্যই ছিল “সংখ্যাই সব" প্রকৃতিব সমস্ত বিবয এবং 
ঘটনাব কারণ ও উৎসই হচ্ছে সংখ্যা । তাবেব দৈর্ঘ্যের অনুপাতের উপব 
সুর নির্ভব কবে ; এই অনুপাতও সংখ্যা দিখেই প্রকাশ করা হয। অতএব 
সুবও সংখ্যা উপবই নির্ভরশীল। পীথাগোবাস এ থেকেই দর্শনে 
277/01/6 কথাটি ব্যবহার করেন এবং এ থেকেই বর্তমানের [79270)005 
কথাটি প্রচলিত হযেছে । পীথাগোবীবান দর্শনে সঙ্গীতের স্বান অত্যন্ত 
উচ্চে ছিল এবং সঙ্গীতের নিষমেই বিশ্ব পবিচালিত হয, এই ছিল এ দর্শনের 
ব্তবা । 


্রস্টগূর্ব ৫৮০ অন্দে সামোসে পীথাগ্োরাসেব জন্ম হয। তার 
পিতা কপাল কাজ কবতেন এবং মণি-বস্বাদিখচিত ত'লগ্কাব তৈরী 
ক,তেন । ভাব লাম ছিল মনে-সারবেস । পীথাগোরাস নাস্তিক দার্শনিক 
এনান্সিমেগ্ডাবেব শিশ্ত ছিলেন। অতীন্দিষবাদী দার্শনিক ফেবেকাইড.স, 


বিজ্ঞান পুগেব সুচনা ১০৭ 


বলতেন, 'আত্মা এক দেহ থেকে অন্ত দেহে প্রবেশ করতে পাবে । 
এই মতবাদ লীথাগোধাসকে গ্রভাবান্থিত কবে। সামোস তার জন্মস্থান 
হলেও পীথাগোবাসের বাসস্থান ছিল ইটালীর দক্ষিণে ক্রোটোনে এবং 
্বষ্পূর্ব প্রায় ৫০০ অন্দে তিনি মেটাপন্টামে মাবা ধান । তিনি এশিবা- 
মাইনব ও মিশবেব নানা জাষগায় ভ্রমণ কবেন এবং এ সমস্ত দেশ 
থেকে অনেক শিক্ষা লাভ কবেন। এই সমস্ত দেশেব বিভিন্ন জ্ঞানী- 
গুণীর সাহচর্বে এসেই তাব একটা স্বাধীন মতবাদ গডে ওঠে এবং এখান 
থেকেই তা দর্শনেব গোড়াপত্তন হয় । এমনও বলা হযে থাকে যে, 
সামোসেব বাজ। পলিক্রেটিন পীথাগোবানকে বাজদুতবপে বিভিন্ন দেশে 
প্রেরণ কবেন। পলিক্রেটিস যদিও অত্যন্ত অত্যাচারী বাজা ছিলেন, 
তবু তিনি বাবসাব-বাণিজ্য, ইঞ্জিনিয়াবিং এবং চাককলাব পৃষ্ঠপোষক 
ছিলেন। এজন্য তিনি অন্ত দেশ লুঠ করতেও দ্বিধা কবতেন ন!। তদানীন্তন 
সর্বপ্রধান কবি এনাক্রিষন এবং সর্বপ্রধান ইঞ্জিনিবার ইউপালিন্দ্‌ তাৰ 
বাজসভাব সভামদ ছিলেন। ভীব সম্বন্ধে হেরোডোটাস বলেন যে, 
গলিক্রেটস এত বেশী শভিশালী ছিলেন যে, দবেবত-দেব বোষ শান্ত 
কববার জগ্ত একবাব তিনি তাব নিজ মোহবাক্কিত আংটি সমুদ্রে ফেলে 
দেন। ফযেকদিন পবে তাৰ বাজপাচক একটি সস্থ ধবা মাছ কাটতে যেষে 
তাৰ পেটের ভিতবে আংটটি পান। এতে সবাব ধাবণ। হয যে, 
সমুদ্রের দেবতাবা সত্ত& হয নাই। এব কিছুদিন পরেই এক শুদ্ধ পাবস্ত 
সামস্তের চক্রান্তে তিনি বন্দী হন এবং তীকে ক্রুশবিদ্ধ কব] হব। 
ইতিমধ্যে পীথাগোবাস তাব পবিবার-পবিজন মমেত দামোস থেকে 
ক্রোটোনে যেষে বাস কবতে আবন্ত করেন। এর পূর্বেই তাব খ্যাতি 
দেশেব বিভিন্ন স্থানে ছড়িযষে পড়েছিল ; এবং তিনি ক্রোটোনে 
আসবাব সঙ্গে সক্গে তার প্রতিঠিত 'পীথাগোবীধান ভ্রাতৃ-সঙ্ঘ' 
মেখানকাব শাসন-কার্য চালাতে থাকে । এক সমযে বৃহত্তর গ্রীসের 
অধিকাংশ অংশে তাদের প্রাধান্ত বিস্তাবলাভ কবে। বিস্ত এই বাজনৈতিক 
প্রাধান্ত অত্যন্ত ক্ষণস্থাধী হয।॥ ব্ৃদ্ধবধসে পীথাগোবধাসকে ক্রোটোন 


১০৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


থেকে মেটাপন্টামে নির্বাসিত কব! হয এবং তিনি সেখানেই মারা 
যান। 

পীথাগোবাসেব জীবনী সম্বন্ধে মাত্র এইটুকু জানা যায এবং একে 
সত্য বলে মেনে নেওয! যেতে পাবে। কিন্ত এ ছাড়াও তার সম্বন্ধে 
নানা প্রকার গল্প, কাহিনী ও কিবৈদন্তী প্রচলিত আছে । এব অনেকগুলি 
তাব জীবদ্দশাতেও প্রচলিত ছিল । গ্রীসেব অধিবাসিগণ তাকে দেবতাব 
আসনে বসিষেছিল। কোটোনেব লোকেঘ৷ তাকে এপোলোর সম্ভান 
বলে মনে কবতো। তদানীন্তন একট! কথা প্রচলিত ছিল যে, “দেবতা 
ও পীথাগোবাসেব মত লোকেবাই প্রকৃত জ্ঞানের অধিকান্মী' । তিনি 
অলোঁফিক শক্জিব অধিকারী ছিলেন। আকাশেব দেবতাদের সঙ্গে তিনি 
কথা বলতেন, পাতালে যেষে ঘূরে বেড়াতেন, ইত্যাকার নান! প্রকার 
আজগুবী কাহিনী তাব নামে প্রচলিত ছিল। তাব নামেব এমনি 
মোহ ছিল, এবং তিনি মানুষের উপর এত বেশী প্রভাব বিস্তাব করতে 
পারতেন যে, ক্রোটোন অধিবাসীদেব উদ্দেশে তার প্রথম বক্তৃতা শেষ 
হওয়াব সঙ্গে সক্ষে সেই সভাষ উপস্থিত ছব শত লোক তার “ভ্রাত-সঙ্জে' 
যোগ দিষে সমন্্রদায়গত জীবন যাপন কবতে আবন্ত কবে। নিজ নি 
বাড়ী যেষে নিজেদেব পবিবার়ের নিকট থেকে বিদায় নিযে আসাব কথা 
পর্যন্ত তাদের মনে উদয হয নাই। তীব শিশ্তদের ভিতরে তাধ প্রভাব 
ছিল নিবন্ধুশ। “প্রভু বলেছেন" এই ছিল তাদের আইন। 


পীথাগ্োরীয় দর্শন 

একটি কণাকে কেন্্র করে যেমন একটি পরিপূর্ণ প্ষর্টক গডে ওঠে, 
অতিকথা (775%)-ও ঠিক সেইবপে একজন অতিমানবকে কেন্্র কবেই 
গড়ে ওঠে। অতিকথার শ্ষটিক গড়বাব মত প্রাণশজি সাধারণ মানুষের 
নাই। কোন উত্তট কল্পনাধিলাদী হযতো! কিছুদিনের জন্ত আলোড়ন 
স্ষ্টি কবতে পারে, ফ্যাশান তৈরী করতে পাবে, সামধিকভাবে কিশোর 
যুবকদের মধ্যে তাব প্রভাব বিস্তাব করতে পাবে, কিন্ত এ সমন্ড স্থাযী 


বিজ্ঞান যুগের নুচন। রি 


হওমার মত বাস্তব] তার মধ্যে থাকে না। জীবনের বা বিশ্বের প্রতিটি 
ক্ষেত্রে তার প্রতিফলন হু না। মহামানবের মতবাদের প্রশ্লোগ অত্যন্ত 
ব্যাপক। জীবন ধাবণেব উদ্দেশ্য, প্রতিদিন কাজকর্মের পদ্ধতি, গ্রৃতি 
ুহূ্তেব চিন্তা একটি সুষ্ঠু ধাবা, এসব তো এনে দেয়ই। এ ছাড়া এই 
মতবাদে বিশ্বের প্রতিটি ঘটনার ব্যাখ্যা দেওয়াব চেষ্টা করে। পৃথক 
পৃথক মহামানবের চিন্তাধার] পৃথক হতে পারে, কিত কোনটাই উপেক্ষা 
করবার মৃত নব। যে মতবাদের প্রযোগক্ষেত্র ঘত ব্যাপক হতে পাবে, 
সমস্ত বিষষে সর্বপ্রকার চিন্তায যে মতবাদ জীবনে যত অধিকভাবে 
প্রতিফলিত হয, সে মতবাদ তত সার্থক এবং জনমনে তাব প্রভাব তত 
গভীর ও দীর্ঘস্থায়ী । নিউটনের বিবাটত্ব এখানেই। ভাব মতবাদ 
পৃথবীব প্রতিটি ক্ষেত্রে তো প্রতিফলিত হযেছেই, এমনকি মহাকাশের 
থ-বস্তপমূহেব ক্ষেত্রেও তাব প্রযোগগ সম্ভব হযেছে । আইনস্টাইনের 
যুগে বিশ্ব স্থন্ধে মানুষের জ্ঞান পবিদ্ফুট হয়। মহাবিশ্বের সর্বত্র 
প্রযোগ করা চলে-_এগন দর্শনের শর্ট আইনস্টাইন। তাই আইনস্টাইন 
মহামানব বা অতি-মানব। পীথগোবাসও ছিলেন তেমনি । ভাব 
দর্শন দ্বাবা তদানীন্তন সমস্ত বিশ্বকে এক সুত্রে একই আইনে বিধিবদ্ধ কব! 
হুযেছিল। এঞ্সন্ত পীথাগোবাসও অতিমানব। তার সম্বন্ধে অতি 
কথাব যুগ পার হবে গেছে। বৈজ্ঞানিক ও দার্শনিকদেব জীবনধাবাব 
প্রতিটি কাজকর্ধের খবব বর্তমান ক্ষুদ্র পৃথিবীব প্রতিটি অঞ্চলে প্রচাবিত 
হয॥ অতিকথার দুযোগ আর হুধ না। পুবাকালে কিও এপ ছিল 
ন!। পীথাগোরাসেব মতবাদ সম্বন্ধে লিখিত কিছুই পাওবা যাষ না। 
ডাব দর্শন অনুসবণকারী একটি প্রভাবশালী সম্খদায় গড়ে ওঠে । এই 
সম্প্রদাষের লোক একটি ধনীয় 'দ্রাত-সঙ্ঘ' গঠন করে। কেবলমাত্র 
ব্যজিগত জীবনেই এ'দের দুর্শন প্রশ্নোগ করা হতো না, বরং সমাজগত, 
এমনকি বাষ্ুগত জীবনেও তারা এই দর্শন প্রয়োগ করতে চাইতেন। 


এব ফলে এই সন্প্রদায বাজনীতির সাথে ভড়িত হয়ে পড়ে; আর 
সেজন্ত তাদেরকে যথেষ্ট অত্যাচান্ও সহ্য করতে হয । 


১১০ প্রাচীন জেযোতিবিদ্! 


পীথাগোক্ধাসেব দর্শনের অনেক কথাই পাশ্চাত্য দেশেব সাধাবণ 
কথার ভিতবে স্থাক়্ী আপন পেতে নিয়েছে । চ১1199071:5, 72002, 
1৪5০ ইত্যাদি শব্দগুলি পীথাগোবীষ দর্শনের শব্দ এবং তান ভ্রাতৃ-সজ্ঞে 
ব্যবহৃত কথা । 

পীথাগোবাসেব দর্শনের দাহায্যে সমস্ত কিছুর ব্যাখ্যা দেওয়াৰ চেষ্টা 
কর] ছুতে1| এই সার্বজনীনতাই এ দর্শনেব বৈশিষ্ট্য । এতে ধর্শ, বিজ্ঞান, 
গণিত, সঙ্গীত, ওষধ, বিশ্বতত্ব, শরীব। মন, আত্মা প্রভাতি সমস্ত কিছুব 
সমন্বয় সাধন কর হযেছে। পীথাগোবাসের দর্শন অনুসাবে সমস্ত কিছুই 
একে অন্তেব সাথে বিশেষভাবে স্বন্ধযুজ এবং অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। 
এ একটি গোলকের মত: সর্ব অংশই একব্বপ। এক অংশকে (অন্ত 
অংশের উপব প্রাধান্থ দেওয! যায না। এক অংশ থেকে অন্ত অংশ 
বিস্থিম্ন কব! যায় না। যে কোন দিক থেকে এ দর্শন বোঝা যেতে 
পাবে। অনেকেব মতে, সঙ্গীতের সাহায্যে এ দর্শন অধ্যয়ন কবা সহজ 
ও মধুব। লুবের গ্রাম যে তাবেব দৈর্ধ্যেব উপব নির্ভব করে এবং 
বিভিন্ন দুরের গ্রামেব পার্থক্য যে তাবেব দৈর্ঘ্যের সহজ অনুপাতে নির্ণীত 
হয, এ দুইটি বুগ্ান্তকাী আবিফ্ষার করেন সর্বপ্রথম পীথাগোবাস। 
জিনিসেব ধর্ম বা গণকে সংখ্যাষ প্রকাশ কবা এই প্রথম। এখান 
থেকেই মানুষের অভিজ্ঞতাকে গরণিতেব ভাবাব প্রকাশ করতে আবন্ত 
কবাহয়। এক কথাষ এখান থেকেই বিজ্ঞানে শুচন। হয় । 

পীথাগোবাসেব এই দর্শনেব বিকদ্ধে যথেষ্ট সমালোচনা হয । এমনকি 
বিংশ শতান্বীতেও অনেকে একে দর্শন বলতে আপত্তি ঝরেছেন। মানুষেব 
অভিজ্ঞতা ও অনুভূতিকে বপ, ঘস, প্রেম ও বিদ্বেষশুন্ত ক'বে শুধুমাত্র 
সংখ্যা ছাবা প্রকাশ কবাকে অনেকে ধৃষ্টতা বলে মনে করেন। কি 
পীথাগোবীযানদেব মতে, মানুষের অভিজ্ঞতাকে গরণিতেব আওতা 
নিয়ে আসাতে দর্শনেব মর্ধাদ! কুপন তো হযই নাই, বরং অনেক ন্বহ্ধি 
পেয়েছে । সংখ্যাই সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ, অপাথিব ও অবিনশ্বর ; সৃতবাং 
পবিত্র! এ জন্যই সংখ্যার সঙ্গে মিলনে সঙ্গীত মহান ও স্বর্থীয হযেছে । 


বিজ্ঞান যুগের পুচনা উই 


বীণাব জড় তাবেব কোন গুকত্ব নাই। যে কোন পদার্থের বা ধাতুব 
তার হতে পাবে; এই তারের যে-কোন দৈর্ঘ্য ব৷ বেধ হতে পারে। 
যতক্ষণ বিভিন্ন তারের দৈর্ঘেব ভিতবের অনুপাত সহজ শুদ্ধ সংখ্যা 
হবে, ততক্ষণ জবেব কোন ব্যাঘাত ঘটবে না। এই সহজ অনুপাত 
অর্থাৎ বিশুদ্ধ সংখ্যাই স্বরেৰ স্্ট করে। সংখ্যা স্বীয় অবিনশ্বব ? অগ্ত 
সমত্তই পাথিব ও নঙ্বব ! সংখ্যার উৎস মন, পদার্থ নয । 

আইওনিযান দার্শনিকদের প্রধান উদ্দেশ্য ছিল, বিশ্ব কি পদার্থে 
তৈরী তার অনুসন্ধান কব; কিত্ত পীথাগোবীয দর্শনের প্রধান উদ্দেশ্য 
ছিল বিশ্বেব আকৃতি, বিশ্বেব বিভিন্ন অংশে আযতন ও তাদেব অনুপাত, 
বিশ্বের গঠন-পদ্ধতি ইত্যাদির অনুসন্ধান কবা। দুইটি বিশেষ শব্দের 
উপব এবা জোব দিতেন--6?205 এবং 5272 ; গঠন-বস্ত সম্বন্ধে 
এঁদের বিশেষ কোন উৎসাহ ছিল না ; এ*র! উৎসাহী ছিলেন বিশ্বগঠন- 
নিষম সম্বন্ধে । 

আরে সঙ্গে সংখ্যার সন্বদ্ধই হলে পীথাগোবাসেব দর্শনেব মেকদণ্ড। 
এই দণ্ডকে উভষ দিকে বাডিযে দিলে তাৰ এক প্রান্ত যেষে গৌঁছায 
আকাশের চাদ, তাবা ও সুর্যের জগতে ১ আব অন্ত পরাস্ত যেষে পৌছায 
মানুষেব শবীর, মন ও আত্মাঘ জগতে । যে অক্ষ-নাভিব উপবে 
এই অক্ষদণ্ড এবং সমস্ত বিশ্বজ্রগত ও আধ্যাত্ম্য জগত আবর্তন কবে, 


সে হলো 27710762, 08200955 বা সমতান এবং 702727575 ব। 
শোধন (00106088010) 1 


অন্ত অনেক কাজেব ভিতবে পীথাগোর্ীয়ান সম্প্রাষেব একটি বিশেষ 
কাজ ছিল 'শোধন' কবা। ভীাব। দেহেব শোধন করতেন ওষধ দিযে আব 
আত্মাথ শোধন করতেন সঙ্গীত দিষে। মনন-চিকিংসা (0$5০৮০- 
8০7) একটি বিশেষ ধাবা অতি প্রাচীন কাল থেকেই প্রচলিত 
আছে। এতে উৎকট গান ও বাজনাব সাহায্যে বোগ্বীব মনকে 
এমন একট পর্যাষে নিষে আস! হয, যাতে সে বাজনার তালে তালে 
নাচতে শুক কবে এবং পশিষ্রান্ত হযে সমাহিত অবস্থায় যেষে পৌঁছে 


১৯২ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


এবং গভীর ঘুমে আচ্ছম হয়ে পড়ে। এতেই সে আরোগ্ালাভ কবে। 
এ পদ্ধতিকে অভিঘাত-চিকিৎসা1 ( 81১001-05:92 ) বা অভিশ্ফোট- 
চিকিৎসার (8:5806102. 0:57) আদিম প্রয়োগ বল! চলে । প্োগীব 
আত্মাব তাব যর্দি কোন কাবণে টিল! হযে যায় বা তাতে অতিমাত্রায় 
টান পড়ে অর্থাৎ কোন কাবণে ঘদি আত্মার তার বেন্গরো হয়ে যাষ, 
তখন এই অস্থুর পঙ্গতি প্রয়োগ করে তাকে সুপ্ব কবে তুলতে হয 
বা নুরেব বাজ্যে ফিরিনে আনতে হব । এখানে কোন আধ্যাত্মিক 
তত্ব নিহিত নাই ; তার এবং স্থধ অর্থে সতিকাব তাব এবং দ্ুবেব 
কথাই বলা হযেছে, কেননা পীথাগোদ্ীযান সম্প্রদায়ের মতে শরীর 
একট] বাছযন্রবিশেষ । এই যঘের প্রত্যেকটি তার একটি নিদিষ্ট টানে 
বাধা আছে। এর ফলে 'উঁচু-নীচু' 'গবম-ঠাওা, 'শুফন। ভিজা” প্রভৃতি 
বিপবীত প্রক্কৃতিসসূহের ভিতরে সমম্ব সাধিত হয় । কোন তাবের 
টানেব বাতিক্রম হলে শরীরেব এই সমহয়েরও ব্যতিক্রম হয ; ফলে 
শরীব অন্ুস্থ হয়ে পড়ে । 


চ38720005 কথাতে যেমন সঙ্গীতে একটা মধুরতা ও মিষ্টতার আভাস 
পাওষ। যাধ, প্রাচীন গ্রীক-সঙ্দীতে পীথাগোরাসেব 57720%66 শবে 
ঠিক সেই আভাস ছিল না। সমস্ত তার ঠিকমত টানে ও অনুপাতে 
বাধা থাকলে এবং নুরের গ্রাম ঠিক থাকলেই 27/0%2 ঠিক আছে 
বল! হতো। অর্থাৎ স্ুবেব সমস্য এবং গ্রামের পর্যাধ ছিল তাদের 
লক্ষ্য । সঙ্গীতে তখনও মিটতাব শা হয নাই । 


পীথাগোরাসের্র মতবাদ হচ্ছে “দর্শন সর্বশ্রেষ্ঠ সঙ্গীত" এবং “সংখ্যার 
সঙ্গে সম্বদ্ধ নির্ণযই সর্বশ্রেষ্ঠ দর্শন' ; কেননা “সমস্ত জিনিসেবই শেষ 
গবিণতি সংখ্যা ॥ এই মতবাদেব ব্যাখা! করতে যেয়ে অনেকে বলেন, 
সমস্ত পদার্থেব আকৃতি আছে, অতএব আকৃতিই পদার্থ। এবং 
সমন্ত আকৃতিই সংখ্যা দ্বাবা নির্দেশ করা যাষ। যেমন ৪১:৪--১৬ 
এই বর্গসংখ্যাটি একটি বর্ক্ষেত্রের আকার নির্দেশ কবে; ৩১৪১২ 


বিজ্ঞান যুগেব সুচন। ১১৩ 


সংখ্যাট একটি আষতক্ষেত্র এবং ১+২+৩-৬ সংখ্যাটি একটি ত্রিভুজ 
নির্দেশ কবে। 


০ ০০৪০ 9০9০০ ০৪০ 0 
০০০ ০ 0 ০০০9০ 9 0 
09০০০ ০ ০ ০ ০ ০ ০ 9০ 
০০০০ 


সংখ্যা! এবং আকৃতিব মধ্যে সামঞ্জশ্য এখানেই শেষ হয নাই। পীথা- 
গোবীযান সন্প্রদায এরূপ আবো অনেক সম্বন্ধ নির্ণঘ বরেন। বর্গসংখ্যাব 
সঙ্গে বিজোড সংখ্যা যোগ কবলে পববর্তী বর্থসংখ্যা পাওয়া যায । যেমন, 


'ঢা+০শ্হা, 1৯৮75 [ছা শ্র হাদ। 


রা 


বেখাচিত্র ১০ £ পীথাগোবাসের আযতসংখ্যা 


এইরূপে ঘনসংখ্য! (০20 20705: ), পিরামিড সংখ্যা (1005030 
0097) ইত্যাদি সংখ্যাব স্থষ্টি হয । পীথাগোবীর়ান মতে এইভাবে 
প্রকৃতিব সমন্ত জিনিসকেই সংখ্যা'শ্রেণী (9519 85:569) অথবা সংখ্যা 
অনুপাতে (২/99:-:800 ) বিশ্লেষণ করা যাধ। এই বিশ্সেষণ কবাই 
হচ্ছে £7,4০502/05 বা জ্ঞানান্বেষীব প্রধান কাজ ! ঃ 
পীথাগোবাসেব সংখ্যাপ্রিবতা এবং সংখ্যা সম্বন্ধে জ্ঞান সাধাৰণ 
লোকে না জানতে পাবে, সংখ্যাব সঙ্গে আকৃতির সহ্বদ্ধও এখন আর 
বিশেষ কেউ মনে কবে না, কিন্তু তাব বিখ্যাত 'থিওরেমে” এখনও তিনি 
বেঁচে আছেন। একটি সমকোনী ত্রিভুজের তিনটি বাহুব মধ্যে সাধারণভাবে 
কোন নন্বদ্ধ প্রত্যক্ষ কৰা যাব না; কিন্ত অতিভুজেব উপর অঙ্কিত 


বর্গক্ষেত্রের ক্ষেরফল অন্ত দুইটি বাছর উপর অফিত বর্গক্ষেতরথষেব ক্ষে্র- 
ভাত 


১১৪ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্কা 


ফলেব সমষ্টিব সান। আকৃতি ও সংখ্যার মধ্যে এই গু সম্বন্ধ যদি 
সাধনা দাবা মানুষ আবিষ্কাব করতে পারে, তা হলে বিশ্বে অন্ত 
সমস্ত গুঢ় রহস্য যে সংখ্যা সাধন। ছার! নির্ণঘ করা সম্ভব, এমন আশাকে 
অন্তায় বল! চলে না। 


গোলক-সঙ্গীত 

ম্ীত 'পীথাগ্সোরাসের দর্শনের মূল উপাদান । মানুষের শবীবেব 
ও আত্মার সঙ্গে সঙ্গীতেধ যে সম্বন্ধ, বিশ্বের সর্বত্র তিনি সেই সম্বন্ধ 
সন্ধান কবে বেডিযেছেন। তিনি বিশ্বাস কঝতেন যে, তেমন সমন্ক 
নিশ্চই আছে। পীথাগ্োরাসের মতে বিশ্ব গোলকাকার। ুর্য, চন, 
গ্রহঃ তারা প্রত্যেকে নিজ নিজ কক্ষে পরিভ্রমণ করে। এই কক্ষগুলি 
সমকেক্ছিক স্বত্ত। এই খ-বন্বসমূহের প্রত্যেকটি এক একটি গোলকে 
আবদ্ধ ॥ এদের ভ্রুত আবর্তনেষ ফলে বাতাসে পৃথক পৃথক সাবের 
ছুটি হব। তাবেব দৈর্ঘ্যেব উপর যেমন স্থরেব গ্রাম নির্ভব করে, গ্রহ- 
গণেব পথেব দের্ঘ্েষ উপন্নও তেমনি তাদের সুন্দর পার্থকা হয়। 
গ্রহসমূহেব পথ এক একটি বিবাট গোলকাকাব বীণাধ তাব। সঙ্গীতের 
নিয়ম অনুসারেই পৃথক পৃথক গ্রহের জন্ত পৃথক পৃথক সুবেব সৃষ্টি হয়। 
এই বিশ্বদ্গীত নির্ণঘ করাই দার্শনিকেব কাজ। এ সঙ্গীত শ্রবণ করবাঘ 
জন্ত কঠিন সাধনা দবকান ॥ প্রবাদ আছে যে, প্রভুর ( পীথাগোবাদের ) 
সাধনমার্গ এত উচ্চ ছিল যে, তিনি এই বিশ্বসঙ্গীত শুনতে পাবতেন। 
সাধাবণ মানুষ আজদ্ম, এই সঙ্গীতের ভিতব্রে ডুবে আছে বলে এ সঙ্গীত 
শুনতে পাব না। পীথাগোবাসেব এই গ্রহ, তাবা ইত্যাদি খ-বস্ত্ব সঙ্গীত 
তদানীন্তন সমাজ-জীবনকে অত্যন্ত প্রবলভাবে প্রভাবাস্বিত কৰে। সাহিত্য, 
কাব্য, শিল্প প্রভৃতি প্রত্যেকটি স্তরে এই প্রভাবের নিদর্শন পাওষা 
যাষ। প্লেটো তার “বিপাবলিকে" বলেছেন, "পীথাগোয়্াপ বলেন, 
মানুষেব চোখের স্যষ্টি হযেছে খ-বস্তপমূহের গতিবিধি নিবীক্ষণ ফরবাব 
জন্য। আঘ কানের হ্াষ্ট হযেছে খ-বন্তসমূহেব গতিজনিত সঙ্গীত 


বিজ্ঞান যৃগেব সুচনা ১১৫ 


শুনবাব জন্ত 1” পীথাগোবাসেব হবার অনেক পরেও এই বিশ্বগোলক" 
সঙ্গীত সম্বন্ধে বিশেষ চর্চা ও আলোচনা, বব হয। এখানে একটা 
কথা মনে বাখা দবকার যে, পীথাগোবাস একজন বড গণিতবিদ 
ছিলেন। গণিতই তীব দর্শনের মুল ॥ তীব সম্প্রদাষেব লোক যদ্দি 
গ্রণিতেব সাহায্যে জ্যোতিবিস্তাব চর্চা করতেন, তা হলে গোলক- 
সঙ্গীত থেকে কেপলাবেব উপবত্তে উপনীত হুওযা তাদেব পক্ষে বিশেষ 
কঠিন হতো না। তীরা তা কবেন নাই ; সেজন্ এবং পববতী দুই 
শ্রেষ্ঠ দার্শনিক প্লেটো! এবং আরিস্টটলেব ভ্রান্ত মতবাদেব জন্য জ্যোতিবিগ্ভাব 
গতি দুই হাজাব বৎসবেব জন্ভ স্তব হযে থাকে। সে সম্বন্ধে পৰে 
যথাসমষে আলোচনা কন্ন। বাবে । পীথাগোরাসেব “গোলক মতবাদ" 
বর্তমানে অত্যন্ত ভ্রান্ত বলে মনে হলেও, এই গোলকেব স্বপ্নেই কেপলাব 
অভিভূত হন এবং অবশেষে তাব তিনটি বিখ্যাত বিধি প্রণযনে সমর্থ 
হন। কেপলারেব এই বিধি তিনটই জ্যোতিবি্তাকে আধুনিক জগ্রতেব 
আলোতে এনে দেষ। 

পীথাগোবীষান সম্প্রদায়ের ভ্রাতৃ-সঙ্জেব ধর্ম, বীণাবাদক অবফিষাসের 
সঙ্গে বিশেষভাবে সন্ব্ধযুক্ত। অবফিষাসেব বীশীব সবে গাছপালা, নদ- 
নদী, পণুপক্ষী, এমনকি পাতালের অন্ককাব পর্যন্ত মুগ্ধ ও স্তব্ধ হযে আছে, 
এই হুলো ভ্রাতৃ-সঙ্গের সদশ্যদেব বিশ্বাস । এই মম্প্রদাষেব লোকেরা 
সত্যিকার সম্প্রদাযগ্গতভাবে বাস করতেন। তীদের কারোরই পৃথক 
কোন জমিজমা বা ধনসম্পদ ছিল ন!। দলগত সম্পত্তি থেকে প্রযোজন* 
মত জিনিস সবাইকে দেওষা হতো। শ্ত্রী-পুকষেষ কোন পার্থকা কর! 
হতো না। সমন দায়িত্ব ও সমস্ত সুযোগ সকলে সমানভাবে ভোগ 
কবতো।। 

কপূর্ব চতুর্থ শতান্বীতে এই সম্পরদাষের অস্তিত্ব একরপ বিলুপ্ত হয় । 
এই সম্প্রদাষের দার্শনিক মতবাদ প্রচলিত না থাকলেও, ধর্মীয় অনুশাসন 
অনেকদিন পর্যন্ত প্রচলিত ছিল । অন্তান্ত ধর্ষের মত পরবর্তী যৃগে এই 
সম্প্রদাঘও ধর্নকে রহম্মময় আধ্যাত্মিক বিষষ বলেই মনে করতে! । ধর্ম বখন 


১১৬ প্রাচীন জ্যোতিথিদ্বা! 


এই পর্বাষে পৌঁছে, তখন ধর্মেব অনুশাসনের পিছনে কোন যৃক্তি 
আছে কিনা অথবা এর কারণ কি, এ সমস্ত জিজ্ঞাসা ধুষ্টতা ছাডিযে 
পাপেব সীমায় থখিষে পৌঁছে । আলেবজাগারের সময় পর্যন্ত এই ধর্ম 
প্রচলিত ছিল । শ্রীস্টপূর্ধ প্রথম শতান্ধীতে পীথাগোন্বাসেব ধর্ম আবাব 
নৃতনভাবে আলোচিত হতে থাকে। আলেকজ্াগ্ডার পলিহিস্টারের 
মতে পীথাগ্রোবাস বলেছেন, “বিশ্ব চাবটি পদার্থে গঠিত । পদার্থ চাবটি £ 
মাটি, পানি, বাতাস ও আগুন। বিশ্বে জীবন আছে, বুদ্ধি এবং 
বিবেচনাশজ্িও আছে। বিশ্ব গ্রোলকাকাব , আমাদের পৃথিবী বিশ্বের 
কেন্দ্রে অবস্থিত ৷ পৃথিবীব আকাবও গোলকসদুশ 1” পীথাগোবাসই সর্ব- 
প্রথম বিশ্বকে %০০%০৪ বলে অভিহিত কবেন এবং পুথিবীকে গোল 
(০4 কা) ০%০০7/5১1৯ ) বলে স্বীকার কবেন। ডাইওজেনিস বলেন 
বে, শুকতাবা ও সন্ধ্যাতাবা যে একই খ-বন্ব, এবং চাঁদ যে আবনার 
মত আলো প্রতিফলন কবে, এ কথা পীথাগোবাস জানতেন। শ্ার্নার 
থিওন বলেছেন, পীথাগোবাস এও জানতেন যে, গ্রহগণ নিজ নিজ 
কক্ষে পবিভ্রমণ করে এবং এই সমস্ত গ্রহকক্ষ শুর্যকক্ষেব সাথে বিভিন্ন 
কোণে ছেদ কবে। 


পীথাশ্বোরীয়ান সক্প্রদায় ও জ্যো তির্ধিভা 

ঈটিবাস বলেছেন, ক্রোটনেব গণিতবিদ আলকামিওন প্রথম আবিকাব 
কবেন যে, স্থিব তার্বাসমূহেব পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকে যে গতি 
আছে, গ্রহসমূহে্র সেই গতি ছাভাও বিপবীত দিকে অন্য একটি গতি 
আছে । অবশ্য এব ব্যাখ্যাতে তাবা বলতেন যে, গ্রহগণের এই বিপবীত- 
মুখী গতি অর্থাৎ পশ্চিম থেকে পুবদিকেব গতি ঠিক সত্যিকাব গতি 
নষ; স্থিব তাবাগুলি যে গতিতে পুবর্দিক থেকে পশ্চিম দিকে যাষ, 
গ্রহগণেব গতি সে তুলনাষ কম ! সেজন্তই এগুলির বিপরীত গতি আছে 
ধলে মনে হব। অনেকে বলে থাকেন, পীথাগোবাস নিজেই ভূ-কেন্রিক 
মতবাদের শ্রষ্টা। কিন্ত এ কথা বিশ্বাস করা শক্ত। পীথাগোবাস 


বিজ্ঞান যৃগ্গেষ সুচনা ইউ 


খুব বড গণিতবিদ ছিলেন। এ তথ্য যদি তাব জানাই থাকতো, 
তা হলে এব গ্রাণ্ণিতিক সম্ভাবনা তার ঢৃষ্টি এডাতে পাথতো! না এবং 
এ তথ্য শুধু এইভাবে আলকামিওনের নামে প্রচারিত না হুষে বিশদ" 
ভাবে তার নিজে নামেই প্রচাবিত হতো । আলকামিওন যদিও তার 
সাক্ষাৎ শিল্ঞা ছিলেন না, তবুও তার জ্ঞানশিস্ত বল! চলে; কেননা 
পীথাগোরাসেব দর্শন আলকা মিওনকে যথেষ্ট প্রভাবান্িত করে । 

অনেকে এমনও মনে করেন যে? পৃথিবীর গতির জন্তই যে চাদ, সুর্য 
ইত্যাদ্রকে গতিশীল বলে মনে হুষ, পীথাগোবাস ও তার সম্প্রদাষেব 
লোকেবা এ তথ্য জানতেন। কিন্ত এ সম্বন্ধে নিশ্চিত কিছু জানা যায ন।। 
তবে এই মতবাদ ও বর্তমান সোঁকেন্দ্রিক মতবাদের মধো আকাশ- 
পাতাল পার্থক্য । 

এই মতবাদ অনুসাবে পৃথিবী প্রতিদিন আকাশপথে পশ্চিম থেকে 
পুবদিকে একটি ববততপথে পবিশ্রমণ করে, সেজন্ত পৃথিবী থেকে সুর্য, চন্্, 
গ্রহ, তাবা প্রন্ৃতি খ-বস্ত্সমূহকে প্রতিদিন পুবদ্দিকে উদ্দিত হযে পশ্চিম 
দিকে অন্ত যেতে দেখা যায। জ্যোতিথিস্তা-জগতে এই. মতবাদ একটি 
অত্যন্ত গুকত্বপূর্ণ পদক্ষেপ। যদিও বর্তমানে এই মতবাদ সম্পূর্ণ ভুল 
বলে মনে হব, তবুও সমস্ত আকাশকে দূর্ণাযমান না বলে, পৃথিবীর 
গতি ধল্পনা কবা, এই বিষষটাই একটা বিবাট ব্যাপান্প । পৃথিবী ষে 
নিজ অক্ষের উপর আবর্তন কবতে পারে আব তার জন্তই খ-বস্্সমূহের 
আহ্বিক গতি বোবা যাষ, এ ধাবণ! কবা অত্যন্ত কষ্টকব। আকাশে 
এমন কোন বসত নাই যে নিজ অক্ষেব উপব আবর্তন কবে বলে প্রত্যক্ষ 
কৰা যাষ বা মনে কবা যেতে পাবে। বর্তমানে আমরা দানি যে, 
চাদেব নিঙ্গ অক্ষেব উপর আবর্তনের গতি আব পৃথিবীব চাবিদিকে 
তাৰ পবিভ্রমণেব গতি সমান বলেই আমবা সব সমষ চশাদেব একই 
পিঠ দেখতে পাই। কিন্ত, চাদ বে স্বিব, পুবাকালে তার সপক্ষে এই 
। িষযটাকেই যৃ্তি হিসাবে দাড় কবানো হতো! যে, ঈশ্দেব একই পিঠ 
সব সময দেখা বায়, অতএব উদ স্থির হয়ে আছে। সে ধদিনিজ 
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অক্ষেত্র উপব আবতিত হতো, তা হলে তাব অন্ত অংশ নিশ্চয়ই 
পৃথিবী থেকে দেখা যেত। সমস্ত আকাশ পুথিবীর চাবদিকে ঘোবে, 
এব বিকদ্ধে আপত্তি ওঠে চাদ, হুর্য ও গ্রহদেব বেলায়। অবগ্য সেও 
অনেক পবেব বুগেব কথা। দেখা যায যে, চাদ, সুর্য ও গ্রহগণ প্রতিদিন 
পুবদিক থেকে আকাশপথে পশ্চিম দিকে যায় বটে, কিন্ত এ ছাড়া 
আকাশে পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকেও এদেব গতি আছে। এই গতিব 
ব্যাখ্যা দেওব! তখনও সম্ভবপর হুষ নাই। তা ছাড়া এই খ-বস্তসমূহেব 
সমগ্র আকাশে গতিব বিপবীত একটা গতি থাকতে পাবে, এ কর্ন 
তখন অসম্ভব বলে মনে হযেছিল। এই অবস্থা গণিতবিদ পীথা- 
গোরাসেব মনে প্রশ্ন জাগে যে, এমন কোন একমুখী গতি কি সম্ভব নয, 
ঘা দিয়ে বিশ্বেব এই সমস্ত গতিব ব্যাখ্যা দেওষা যেতে পাবে । এই 
উদ্দেশ্টেই তিনি আকাশপথে পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে পথিবীব গতিব 
কল্পনা কবেন। আকাশপথে পৃথিবী ঘদি পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে 
যেতে থাকে, তা হলে তার ভ্রমণপথেব বিভিন্ন অবস্থায় গ্রহ, তাবা, 
চন্্র, সুর্যকে উদিত হতে ও ভন্ত যেতে দেখা যাবে এবং তাদেব পুবদিক 
থেকে পশ্চিম দিকে গতি আছে বলেও মনে হবে । 


কেন্দ্রীয় অগ্নি 

জুতবাং দেখা যাষ যে, পীথাগোরীধান মতবাদে কোন লমবেই 
পৃথিবীকে বিশ্বেব কেন্দ্র বলে শ্বীকাব কব! হয নাই । পীথাগোরাস 
পৃথিবীকে এমন গুকত্ব দেন নাই, যাব জন্ত তাকে বেন্রস্থানীয বলে মনে কবা 
যেতে পাবে। একটি “কেন্দ্রীঘ অগ্ঠি' বা “বিশ্বচু্গী'বেই ০০৭. ₹০% 
74505) বিশ্বের কেন্্র বলে মনে কবা হতো । জিউস এইথান থেকেই 
সমস্ত বিশ্বের প্রতি লক্ষ্য বাখেন। পৃথিবী, চন্দ্র; ভুর্য ও খ-বস্তনমূহ এই 
কেন্দ্রীব অগ্নিকে প্রদক্ষিণ করে । এদের ভ্রমণথকে বৃস্তাকাব বলে মনে 
কব! হতো । 


বিজ্ঞান যুগের দুচনা ১১৯ 


প্রতি-পৃথিবী 

পৃথিবী থেকে সেই কেন্দ্রীয অগ্নি দেখা যায না, তায় কারণ পৃথিবী 
সেই কেন্দ্রীয অগ্নির বিপবীত দিকে অবস্থিত। অবশ্য এখানে 'পৃণিবী' 
অর্থে গ্রীস এবং ভাব পার্শ্ববর্তী স্বানসমৃহকেই বোঝানে। হথেছে। এ সব্দ্ধে 
আবিস্টটল পীথাগোবীযান সম্প্রধাষের যথেষ্ট বিরূপ সমালোচন। বরে- 
ছেন। তিনি বলেন, “পীথাগোবীযান সন্্দায় সব সময় একটা পূর্বক্মিত 
মতবাদ নিযে চলেন। তাদের কল্নাব সাথে প্রকৃতির কোন মিল আছে 
কিনা, সে সন্বদ্ধে তীবা বিশেষ কোন চিন্তা করেন না। বিশ্ব সহ্ধ 
ভাদের একটা অড়ুত ধাবণা আছে, এবং তাদের সেই ধারণ! অনুমারে 
তাবা। আর একটি “প্রতি-পৃথিবীর (%০১৫6৩%১ ০0006৩: 68:৮5) 
কল্পনাও কবেন। এপ উত্তট কটন যুক্তিসঙ্গত কিনা এবং বিশ্বের গঠনের 
সঙ্গে এব কোন সামঞ্রন্ত আছে কিনা, নে সন্বদ্ধে কোন চিন্ত' করেন 
না।” আবিস্টটল অন্তপ্র বলেছেন, "পীথাগোরীয়ান সংখ্যাপ্রিযতা এতই 
অদ্ভুত বে, তাদেব বস্তজগতে সংখ্যা ও অনুপাতেব তালিকাতে কোথাও 
ধ্দি খালি থাকে, দে জাবগাধ জন্ত তারা একটি বন্ব কল্পনা করে 
নেব। দণ একটি 9£60% সংখ্যা, আর এই দশ সংখ্যাটি সমন্ত সংখ্যা 
প্রতীক (কেননা প্রথম চাবট পূর্ণসংখ্যাব যোগ্রফল দশ ), অতএব বিশ্বে 
দশটি খ-বস্ত আছে। কিন্ত খালি চোখে মাত্র নযটি খণ্বস্ব দেখা যাষ। 
অতএব তাদের কন্গিত 'প্রৃতি-পৃথিবী' নেই দশম খ-বস্ত। আবিস্টটল 
থে নষটি থ-বশ্তধ উল্লেখ করেছেন, সেগুলি হলো পৃথিবী, চন্দ্র, সুর্য, 
পীচটি গ্রহ এবং স্থিব তাবাসমূহের গোলক। দশ সংখ্া। পূরণ করবার 
জন্ত ফিলালাউ এই প্রতি-পৃথিবীর কনা কবেন। কোন বিশেষ 
নিবম অনুসাবে গ্রঠিত সংখ্যা-তালিকাতে, কোন সংখ্যার অনুযায়ী 
পদার্থ পাওয়া না গেলে, অনেক তালিকাতেই সেখানে পদার্থের 
অস্তিষ্বের কল্পনা কবা হবেছে এবং প্রকৃতপক্ষে সেকপ পদার্থের সদ্ধানও 
পাওযা গেছে। পেরব্তা যুগে বোডের সংখ্যা-তালিকা থেকে গ্রহাণৃপুজ 
'আবিষ্ধতে হয। পাবমাণবিফ ওজনের তালিকাব খালি জাধগ! থেকে 
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এমন পবমাণুব সন্ধান পাওঘা গেছে ।) দশম গ্রহ প্রতি-পৃথিবী কোন 
সমধেই পৃথিবী থেকে দেখা যাষ না। তাব কারণ, আমাদের পৃথিবী ও 
কেন্দ্রীয় অগ্নিব মাঝখানে এই প্রতি-পৃথিবী অবস্থিত । দুইটি পৃথিবীই সমান 
বেগে কেন্দ্রীয় অগ্নিকে প্রদক্ষিণ কবে। প্রতি-পৃথিবীতে কোন বসতি 
আছে বাল তীবা মনে কবতেন না। পীথাগোন্ীযান দর্শন মতে বিগ্েব 
যে গোলকে বংশের পবিবর্তন হয়, দে গোলক দেব নীচে অবস্থিত 
এবং পৃথিবী থেকে তার আরম্ভ । এই গোলকের নাম 1795%2718 
(০০৪) । যে গোলকে নিষমিত গতি আছে তার নাম 8:080008 ঃ 
এই গোলকে টাদ, সুর্য ও গ্রহগণেব অবস্থান | 01575005 গোলকে 
মৌলিক পদার্থসমূহ বিশুদ্ধ অবস্থা থাকে ; এখানে শ্থিব তাবাসমূহেব 
বাস। এর বাইরে বহিগ্ব অগ্নির গোলক । তারও ধাইবে অনন্ত মহাশুন্ত 
(৪০ *৫০5%০০৬) বা অনন্ত বাতাসের গোলক । এই গোলক থেকেই বিশ্ব 
নিশ্বাস গ্রহণ করে থাকে । 

পববর্তী কোন ফোন লেখক বলেছেন যে, পীথাগোরীবানগণ 
পৃথিবীকে গোলকাকার বলে মনে করতেন না । তাদের গতে পৃথিবী 
ও প্রতি-পৃথিবী একই গ্োলকেব দুইটি অর্থ, এক মধ্যবেখায ছেদিত। 
এই দূই অংশের ছের্দিত সমতল অংশ পরম্পব মুখোমুখী অবপ্থিত ; 
তাদেব মাঝখানে সামান্ত একটু শুশ্স্বান আছে। প্রতি-পৃথিবীব অর্ধ- 
গোলকাকাব পিঠেব দিকে কেন্দ্রীয় অগ্নি অবস্থিত । এগ্জন্ত পৃথিবী থেকে 
কেন্দ্রীয় অগি দেখা যায না ॥ কিত এ ধাবণা সত্তয নঘ। কেননা পীথা- 
গোধাস এবং পাবমেনাইভ পপিফাবভাবে পৃথিবীকে গোলকাকাব বলে 
গেছেন। দশ সংখা! পূরণ করবার জন্ত ফিলালাউস যদিও প্রতি-পৃথিবীব 
কল্পনা কবেন, কিন্ধ তিনি তার সম্প্রদাষে গুক পীথাগোবাসেব মতেন 
বিরোধিতা করবেন, এ কথা বিশ্বাস কবা যায না। পীথাগোরীযানদেব 
শক্ুর অভাব ছিল না; গুন ও শিগ্তেব ধিবোধিতাব উল্লেখ কববান 
যোগ তীরা নিশ্চয়ই নিতেন এবং তাদের লেখার ভিতবে পৃথিবীকে দুই 
টুকবা করবার ব্যদ-বিভ্রপেব সন্ধান নিশ্চযই পাওষা! যেত | 


বিজ্ঞান যুগে সুচনা উঃ 


কেন্তরীয় অগ্নি ও অর্ধ 

পৃথিবীর কক্ষেব বাইরে চাদের কক্ষ অবস্থিত। চাদ কেন্রীয 
অগ্নিকে সাডে-উনত্রিশ দিনে একবার প্রদক্ষিণ ববে। এর বাইবে 
(পীথাগোবাস “বাইবেব পথিবর্ভে 'উপবে' শব্ঘটি ব্যবহার বরেছেন ) 
সূ্ঘ ও গ্রহসমূহের কক্ষ। কেন্্রীয অগ্নিকে প্রদক্ষিণ করতে দূর্ষেন 
এক বংসব সময দবকার হয। পববর্তাঁ যুগের সমন্ত লেখকই ফিলা* 
লাউসের এই মতবাদ সম্বত্ধে উল্লেখ করতে গিষেঃ সুর্য যে কক্ষে কেন্রীয় 
অন্নিকে প্রদক্ষিণ কবে, তাব উল্লেখ কবেছেম। অতএব সৃর্ঘকে কেন্্রীয় 
অগ্ভি বলে ভুল বৃকবাব বোন সম্ভাবনা নাই। গ্রহসমূহেষ কক্ষের 
ভ্রম নিবে বথে্ট মতভেদ আছে। পববর্তী খুগে বিভিন্ন লেখক বিভিন্ 
মতবাদকে 'দীথাগোবীযান মতবাদ বলে উল্লেখ কবেছেন। প্-্টার্ক 
বলেছেন, ফিলালাউদেব মতে, চক্র ও সুর্যকক্ষের মাবখানে বুধ ও শুত্রের 
কক্ষ। আক্রেডিসিযাসেব আলেকঙ্াগার বলেছেন, পীথাগোরীযানদের 
মতে, দশটি কক্ষে মধ্যে সূর্যে বক্ষ সপ্তম প্লেটো এবং তার পব্বর্তী 
দার্শনিকগণ পৃথিবীকে মাঝখানে রেখে, পরপব চতরে, সুর্য, শুক্র, বুধ, 
স্হম্পতি ও শনির কক্ষের অবস্থান বলে নির্দেশ কবেছেন। এতে মনে 
হয়, সে সমযে পীথাগোরীযানদের যে মতবাদ প্রচলিত ছিল, এব! সেই 
মতবাদই গ্রহণ করেছিলেন । 

এই অদ্ভুত মতবাদের সাহাযোও বাত, দিন, থতুপনিবর্তন ইতগাদিব 
ব্যাখা দেওষা সম্ভব ছিল, এ থা ভাবতেও আশ্চর্য লাগে । পৃথিবী 
আকাশে তারার মত একটি পদার্থ। আমরা জানি এব নি অক্ষেব 
উপব আবর্তনের ভন্কই দিন বাত হয়! কিত ফিলালাউসের মতবাদে 
পৃথিবীব অক্ষেব উপব আবর্তনের কোন কথাই নাই। তবুও দিবা- 
রাবিব ব্যাখ্যা দেওষা সম্ভব । কেন্দ্রীয় অগ্নিকে প্রদক্ষিণ কব্বার সমষে 
পৃথিবীব যে দিকট! সর্ষের দিকে থাকে, সেদিকে দিন, আর যে দিকটা! 
কেন্দ্রীয় অখ্বিব দিকে থাকে সেদিকে বাত। এই ছিল দিবা-বাত্রের 
ব্যাখ্য।। একইভাবে চীদ ও গ্রহসমূহেন্র পবিদ্রমণেব ব্যাখ্যাও দেওষা 


১২২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্বা 


হতো। খতুব পবিবর্তনেব ব্যাখ্যাতে বলা হতে! যে, সুর্যের প্রদক্ষিণ- 
পথ তাব বিষুব-অঞ্চলে অবস্থিত নষ, সেইজন্তই এইবপ পরিবর্তন হয়। 
গ্রহসমূহের অদ্ভুত গতিব (কোন সমযে গতি সামনে, কোন সমযে 
পিছনে এবং কোন সমবে স্থির ) ব্যাখ্যা দিতে তাবা সক্ষম হন নাই। 
কিন্ত মনে হয যে, এই অনিযমিত গতি তখন হুক্মভাবে জানাও যাব 
নাই। 

নামে কেন্রীব অগ্নি হলেও, বিশ্ব যে একমাত্র এখান থেকেই তাপ 
ও আলো! পাধ, পীথাগ্োবীয়ানরা এমন কথা বিশ্বাস করতেন না। 
এই কেন্দ্রীয় অগ্নি থেকে তাপ সংগ্রহ করা ছাডাও, দৃষ্ঠ অগ্রতেব বাইরে 
অবস্থিত অগ্থিগোলক (বা? উপবেব অগ্নিগ্বোলক ) থেকে সূর্য, তাপ ও 
আলো সংগ্রহ করে থাকে। ুর্যকে একটি ছাকনার মত মনে কবা 
হয। বাইবেব অগ্রি-গোলক থেকে আলো! ও তাপ এই ছাঁকনাব ভিতাবে 
প্রবেশ ক'রে চাবদিকে বেরিষে আসে। এই আলে! চাঁদেব উপরে 
পড়েই ঠাঁদকে আলোকিত কবে। তবে পীথাগোবীয়ানদেব মতে, 
কেন্দ্রীয় অগ্নির আলো! চাদের উপবে পড়ে বলে, দ্বিতীষাব সময ঠাদেব 
উজ্জল অংশেব পাশে অনুক্জল অংশও অম্পট্ভাবে দেখা যাষ। পীথা* 
গোবীযান সন্প্রধাষের মতে পৃথিবীব মত চাঁদে বসতি আছে | এখানে 
গাছপালা, পশুপাখীও আছে। চাঁদে পশু পৃথিবীব পশু অপেক্ষা 


১৫ গুণ অধিক শভিণালী, কেননা চাদেব একদিন পৃথিবীব ১৫ দিনের 
সমান। 


পীথাগোবীষান সম্্দাষেব অনেকের মতে, চাদে যে সমস্ত কালো 
দাগ দেখা যাষ, সেগুলি আমাদের পৃথিবীব সমুদ্রের প্রতিবিদ্ব মাত্র 
পৃথিবীব ছাযাব ভিতবে চন্দ্র পরেশ করলে চন্ত্রগ্রহণ হয, এ ছাড়া 
প্রতি-পৃথিবীর ছাযার ভিতবে চন্র প্রবেশ করলেও চন্্রগ্রহণ হয, 
সেজন্যই ভুর্যগ্রহণেব সংখ্যা অপেক্ষা চন্রগ্রহণের সংখ্যা বেশ । চন্রগ্রহণ 
ব্যাখ্যা কববাব জন্য এই সম্প্রদাষের অনেকে আবে! অনেক অদৃশ্ত 
খ-বস্তব কল্পনা করেছিলেন । এতে মনে হয তীবা দশটি গ্রহেও শেষ পর্বস্ত 


বিজ্ঞান যৃগ্ের মুচন! ১২৩ 


সন্তষ্ট থাকতে পাবেন নাই। ধূমকেতুকেও এব বুধ গ্রহেব মত একটি 
গ্রহ মনে করতেন । 

কেন্দ্রীয় গোলকেব চাবদিকে দশটি গোলক পবিভ্রমণ কবে। এব 
সর্বশেষ গোলক হলে! স্থিব তাবার গোলক । এতে প্রথমে একটু খটকা 
লাগে । পৃথিবীর নিজ অক্ষেব উপব আবর্তন জানা না থাকায় পৃথিবীর 
গোলককে আকাশপথে পবিদ্রমণ কবানো হলো, কিন্ত সেই আকাশ 
অর্থাৎ স্থিব তাবাব গ্লোলককে আবাব পবিভ্রমণ কবানোর কি দরকার 
ছিল? কিন্তু মনে হয, এই সমস্ত দার্শনিক বিশ্বাস করতেন যে, এই 
কেন্দ্রীয় অগ্নি থেকে যে গোলক যত কাছে তাপ পবিদ্রমণ-বেগ তত 
জত এবং যে গোলক যত দূরে তার পবিদ্রমণ বেগ তত স্বদ্ু। অনেকে 
বলতে চান ঘষে, স্থির গোলকের এই হ্বদু গতি দ্বারা অয়ন চলন 
(70:5585102. ০£ 60832055) বোঝানো হথেছে। কিন্ত এ বিষষে 
কোথাও কোন উল্লেখ পাওষা যাষ না। 


হিকেটাস 

বিশ্ব সম্বন্ধে ফিলালাউসেব এই অদ্ভুত মতবাদ ছাড়া হিকেটাস নামে 
আঘ একজন পীথাগোবীষান দার্শনিক ভিন্ন মত পোষণ কবতেন। 
হিকেটাস সাইরাকিউসেয় লোক ছিলেন। তাব সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জান 
যাষ না। এমনকি তিনি ফিলালাউসেব আগে না পবে সে সন্ধে 
সঠিক কিছু জানা বাব না। কিস্ত এব জ্যোতিবিস্তাব মতবাদ সন্বন্ধে 
সিসেরে। স্পষ্টভাবে বলেছেন, "আবিস্টটলেব শিল্ত থিওষেস্টাস বলেন 
যে, সাইরাকিউসেব হিকেটাস বিশ্বাস কবতেন যে, পৃথিবী ছাড়! চন, 
ভু্ষ, গহ এবং অন্তান্ত তাবা স্থিবভাবে আছে। একমাত্র পুথিবীই 
নিজ অক্ষের উপর আবর্তন কবে ও আকাশপথে পবিশ্রমণ কবে। 
পৃথিবীকে স্থিব মনে ক'বে সমস্ত আকাশকে তাব চাবদিকে ঘুবিষে 
যে সনন্ত ব্যাখ্যা দেওষ! যায, পৃথিবীব উপবের দুইটি গতি ছাবাও সে 
সমত্তই ব্যাথ্যা কব! সম্ভব।” আবিস্টটলেব এই প্রধান শিল্তের উক্ভিতে 


১২৪ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্থা 


আর হ্রেউ কোথাও প্রতিবাদ করেন নাই ৷ এজন্য এ উক্কিব গুকত্ব যথেষ্ট 
অধিক। মনে হয ফিলালাউসের কেন্দ্রীয অগ্রি-মতবাদ অধ্বীকাব করেই 
হিকেটাস এই মতবাদ প্রতিষ্ঠা কবেন। 


একফাল্টাস 

শ্রীপূর্ব চতুর্থ শতান্দীব শেষ দিকে; ছিকেটাস ছাডা আগে! অনেকেই 
কেন্্রীব অগ্নি-মতবা্দ পরিত্যাগ ফবেন। একফাণ্টাস নামে সাইবা- 
কিউসের আব একজন 'পীথাগোরীঘান দার্শনিক বলেন যে, "পৃথিবী 
আকাশে পরিভ্রমণ কবে না, বরং চাকাব গত নিজ অক্ষের উপব পশ্চি 
দিক থেকে পুবদিকে আবর্তন কবে।” এতে বোধা যায যে, ফিলালাউসেব 
দশ গ্রহেব জটলত। পীথাগোরীযানগণও স্বীকার করে নিতে পাবেন 
নাই। এদেব অনেকেই বুঝতে পেরেছিলেন, চন্্গ্রহণের সংখ্যার 
আধিক্য ব্যাখ্যা করবার জগ্ত দশের চাইতে অধিক অন্য গ্রহেব অসি 
গ্বীকাঝ কবা দবকাথ ॥ পৃথিবী নিক্গ অক্ষের উপব আবর্তন কবে, এ 
মতবাদও গড়ে উঠতে থাকে । কিওত পীথাগোরাস গ্বর্গের দেবতা, 
আব ফিলালাউস তীর প্রধান শিল্ত। এ"দেব নতবাদকে ভ্রান্ত বন্পন! 
কববার ধূ্তা কাবে। নাই | এজগ্ত তার সত্প্রদাষেব পরবতী যুগের 
লোকেবা সাফাই দিতে আবন্ত করেন যে, পীথাগোরাস ও ফিলালাউসের 
মতবাদ সাঘারণ মানুব ভালমত বুঝতে পারে না এবং তাদের কথাব 
ভিতরে পৃথিবীব ঘূর্ণন ইত্যাদি আধুনিক তথ্যাদি নিহিত ছিল । কেন্দ্র 
অগ্নিকে শেষ পর্যন্ত পৃথিবীর বেন্্স্থলে স্বাপন কবা ছয এবং এমনও বলা 
হুষ যে, আগেবগিরির অগ্রয,ৎপাতের সময় সেই আগুনকেই বেবিষে 
আসতে দেখা যাষ। 

আগাদের নিকট পীথাগোবাস ও ফিলালাউসের মতবাদ যতই 
ভ্রান্ত ধলে ধনে হোক না কেন, জ্যোতিবিগ্ঠা"জগতে এদের গশুকতব অতান্ত 
অধিক। পৃথিবী স্থির, তাকে কের ক'বে বিশ্বের সমস্ত জ্যোভির্জগৎ 
প্রদক্ষিণ কবে; প্লেটো ও আরিস্টটলের আশর্বাদশ্ধগ্ এই মতবাদ পৃথিবীৰ 


বিজ্ঞান যুগের হুচনা ১২৫ 


জ্ঞানকে দুই হাজাব বৎস পর্যস্ত আচ্ছন করে বাথে। কোপারনিকাস 
অতি ভষে ভবে পৃথিবীকে গতিশীল বলে প্রকাশ কবেন। কিন্তু সে সময়ে 
পৃথিবীব অবস্থা এমন ছিল যে, কোন প্রাচীন দার্শনিকেব সমর্থনপুষ্ট 
না হলে কোন নৃতন মতবাদই কেউ শুনতে বাজী ছিল না। ফিলা- 
লাউস ও অন্তান্ত পীথাগ্োবীষান দার্শনিকেব মতবাদ উল্লেখ ক'রে 
কোপাধনিকাস তাব গ্রন্থে নিজের মতবাদের সান্বত্তা প্রমাণ করেন বলেই 
কেউ ভাব কথা৷ উডিষে দিতে সাহস পা নাই। পীথাগোবীষান 
সপ্রদাষেব সমর্থন উল্লেখ কবতে না গাবলে জ্যোতিবিগ্কা তথা বিজ্ঞানের 
অগ্রগতি আবো যে কতদিনেব জন্য ব্যাহত হযে থাকতো, কে বলতে 
শাবে। 

পৃথিবী গোলকাকার, এই তথ্যেব যে-প্রমাণ এখনও আমাদেব বিস্তা- 
লষেব ছাত্রদেখ নিকট দেওষা হয়, সে প্রমাণও পীথাগোরীয়ান সম্প্রদাষের 
দেওঘ!। সমুদ্রেষ তীবে দীড়িষে দূব থেকে আগত কোন জাহাজের 
দিকে লক্ষ্য কবলে প্রথমে জাহাজেব মাসল দেখা যায, তাব পবে 
কমাগত তাব নীচের দিক দেখা যেতে থাকে। বতই পৃথিবীব দৃক্ষিণ 
দিকে যাওষ! যাষ, ততই দক্ষিণ আকাশের নৃতন নূতন তাধা দেখা 
বায এবং উত্তব আকাশেব তারা ক্রমেই অদৃশ্য ছতে থাকে । চন্দ্র 
গ্রহণের সমম পৃথিবীর ছাষা টাদেব উপবে যেষে পড়ে এবং এ ছাষ। 
খোল। পৃথিবী গোলকাকার, এই তথ্যেব এই সমস্ত প্রমাণ পীথা- 
গোবীযানগণেব দেওযা। অনেকে বলেন, এই প্রমাণগুলি ফিলালাউসেব, 


আবাব অনেকে বলেন, এই প্রমাণগুলি এ সম্্বাষেবই অন্ত কোন 
দার্শনিকেব। 


অষ্টম পরিচ্ছেদ 


গ্রীক জ্যোতিধিব্যা় সৌরকেন্ত্রিক 
মতবাদ 


হেরাক্লাইডদ ও আরিস্টারকাস 

আমবা এখানে যে দুইজন গ্রীক মনীষীব কথা বলব, প্রক্কৃত প্রস্তাবে 
তারা প্লেটো এবং আরিস্টটলেব শিস্ত হলেও তীদেব দর্শন পীথাগোবীযান 
ভাবসম্পন্ন। ফিলালাউসেব বিশ্ব একটি কেন্দ্রীয় অগ্নিব চাবদিকে প্রদক্ষিণ 
কবে। হেবাক্লিযাসই প্রথম কল্পনা ববেন যে, গ্রহসমূহ' দুর্যেব চাবদিকে 
প্রদক্ষিণ বে ; এব পরে আবিস্টারকাস সৌরকেন্ত্রিক মতবাদ পবিপূর্ণ* 
ভাবে প্রকাশ ববেন। আবিস্টারকাপকে অনেকে গ্রীক যুগেব কোপাব- 
নিকাস বলে অভিহিত করে থাকেন। আবিস্টাবকাসেব মতবাদের 
পৰে কেপলান্নেব আবির্ভাবেব জন্ত মাত্র একটি পদক্ষেপেব প্রযোজন ; এবং 
তার সঙ্গে আধুনিক জ্যোতিবিদ্বাব সম্পূর্ণ বিকাশ সম্ভব ও স্বাভাবিক 
পবিণতি। কিন্ত এই একটি মাত্র পদক্ষেপ কবতে পৃথিবীব দুই হাজার 
বধসর দবকাধ হুব। প্লেটো এবং আবিস্টটল, বিশেষ কবে আবিস্টটল 
পৃথিবীব উপব এমন একটা প্রভাব ধিস্তাব কবেন যে, দুই হাজার ঘংসব 
পৃথিবী শব হযে দীড়িয়েই থাকে নাই, বং হতবুদ্ধি হযে পিছিবে 
গেছে। বিশ্বের অন্ত কোথাও যদি মানুষেব মত বুদ্ধিসম্পন প্রানীব ভিত 
€থকে থাকে এবং সেখানে যদি একই সময়ে আরিস্টারকাসের মত 
দার্শনিকের জন্ম হয়ে থাকে এবং তার পরে আবিষ্টটলেৰ মত দার্শনিকের 
আবির্ভাব না হযে থাকে, তা হলে সেই গ্রহ পৃথিবী থেকে বিজ্ঞানে 
দুই হাজার বংসর এগিষে আছে। তাদের পক্ষে ফ্লাইং সসার আবিফার 
কব হযতো৷ অসম্ভব নাও হতে পারে। দর্শন ও জ্ঞানের অন্তান্ত শাখায় 


সৌবকেন্ত্রিক মতবাদ ১২৭ 


প্লেটো ও আনিস্টটলেব দান যত মঙ্গলফবই হোক ন' কেন, বিজ্ঞানেব 
পক্ষে এদের দৃইজনেব অবদান অত্যন্ত মাবাত্মকভাবে ক্ষতিকর । যদিও 
হেঘাক্লাইডনস ও আরিস্টারকাস এদের সমসাময়িক এবং শিশ্ত, তবু 
বিজ্ঞানজগৎ কি হারিষেছে এবং বিশ্ব কতটা ক্ষতিগ্রস্ত হয়েছে, তার 
পরিমাণ নির্দেশ করবার জন্যই হেবাক্লাইডস ও আবিস্টাবকাস মন্বন্ধে 
আগে আলোচন! কবা হচ্ছে। 


হেরাক্লাইভদ 


হেবার্লাইড.সেব জীবনী সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা বাধ না। এই 
মাত্র জানা যায় যে, তিনি গ্রৃস্পূর্ব চতুর্থ শতান্ধীব লোক । তিনি বলেছেন, 
তাব সমষেই আকাইবা প্রদেশের হেলাইক শহব ভূমিকম্পে ধ্বংস হযে 
ধা এবং আলেবজান্দ্রিষা আবিফাবেব পবেও তিনি বেঁচে ছিলেন। 
হেলাইকেব এই ভূমিকম্প গ্রীস্টপূর্ব ৩৭৩ অন্দে সংঘটত হয। এতে 
মনে হষ তিনি এই সমযেব লোক ছিলেন। পটামেব হেবাক্লিযাসে 
ভাব জন্ম হয, কিন্ত পবে তিনি এথেল্সে যেষে বসবাস কবেন। এখানে 
তিনি প্রথমে প্লেটে! মতবাদী ম্পিউসিপপাসেব শিশ্ত হন এবং পবে 
শ্ববং প্লেটোব শিল্ত হওয়াব সুযোগও তিনি পান। তিনি বদিও গ্লেটোর 
শিল্প ছিলেন, কিন্ত তিনি পীথাগ্োীয়ান সঙ্ঘদায়ের মতবাদ সমন্ধে 
অধায়ন করেন এবং সেই সম্প্রদাষের লোকদের সঙ্গে তার যোগাযোগও 
ছিল। গবে তিনি আবিস্টটলেব নিকটও শিক্ষালাভ করেন। কোন 
কোন বিষযে হেবাক্লাইডস, প্রেটোব মতবাদ জমর্থন করেছেন, এমনকি 
কোথাও বা সে মতবাদের উপৰ ভিত্তি ক'বে আরো! অগ্রসর হযেছেন। 
জগতকে তিনি দ্বগ্গী মনসম্পন্ন একজন দেবতা বলে মনে কবতেন এবং 
গ্রহসমূহেও তিনি দেবত্ব আরোপ কবতেন। তিনি মনে করতেন, প্রত্যেক 
গ্রহেধ পৃথিবীব মতই অবশ্লব ও আবহাওযা! আছে। ভাব লিখিত 
বই-এর একটা বিবাউ তালিক) আনরা ডাইওজেনিসেব নিকট থেকে 
পাই। এর মধো একথানা বই-এর নাম প্ৰর্গের ভ্রিনিস সনে” 


৬২৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


(505 285 £৪ ০6৭৯৩) | প্রথম দৃষ্টে মনে হয, বইখানা জ্যোতিবিগ্ঠার 
কোন বই। কিন্ত এ তালিকাতেই প্পাতালের জিনিস সঘফ্ধে” এই 
নামে একখানা বই-এব উল্লেখ থাকাতে বুঝতে পারা যার, এ ধারণা 
ভুল। দূর্ভাগ্যঞ্চমে তার কোন বই-এর সন্ধান পাওয়া যায না ॥ পববর্তী 
বুগে বিভি্ লেখক জ্যোতিবিদ্ভা সম্ষদধে হেরাকাইড,দের মতবাদেব 
বিশদ আলোচনা করেছেন । এই সমস্ত আলোচনা থেকেই তার মতবাদ 
আমরা জানতে পাই। জ্যোতিবিগ্কা স্বদ্ধে আবিস্টটলেব বইতে 
হেবারাইডসেব মতবাদেব কোন উল্লেখ নাই । এমনও হতে পাবে যে, 
আরিস্টটল এ সব্বদ্ধে কিছুই অবহিত ছিলেন না! 

হেবারাইভ,স, যে পীথাগোরীবান দর্শন অধায়ন ফবতেন এবং 
এই স্ত্দায়ের সঙ্গে তাঘ যোগাযোগ ছিল, ডাওইজেনিসের লেখা 
থেকেই আমবা এ বিষ্ষ জানতে পারি। এই যোগাযোগেব ফলেই 
তিনি ছিকেটাস ও একফাণ্টাসেব মতবাদের সাথে পবিচিত হন । গুথিবী 
যে নিজ অক্ষেব উপব আবর্তন করে, হিকেটাস ও একফান্টাসের এই 
মতবাদ হেরাক্লাইড,স, পরিপূর্ণভাবে বিশ্বাস করতেন! এব উপরে 
ভিত্তি কবেই তিনি আকাশের গ্রহসমূছের গতিবিধির ব্যাখ্যা দেওবার 
চেষ্টা করেন। পৃথিবীব নিজ অক্ষের উপব আবর্তন খ-বস্তসমূহেব 
আহ্বিক গতিব দ্যাখ্যা পাওবা যায । কিন্তু চুর্য, চন্র ও গ্রহ্সমূহের 
বাবিক গতির কোন বাখ্যা এতে পাওবা যাষ না। গ্রহসঘূহের 
এই বাঘিক গতিই ছিল এ সমবকার জ্যোতিবিষ্ভা ও বিশ্বতত্বেব প্রধান 
প্রশ্ন । অগণিত স্থিব তার! নিষে কোন অস্থুবিধা ছিল ন1; তাদেব 
পবম্পবের অবস্থানেব কোন পরিবর্তন হয ন1। বিশ্বে নিষম, শৃঙ্খল] ও 
নিষমানুবতিতাব প্রতীক হলে এই স্থিব তাবাসমূহ ॥ এগুলিকে আকাশের 
গাযে ছোট ছোট্ট ছিদ্র মনে করলেও কোন অন্ুবিধ! হয় না! পৃধিবীই 
নিজ অক্ষেব উপব আবর্তন ককক আব আকাশই ঘুকক, উভষ মতবাদেই 
স্থিব তারাসমূহেব গতি পরিফ্াবভাবে বুঝতে পাবা যায । কিস ভবদুরে 
গ্রহের গতি সাংঘাতিক ভাবে অনিবদিত ॥ এদের গতিব মধ্যে একটিমাত্র 
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গার সামন্ত লক্ষা কৰা যায যে, আকাশের ছোট একটা গলিপথে 
এদের ধাতার়াত। বাণিচন্ধের সামান্য প্রশস্ত একটু জাষগার ভিতর 
দিষেই এর! আকাশপথে পরিদ্রমণ কবে। এদেব কোনটাই কোন সমযেই 
সেই ্বপ্রপরিসর গলির বাইরে যায় না। 

বিশ্ব সম্বন্ধে গ্রীকদেব ধারণ! কিবপ ছিল, তার একটা জুন্দব উদাহরণ 
দিষেছেন কোযেসলার (7০590152) তার 51262227157 গ্রহে । মনে 
কব! যাক, আটলাট্টিক মহাসাগরের বুকের উপর দিযে জাহাজ, তার 
পানিব ভিতর দিষে সাবমেরিন এবং তাপ আকাশপথে এরোপ্রেন যাতা- 
পাত কবে। এই বিভিন্ন প্রকারেব ধান যদি একই বাণিজ্যপথে চলে, 
তা হলে তাদেব কক্ষসমূহ সমকেন্রিক ব্ব্ত হবে। এই সমস্ত বৃত্ত 
একই সমতলে অবস্থিত হবে এবং পথিবীর কেন্দ্রই ছবে এই সমস্ত বৃত্তের 
কেন্রু। পৃথিবী যদি স্বচ্ছ হাতে! এবং পৃথিবীন্ন কেন্দ্রে পুষে কোন লোক 
যদি এই সমন্ত যানেব যাতাধাত লক্ষ্য করতো, তা হলে তার কাছে 
মনে হতে। কতগুলি বিন্দু বিভিন্ন গতিতে একটিমাত্র পথে চলাচল 
করছে। এখন স্বচ্ছ পৃথিবী ধদি নিজ অক্ষেব উপব ঘুবতে থাকে, 
তাহলে এই সমস্ত যান পৃথিবীব আবর্তন ছাড়াও নিজ নিজ গতিতে 
চলতে থাকবে ; তাদেব গতিপথ সেই একই থাকবে, তাক কোন পরিবর্তন 
হবে না॥ এই যানসমূহের ভিতবে দুইটি সাবমেরিন বিভিন্ন গভীবতায 
আটলান্টিকেব ভিতরে ছুটাছুটি ফবছে। এই দুইটি হালে। দুইটি অস্তঃগ্রহ ঃ 
বুধ ও শুক্র । তারপরে আগুনে শিখ। নিয়ে একটা জাহাজ আটলাটিকের 
বুকে উপব দিযে চলছে ; এই হলে! সুর্য ॥ এর পবে বিভিন্ন উচ্চতাব 
তিনটি এবোগ্নেন এ একই পথে আটলাটিকের উপ্ব দিয়ে উড়ে যাচ্ছে ; 
এ তিনটি হলে! তিনটি বহিগ্রঁহ £ মল, খুহস্পতি ও শনি । শনি সবার 
উপবে, আব তার উপরে স্থির তাবাদের গোলক । চন্দ্র সন্বগ্ধে ধাবণ। 
ছিল যে» এটি অতি নিকটে, কেন্দ্রের চারপাশে, অন্থান্ত গ্রহেব গরতিপথেৰ 


এফই সমতলে, ছোট একট। গর্তে যাতায়াত করে । এই হলো' প্রাচীন 
গ্রীসের বিশ্বনলা। 


গজ 


১৩০ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


কিন্ত এই নল্সাতে সংস্ত প্রশ্নের উত্তব পাওযা যায় নাই ॥ গ্রহণের 
অনিবমিত গ্রতিবিধিই ছিল সবচেবে বড প্রশ্ন । হেবাক্লাইড.সের সঃয় 
যে সমস্ত দার্শনিক বিশ্ব-দর্শন নিয়ে আলোচনা কবতেন তাদের প্রধান 
সমস্যা হবেছিল গ্রহগণেব অনিধমানুবতভিত1। নুর্য এবং চন্র আকাশ 
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পথে প্রা নিষমিতভাবে চলাফেরা করে। কিন পাঁচটি গ্রহের গতি- 
বিধির কোন ধবা-বাধা নিয়ম পাওধ! যায নাই । এবা যখন যেমন 
খুণী চলে । আকাশেব অন্তান্ত খ-বস্তর সাথে কখনো দেখা যার এব 
ঠিক পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে ধায ; কোন সময গ্রহগুলি হঠাং 
থেমে যাষ। সেখান থেকে কোনট! হবতো পুবদিকে বাঘ, জবাব 
কোনট! হয়ত! পশ্ঢিম দিকে যাব । গ্রহগণেব এই খামখেষালী গতিই 
দার্শনিকদিগকে সবচেষে বিব্রত কবে তুলেছিল। শুক্রগ্রহেব গতিই 
ছিল সবচেষে বেশী বেখাগ্পা। তাব উজ্জলতা ও আবতন হাস-ববদ্ধি 
এত বেশী স্পষ্ট যে এব ব্যাখ্যাতে এই মাত্র বলা যেতে পারে যে, 
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শুক্রগ্রহ কোন সমযে আমাদের পৃথিবীর অত্যন্ত নিকটে এসে পড়ে 
আবাব কোন সময অনেক দূবে সবে যার ॥ এতে সহজেই বোঝা যায 
যে, অন্ততঃ এই গ্রহটি পৃথিবীকে কেন্দ্র কৰে কোন বন্তপথে ঘোবে না, 
বরং এব পরিভ্রমণ-পথ অদ্ভুত ঢেউ-খেলানো মত। এ ছাড়া শুক্র ও 
বুধ গ্রহেব বেলায আবে দেখা যায যে, এই দুটি গ্রহ কোন সমযেই 
সুর্য থেকে বেশী দুবে যেতে পাবে না। এরা হধ সুর্যের সামান্য আগে 
বা সামান্ত পেছনে চলে । সেজন্ত শুক্রগ্রহকে কোন সমষে ৮1050119709 
বা শুকতারা-ন্রপে দেখা যায়, আবাব কোন সমন্ন 15909:০55 বা 
সঙ্ধাতাবা র্লূপে দেখা যায । 


শুক্ষগ্রহেব এই অস্বাভাবিক গতিবিধি লক্ষ্য কবে হেবারাইড,স্‌ 
সর্বপ্রথম বলেন, সুর্য যদিও পৃথিবীব চাবদিকে পরিভ্রমণ কবে, কিন্ত 
শূত্প্রহ আবাব নুর্ষেব চাবদিকে পবিভ্রমণ কবে॥ এবং বুধও ঠিক 
একইভাবে সুর্ষের চারদিকে ঘোবে। অর্থাৎ চন্্র ভূর্য, মঙ্গল, বৃহস্পতি 
ও শনি প্রতোকে পৃথিবীকে কেন্দ্র করে বৃত্তাকার পথে পরিভ্রমণ করে ; 
আৰ বুধ ও শুক্র ভুর্যকে কেন্দ্র করে ব্বত্তাকাব পথে পরিভ্রমণ কবে। 
সেজন্যই এই দুইটি গ্রহকে কোন সমযেই সুর্য থেকে বেশী দুরে যেতে 
দেখা যাব না এবং এদেব পথ ঢেউ খেলানো বলে মনে হষ ! 


নীচের নকলা থেকে সহজেই বোঝা বান্ন বে, বেন শুক্রগ্রহকে কোন 
সময পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে যেতে দেখা খাব, কোন সময পুবদিক 
থেকে পশ্চিম দিকে যেতে দেখ! যায় ; আবাব কোন সমগ্ন স্থিখ হবে 
দাড়িক্নে থাকতে দেখা! যাষ। যদিও এ ব্যবস্থা এখন অত্যন্ত সহজ ও 
সুন্বর বলে মনে হব, কিন্ত সেই সমধ প্লেটো মত দার্শনিকেব মতবাদকে 
উপেক্ষা করবাব মত মনেব বল বড সহজ ছিল না। তা ছাড়াও শিক্ষিত 
সমাজেব প্রচলিত মতবাদেব প্রতি বিবেষভাব পোষণ ক'রে অশ্তভাবে চিন্তা 
করবাব মত কল্পনাশজিও বিবল প্রতিভাব পহিচষ দেষ॥ হেবাক্লাইড.স্‌ 
এইজন্ত একজন প্রতিভাবান এবং দুঃসাহসী লোক ছিলেন। কিন্ত দুঃখের 
বিষব তার সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা যায় না। পরিচিত মহলে তাকে 
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79790030108 বা উদ্ভট কাহিনীকাব বলে ডাকা হতো! সিসেবে! 
বলেন, হেবাক্লাইড.স্‌ ছেলেমানুষী গল্প আব মন-মাতানো কাহিনী বলতে 
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ভালবাসতেন । প্রোক্লাস বলেছেন, “হেবাক্লাইড.সের ধৃ্টভার সীম] নাই । 
সে প্লেটোর কথাব প্রতিবাদ কবে 


উপবে যে বিশ্বনজ্জা দেওযা হলো, অথাৎ হুর্যকে কেন্দ্র কবে বুধ 
ও শুক পরিভ্রমণ করে, আর তূর্য তার এই দু'টি উপগ্রহ নিষে পৃথিবীর 
চাবদিকে পবিভ্রমণ কবে, এই মতবাদ পববতী ঘুগে মিশবীয মতবাদ 
বলে পবিচিত হব এবং যথেষ্ট জনপ্রিষতাও অর্জন কবে। এই গতবাদ 
ভূ-কেন্ছিক ও মৌবকেন্দ্রিক মতবাদেব মাঝামাঝি একটি মতবাদ 
হেবাক্লাইভজ্‌ এ মতবাদে সহ ছিলেন কিন! জানা যায নয। অনেকে 
বলেন, *তিনি এ পর্যন্ত বলেছেন যে, বুধ, শুক্র, মদ, স্হম্পতি ও শনি, 


সৌবকেন্দ্রিক মতবাদ ১৩৩ 


এ গীচটি গ্রহই ভূর্ষের চাবদিকে ঘোবে, আব সুর্য এই গ্রহত্থলে৷ নিষে 
পুথিবীব চাবদিকে ঘোবে। 





বেখাচিত ১৩ £ টাইকো রাহের পছ্ধতি 


ভারিস্টারকাস 


“ পীথাগোবীষান দার্শনিকদেব মধ্যে সর্বশেষ দার্শনিক আরিস্টারকাস॥ 
পীথাগোবাসের জন্মভূমি সামোস ্বীপে স্রপূর্ব তৃতীয় শতার্খীর প্রথম 
দিকে ভাব জন্ম হয। জ্যোতিবিদগণেব জন্মত্ুৰ ভিতবে একটা! 
অদ্ভুত মিল দেখতে পাওষা যায়। কথিত আছে, গ্রস্পূর্ব ৩১০ অব্ষে 
হেরাক্লাইডসের দৃত্যু হষ এবং এ বৎসবেই আরিস্টাবকাসেব জন্ম হয। 
তেমনি, গ্যালিলিওব যে বৎসর স্বত্ু হয, নিউটনের সেই বংসর জন্ম 
হয। আবার কোপাবনিকাসেন্ন বৃত্যুষ ঠিক একশত বংসব পরে নিউটনেব 
জন্য হয়। 

আবিষ্টারকাস কেবলমাত্র পর্যবেক্ষণ-পাবদরশশীই ছিলেন না, তিনি 
একছন অত্যন্ত প্রতিভাশালী তব্ববিদও ছিলেন। টলেমী বলেন, 


১৩৪ প্রাচীন জ্যোতিথিস্থা 


আবিষ্টাঘকাস ্রীস্টপূর্ব ২৮১ অন্দে দুর্ষের শ্রীপ্লাষন পর্যবেক্ষণ কবেন। 
অত্যন্ত দুর্ভাগর বিষয় “চাদ ও সুর্যের আয়তন ও দুরত্ব নামে ছোট 
একখান] বই ছাড1 তাঁর লিখিত অন্ত কোন বইয়ে কোন সন্ধান পাওযা 
, যায় না। পর্যবেক্ষণ ছ্বাবা টাদ ও সুর্যের আবতন ও দুবন্ব নির্ণয় কববাব 
এই প্রথম বিজ্ঞানসম্মত প্রচেষ্টা । চীাদেব ঠিক অর্ধাংশ যখন আলোকিত 
থাকে (অর্থাৎ শুক্লা, সপ্তমী ও অষ্টমীর মাঝামাঝি সময ) তখন চাদের ও 
দুর্যের ভিতবের কোঁণিক"দুবত্ব তিনি নির্ণ করেন। এই কোণটকে 
তিনি এক সমকোণেব ৩০ ভাগের ২৯ ভাগ অর্থাৎ ৮৭ ডিগ্রী বলে 
নির্ণয় কবেন। এতে তিনি সিদ্ধান্ত কধেন যে, পৃথিবী থেকে সর্ষের 
দৃরত্ব পৃথিবী থেকে চাঁদেব দুরন্বেব ১৮ থেকে ২০ গুণেব মধ্যে । 





বেখাচিত্র ১৪ £ আবিস্টাবকাসের সোঁবকেন্দ্িক পদ্ধতি 


বর্তমানে আমপ্লা জানি যে, আবিস্টারকাসেব এই সিদ্ধান্ত ভুল। 
তন্ৃগ্ণতভাবে এই প্রপালীতে কোন ফরটি নাই ; দুববীক্ষণ আবিকাথের 
পূর্ব গর্ত এই অতি ছুন্দর ও সহজ প্রণালীই ছিল চীদ ও শর্ষের 


সৌবকেন্তিক মতবাদ ১৩৫ 


দুর নির্ণষেব একমাত্র প্রণালী! আরিস্টাকাসের প্রদত্ত দুবন্ধ ছুল 
হওযাব কাবণ, সেই সমযে ঠিক কোন্‌ মুহূর্তে চাদেব ঠিক অর্ধেক অংশ 
আলোকিত হয, তা জানা সম্ভব ছিল না। আবিস্টাবকাসেব নির্ীত 
দূবত্ব যতই ভুল হোক না কেন, ভাব বিশ্লেষণী প্রতিভা এবং অভভুত 
পর্ববেক্ষণ-ক্ষমতা অস্ত্ীকাব করবাব উপাষ নাই ॥। আমাদেব মনে বাখতে 
হবে, দুববীক্ষণ জাবিফাবেব দুই হাজাব বসব পূর্বে এই দূরত্ব নির্ণষ 
কবা হযেছিল ৷ শুধু তাই নব, ঘড়িও আবিদ্ধত হযেছিল আবিস্টাবকাসেব 
দুই হাজাব বংসব পবে; অথচ সেই সমযেই আফিস্টাবকাস ৩৬৫৪ 
দিনেব সঙ্গে আরো 5ষ্টহত দিন যোগ ক'বে সৌব-বংসবেব দৈর্ধা নির্ণঘ 
কবেছিলেন। 

আরিস্টাধকাসেব সর্ধপ্রধান আবিফাব হলো, তীর সৌবকেন্রিক 
মতবাদ | তিনি প্রচা কবেন যে, স্থর্য স্থির এবং পৃথিবী ও অন্থান্ত গ্রহ 
ভুর্যেব চাবদিকে বৃত্তাকারে ঘুবছে। দুই ছাজার বংসর পরে কোপাবনিকাস 
ঠিক একই তত্ব পুনবাধ আবিফাব কবেন। অত্যন্ত দুঃখেব বিষষ, বে 
বইতে আন্লিস্টাবকাস এ তত্ব প্রকাশ করেন, সে বইষেব কোন সগ্ধান 
পাওযা বাষ না। কিন্ত সেজন্ত তার এ আবিকাবে সন্দেহ করবাব 
বিন্দুমাত্র অবকাশ নাই। আবিস্টাবকাসেরই সমসামবিক, প্রাচীন বিশ্বেষ 
সবাপেক্ষা প্রসিদ্ধ পদার্থবিদ ও বিজ্ঞানবিদ, সর্বজনমান্ত গ্রণিতবিদ 
আফিমেডিসেব বইতে এ কথাব উল্লেখ আছে। আফিমেডিস 'বালুকা 
গণন।' নামে একথান! অদ্ভুত বই লেখেন। সমস্ত বিশ্বকে কত বালুকা কণ। 
দিষে পূর্ণ কবা ঘাষ, তিনি এ বইখানাতে তার সংখ্যা নির্ঘ কববাব 
চেষ্টা করেছেন। এই বইতে তিনি এক জাবগাব লিখেছেন, “কেননা, 
তিনি ( আবিস্টাবকাস ) বলেছেন, সুর্য ও স্থির তাবাসগৃহের কোন গতি 
নাই, ববং পৃথিবীকেই ছুর্ষেধ চাগ্সদিকে একটি বন্তপথে বহন ক'রে নিষে 
যাওষা হয।” আফিমেডিস এই মতবাদের পক্ষে ব! বিপক্ষে কোন 
কথাই বলেন নাই। এজগ্ত অনেকেই বলে থাকেন, আরিস্টাবকাস 


১৩৬ রর প্রাচীন জ্যোতিথিস্া 


নিজে এ মতবাদকে একট! প্রকল্পবপে প্রকাশ কবেছিলেন, এয় কোন 
ব্যাখ্যা তিনি দেন নাই । 

আফিমেডিসের বই ছাড়া, প্র-টার্কেব 'চন্দ্রবিদ্ধে মুখ নামে বইতেও 
আবিস্টাবকাসেব এই মতবাদের উল্লেখ আছে৷ এই বই-এব কথোপকথনে 
একজন লোক অন্ত একজনকে পৃথিবী উপ্টে যাওযা সন্বদ্ধে মতামত 
জিজ্ঞাসা করছে। তার উত্তরে সে বসছে “সামোসেব আবিস্টারকাস 
বিশ্ব-ঘটন! রক্ষা ব্যোখ্য। ?) কদ্দবার জন্য (০ 8৪৮৩ 61১5 01552502097007), 
বিশ্বেব কেন্দ্র থেকে পৃথিবীকে সবিয়ে নিষে তাব নিজ অক্ষেব উপর 
আবর্তন কফধানো ছাডাও আকাশে ব্বত্তপথে তাকে প্রদক্ষিণ করিষেছিল ; 
এজন ধর্মবিবোধী বলে ক্লিনথেস তার বিকদ্ধে অভিযোগ আনে। 
“আমাকে সেভাবে ধর্মবিরোধী না বললে, জগতেব উপ্টে বাওযাতে 
আমাব কোন আপত্তি নাই।' এ থেকে এট? এঁতিহাসিক সত্যবপে বোবা 
যাষ যে, বিশ্ব-ঘটন! ব্যাখ্যা বা রক্ষা কববাব জগ্ত তিনি সোবিকেন্ত্রিক 
প্রকল্প মতবাদ প্রকাশ কবেন। 

এ কোন্‌ ঘটনা, যাকে ব্যাখ্যা বা বক্ষা কববাব জন্ত এত প্রযাস? 
এবং যাব জন্ত সাগোসেব আবিস্টারকাসকে ধর্মবিবোধী বলে অভিযুজ 
হতে হযেছিল? গ্রহসমূহেব অনিয়মিত গতিই হলো এই ঘটনা! 
গ্রহগ্ুলোকে কখনো দেখা যাষ পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে যেতেঃ 
আবার কখনো তার উপ্টো দিকে যেতে দেখা ধায। কখনও বা 
একেবাবে স্থিব ছষে থাকতেও দেখ! যায । আবিস্টাবকাস তান সৌব- 
কেন্দ্রিক মতবাদ হাবা এই অনিযমিত গতিব সন্তোষজনক ব্যাখ্যা দিতে 
সক্ষম হযেছিনেন। কিন্তু আজ ভাবতে আশ্চর্য লাগে, বর্তমান 
মতবাদের পথে এতদূব অগ্রসর হওযাব পরেও জ্যোতিবিজ্ঞান আবাব 
কিভাবে পিছিষে পড়ে এবং দুই হাজাব বৎসপ্প গম্চাদ্পদ অবস্থান 
থাকে। সে যুগে আবিস্টাপ্নকাস একজন অজ্ঞাত, অখ্যাত দার্শনিক 
ছিলেন না। আকফিমেডিস ও প্টার্ক ছাড়া তা মতবাদ আবে! অনেবেই 
উল্লেখ কবেছেন। “হুর্য ও চন্দন দূরত্ব নির্ণস সন্বদ্ধে তাধ বইখানা 


৩ 
সৌবকেন্দ্রিক মতবাদ টনি 


একট প্লাসিকাল গ্রহণে সমস্ত মধাযুগে আতৃত হয়েছে। তার খ্যাতি 
এত অধিক ছিল যে, তিনশত বংসব পবেও রোমান স্থপতি পেন্্র,বিরাস 
বলেছেন, “সামোসেব আরিস্টাবকাসেব মত প্রতিভাশালী লোক পৃথিবীতে 
থুব কমই জন্মেছে।" এতদসত্বেও তীর এই অতি সহজ ও সুন্দর 
প্রণালী ত্যাগ ক'বে লোকে একটা জটিল ও অভ্ভুত প্রণালী গ্রহণ 


বরেছিল এবং দুই হাজাব বংদব ধবে সেটাকেই আকড়ে ধবে ছিল, 
তাব কাবণ কি? 


এব কারণ বর্ণনা কবতে গিষে দ্রাবার বলেছেন, সে সময়ে ফলিত 
€জ্যাতিবিষ্কার অতি ভ্রত উন্নতি হতে থাকে এবং সঙ্গে সঙ্গে নানাবিধ 
“ঘটনাও দেখা দেষ । কিন্ত আবিষ্টাবকাসের পরে, তার মত প্রতিভা- 
সম্পন্ন কোন গণিতবিদ ও বিজ্ঞানীর দৃষ্টি এদিকে পড়ে নাই ; সেজন্ত 
সেই সমস্ত “ঘঘটনা' ব্ক্ষা বা ব্যাখ্যা করা এই মতবাদ ছ্বাবা সম্ভব হয 
নাই। তা ফলেই ফলিত জ্যোতিবিদ ও দার্শনিক মহলে এই মতবাদের 
আর কোন আলোচনা হষ নাই। এ ছাডা আব একট! বড় কাৰণ 
হচ্ছে যে, প্লেটো ও আবিস্টটলেব গত বিবাট প্রতিভাশালী দার্শনিকদের 
বিদ্রানেৰ প্রতি অত্যন্ত সংকীর্দ ও বিরূপ গনোভাব। পববতী 
যুগে আরিস্টটলেব ফথা 'বাণী' হযে দীড়াষ। 'প্রভু বলেছেন” এব 
বাইবে কোন কথা সে যুগে কেউ শুনতেও বাজী ছিল না! আরিস্টটলেব 


ছুনমত গঠনকাবী কধেকটি শন্বই বিদ্রান-জগতকে দুই হাজার বসব 
পিছিষে দেষ। 


গ্রীক বিজ্ঞানের অধোগ্তি 


উনটপূর্ব তৃতীম শতান্ষীতেই গ্রীক বিদ্রানেব চরম উন্নতি হযেছিল। 


এক্স পরেই তার অধোগতি আব হয । গ্রেটো এবং আবিস্টটলের 
সমম থেকেই প্রাকৃতিক বিজ্ঞানকে হেয ও অননানজরনক বলে জ্ঞান 
বা হছে থাকে । 


১৩৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্কা 


আবিস্টাবকাদ ও কোপাবনিকাসেব মধ্যে সমযেব ব্যবধান দুই হাজাব 
বংসব ; কিত এই দুইজনের মতবাদেব গধ্যে ব্যবধান মাত্র একটি তুর । 
বিজ্ঞান-পথেব সেতুতে এই দুই বৈজ্ঞানিক দুইটি ন্ৃচ স্তস্ত ; এ*দেব যোগ- 
স্ুত্রেব জন্ত প্রয্লোজন ছিল মাত্র একখণওড কাঠের । আব এই এবখগু 
কাঠেব জন্য দুই হাজার বংদব অপেক্ষা কবতে হয়েছে । 

এব কাবণ কি? অনেকে হষযতো৷ বলতে পাবেন, এতদিন পবে এ 
কাধণ অনুসন্ধানের প্রয়োজনই বা কফি? এখন ত জ্যোতিবিজ্ঞান ঠিক 
পথেই চলেছে, অতএব এই পুবানো পচা প্রশ্ন কি বর্তমানে অবাস্তব নয? 
কিন্ত এ অনুদদ্ধানেব প্রবোজন আছে। যে সমস্ত বিমান কোন কারণে 
দুর্ঘটনায় প'ভে ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়ঃ তাদেব ধ্বংসের ও দুর্ঘটনার কাবণ সমন্ধে 
অনুসন্ধান কবা হব, সেই বিমান বা নিহত ব্যজিদেব ফিবিষে আনবাধ 
জন্য নয়ঃ ববং ভবিস্ততে এপ কাবণে যেন আব কোন দুর্ঘটনা না 
ঘটে তাবই জন্ত। আমব! গনে করছি, জেযোতিবিজ্ঞান ব1 অন্তান্ত বিজ্ঞান 
ঠিক পথেই চলছে । প্লেটো এবং আবিস্টটলের ধুগেব লোবেবাও ঠিক 
তাই মনে কবতো। কিন্ত তাদেব ধাবণা যে কত মাবাত্মক ছিল, 
তিন ছাজাব বৎসর পবে আমবা সেটা বুঝতে পাবি। অতএব এই 
অধোগতিব্‌ কাবণ অনুসন্ধানের প্রধোজন আছে বইকি ! গ্রীক বিজ্ঞানের 
ভাক্ষব-ধুগ ও অদ্ধকাব ধুগের সীম! নির্ধারণ কবে দুইটি বিবাট প্রতিভা-_ 
প্লেটো এবং আবিস্টটল । নীচের দুইটি উদ্ধ'তি থেকে এই দুই যুগের 
দৃষ্টিভঙ্গীব পার্থক্য বিশেষভাবে বোঝা ধাবে। শ্রীস্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে 
হিপোক্রেটিক সম্প্রদাষেব জনৈক লেখক ব্ৃগ্গীবোগ সম্বন্ধে লিখেছেন, 
“এই বোগকে সবাই দৈববোগ বলে থাকে। কিত আমি মনে করি, 
অন্তান্ক বোগেব থেকে এ বোগেব এমন কোন বৈশিষ্ট্য নাই, যাব জন্ত 
একে দেববোগ বলা যেতে পাবে। অন্তান্ত রোগের যেমন কোন না 
কোন কাবণ আছে, এ বোগেরও নিশ্চঘই কোন স্বাভাবিক কারণ আছে 
এই কারণ জানা ঘায নাই বলেই একে দৈববোগ বলা যেতে পাবে না। 
এইভাবে ধাবই কোন কাবণ খুঁজে পাওয়া! যার না বা যা বুঝতে 


১৩৪ 


পাবা যায না, তাকেই যদি দৈব বলা হয, ভা হলে এগন দৈবধ্যাধি 
ঘা দৈর্ঘটন্যব আব শেষ থাকবে না) দ্বিতীয় উদ্ধ'তি হচ্ছে প্লেটো 
বিপাবলিক' থেকে । জ্যোতিবিগ্য] সম্বন্ধে বলতে যেষে তিনি বলেছেন, 
'্তারাসমূহ দেখতে যতই নুন্দর হোক না কেন, সেগুলো দৃশ্য-জগতের 
অংশ ছাড়া বিছুই নয । এই দৃশ্ত-জগৎ, প্রকৃত ভাব-্জগ্ঘতের (০116 
9৫ 18565) স্পট ও বিকৃত ছাষা বা অনুকরণ মাত্র। অতএব এই 
সমস্ত অসাব বন্তব গতিবিধি নির্ণয়ের চেষ্ট। কববাধ কোন সার্থকতা 
নাই। বদি আমরা প্রকৃত জ্যোতিবিষ্ঠ। জানতে চাই, তা হলে আকাশের 
জে্াতিক মগলীকে বাদ দিষে জ্যামিতির মত জ্যোতিবিদ্তাব বিশুদ্ধ 
প্রশ্নের (৫58090% 0:001505) সমাধানের জন্ত আমাদের মনোনিবেশ 
কর! উচিত ।” এই হলো! অন্ধকান ধৃগ্েব নুচনা। বিশুদ্ধ ভাব (৫53/90 
1889) নিষেই এদের কাধ্বাব। শ্রীস্টীষ দ্বাদশ শতাব্ী পর্যস্ত সমাঘ- 
জীবনের প্রতিটি ক্ষেত্রে প্লেটোব দর্শনই ছিল চরম ও পবশ 
আদর্শ। এর পরে আধিস্টটলকে প্রতিিত কবা হয় সমাজ-জীবনেব 


ভিত্তিতে । প্রায় দুইশত বৎসব পর্যন্ত তিনিই ছিলেন একগাতর দার্শনিক 
(019 চ৮0108021597)। 


এই দুই দার্শনিকের প্রভাব পাশ্চাত্য চিন্তাধাবাকে একদিকে বেমন 
উ্্ধ কবেছে, অগ্তদিকে ঠিক তেশনি অন্ধ কবে বেখেছে। জ্যোতিধিগ্কার 
যুগ্গ যখন গ্রীক-জগ্গতে উজ্জলভাবে দেখা দিচ্ছিল, তখনই এই দুই 
দার্শনিষেব অগ্াভাবিক প্রভাব তাকে দুই হাজার বসব পিছিষে দেয় ) 
এ'দেব এই প্রভাবে প্রকৃত কাৰণ নির্ণহেব্‌ চেষ্টা চলছে অনেকদিন থেকে | 
কোন একটি মাত বিশেষ কারণে যে এমন ব্যাপাব ঘটে নাই, গে সম্বন্ধে 
মবাই একমত। ইতিহাসের এই ঘুগ-সস্িক্ষণে এমন কতকগুলি ঘটনাব 
একত্র সমাবেশ হযেছিল যাব সম্মিলিত ফাবণেই এইন্প দুর্ঘটনা সম্ভব 
হষেছিল। এর কষেকটি ঘটনা এখানে উল্লেখ কর! হচ্ছে। 

প্রথমতঃ এবং প্রধানতঃ প্লেটো! এবং আবিস্টটলেয় লেখা সন্পূর্ণভাবে 
অক্ষত অবন্থাঘ পাওয়া গেছে; এব আগেব কোন দার্শনিকের লেখাই 


১৪০ প্রাচীন জেযোতিবিপ্তা 


এভাবে সংবক্ষিত হয নাই। আমর! পূর্বেই দেখেছি, পীথাগোরাসের 
নিজের কোন লেখা পাওয়া যায নাই। হেরাক্লাইড্‌স. এবং আাবিস্টাব- 
কাসেব লেখার উল্লেখ পাওয়া গেছে পরবর্তী লেখকদের লেখাতে | 
এ সমঘ্ই ষে প্রত্যক্ষ উদ্ধ:তি, এমন সম্ভাবনাও খুব কম ॥ হাযতো বা দুই, 
তিন বা তাবো অধিক লোকেব লেখায, কথায বা গলে এ সমস্ত 
পাওবা গেছে। কিন্ধ প্লেটো ও আবিস্টটলেব দর্শন, সমাজেব সমঘ্ত 
স্তবেব সমস্যা এবং পূর্ববর্তী দার্শনিকদের দর্শনের বিঙ্লেষণ সমেত সম্পূর্ণ 
অক্ষতভাবে বক্ষিত হযেছে । কোযেসলার এখানে একটি ন্ুদ্দব তুলনামূলক 
ছবি তুলে ধবেছেন। যদি আণবিক বুদ্ধে পৃথিবী সম্পূর্ণবাপে হিধবস্ত 
হয়ে বার, কিন্ত একখান! “এনসাইক্লোপিডিযা ব্রিটানিকা' অক্ষত অবস্থা 
পাওয়া যায়, তা হলে সেই একখানা বই-ই হবে যুদ্ধবিধ্বস্ত পৃথিবীকে 
গ্রডে তুলবাব একমাত্র সম্বল। এই একখানা বইকে ভিত্তি কবেই 
পববর্তী বুগেব জ্ঞানসাধনা চলতে থাকবে। ঠিক একইভাবে প্লেটো 
এবং আবিস্টটল তাদের পূর্ববর্তী জ্ঞান ও দর্শনেব সম্ধলন কবেছেন 
তাদেব বইতে । এ ছাড়া এর! উভযেই নিজে ব্যক্তিগতভাবে ভাতান্ত 
প্রতিভাবান দার্শনিক ছিলেন এবং সমাজ-জীবনের বিভিন্ন ভ্ববে এ'দেব 
অবদান অত্যন্ত ব্যাপক। এরা উভযেই পৃথক পৃথক সম্প্রদায় (9১০০1) 
স্বাপন করেন। প্রেটোব একাডেমী এবং আবিস্টটলের লাইসিযাম 
(7০৪০০), তাদেব মৃত্যু পবেও কষেকশত বৎসর অধিচিত ছিল । 

প্লেটো এবং আবিস্টটলকে দুইটি জ্যোতিষ লা চলে । একে অস্তকে 
নিপ্রভ কবে নাই, ববং একে অন্তের্ উদ্দলতা বৃদ্ধিব সাহাযা কবেছে। প্লেটো 
ছিলেন মবমবাদী, আব আিস্টটল ছিলেন ধৃক্তিবাদী । প্লেটে যেখানে 
দৃশ্ত জগত বলে প্রাকৃতিক বিজ্ঞানকে হেয প্রতিপন্ন করেছেন, আবিস্টটল 
সেখানে মনোযোগ সহকাবে তিমিও শুশুক পর্যবেক্ষণ করেছেন। 

এই দুর্ঘটনাব অন্ত কাবণ, গ্রীসেব তদানীঘ্বন অবস্থা। শত বংসর 
ধধে যুদ্ধ আর গৃহযৃদ্ধ ক'রে গ্রীস তখন নিঃস্বঃ সর্বহাবা ॥ তখন তাব 
না ছিল লোকবলঃ ন! ছিল অর্থবল ৷ অন্তায়, অত্যাচার, দুর্নীতি তখন 


সৌবকেন্দ্িক মতবাদ তি 


শ্রীদের জনভীবনকে বিষময কবে তুলেছিল। ভ্রণ-হত্যাঃ শিশুহতা। 
তখন গ্রীদের সাধাবণ ব্যাপাব ছিল। প্লেটো! এবং আবিস্টটলেব দর্শন 
শ্রীসন্ডে এই অবস্থা থেকে বক্ষা কবাৰ চেষ্টা কবে। এঁদেব বাজনীতি 
আলোচনা কববাব মত যোগাভা। আমাদেব নাই; কিন্তু এ বিষমেব 
সামান্ত কিছু উল্লেখ না কবলে আমাদের প্রধান উদ্দেশ্ব, জ্যোতিবিষ্ভাব 
অধোগতি, সম্বদ্ধে বিশেষ বোঝা যাবে না। বিপাবলিকে প্লেটো বলেছেন, 
'্সন্লান্ত অভিজাত সম্প্রদায় 'মহান মিথ্যা” বাবা দেশ শাসন করবেন। 
তীবা জনসাধাধণকে এই বলবেন যে, খোদ! তিন শ্রেণীব লোক স্্টি করে" 
ছেন। প্রথম শ্রেণীব লোক সোনাব তৈবী, এর! দেশ শাসন করেন। 
দ্বিতীয শ্রেণীব লোক দ্বগাব তৈরী, এরা যুদ্ধ কবে। আব তৃতীষ শ্রেণীর 
লোক নিকৃষ্ট ধাতুর তৈবী, এবা সাধারণ লোক । আব একটি পবিত্র 
মিথ্যা দিষে জাতিকে উন্নত করা যায। এটি হলে বিবাহ-পদ্ধতি বন্ধ 
কবে দেষা। শ্রেণীমত লোক জন্মানোব জন্ত প্রজননবিপ্বা অনুস্গাবে 
শাসকগণ কতকগুলি দল ঠিক করে দেবে। নিজ নিজ দল থেকে সবাই 
যৌনসাথী বেছে নেবে। কড! সেন্সবপ্রথা প্রবোগ ক'রে যুবকদেব 
হোমাবেষ বই পড়া নিষিদ্ধ ক'বে দেষা হবে ; কেননা এ বই পডলে 
দেবতাদের প্রতি অসম্মান, অহেতুক আমোদ-আহ্নাদ ও মৃত্যুভষ শিক্ষা 


পাওষাব সম্ভাবনা আছে । এই সমস্ত বই পড়লে যুবকের! ঘুদ্ক্ষেত্রে মবধতে 
ভষ পাবে।” 


আবিস্টটলেব বাজনীতি একই ধাবাব হলেও কিছুটা নবমপন্থী। 
তিনি বদিও প্লেটোব চবমপন্থার প্রতিবাদ কবেছেন, কিছ দাসত্বকে তিনি 
সমাজ-শৃব্খলাব একটি স্বাভাবিক ভিত্তি বলে স্বীকাব কবেছেন। তার 
মতে দাসেব কোন জ্ঞান-বুদ্ধি নাই এবং যুক্তি প্রয়োগ কববাধ মত কোন 
ক্ষমতাও নাই। তিনি কান্রিগব ও ব্যবসাধীদিগকে বিশেষ ভাল চোখে 
দেখতেন ল/। তিনি বলেন, এরা! শাসক সম্প্রদায়েব মত চালচলন ক'কে 
তাদের অসম্মান কবে। সেজন্ ভাব আদর্শ-্বাছ্রে (20951 8:৪5) এই 
সমস্ত লোকের কোন নাগরিক অধিকার থাকবে না। পীথাগ্োরীয়ানদেব 


১৪২ প্রাচীন জ্যোতিধিভ) 


সমণে সামোসে সাগান্ত খাদ খননকাবীকেও যথেষ্ট সম্মান দেবা হতোঃ 
অথচ আরিস্টটল স্থপতি; ইঞজিনিয়াব, কারিগর, শিল্পী ইত্যাদি দক্ষ লোক- 
দিগকে অত্যন্ত ঘ্বণার চোখে দেখতেন। তিনি মনে কবতেন, পৃথিবীতে এই 
সমন্ত লোকেব কোন দরকাব নাই। কেননা, তার মতে ফলিত বিজ্ঞান ও 
কারিগবিবি্তা অনেক পূর্বেই পবিপূর্ণতা লাভ কষেছে। জীবনকে আরো 
সুদ্দব এবং আবো গ্ব্ছদ্দ ক'বে তুলবাব জগ্ত আব নৃতন কিছু আবিকার 
কবধাল প্রযোজ্জন নাই। ফলিত বিষয়েব প্ররোজন যখন শেষ হবেছে, 
তখন বিশুদ্ধ বিজ্ঞান ও দর্শনের আলোচনা কবাই সর্বাপেক্ষা প্রযোজন। 

প্লেটো এবং আবিস্টটলের সমধ '“পবিবর্তন' ও 'প্রগতি' এই দুইটি 
শব্দের ভিন্ন অর্থ ছিল। জগৎ দ্বাধী ও স্থিতিশীল । এখানে পরিবর্তন 
অর্থ অধঃপতন এবং প্রগতির অর্থ অধোগতি। প্লেটোব স্থ্টিতত্বে জীব 
ক্রমেই হীন হ'তে হীনতব যোনীতে জ্বগ্রহণ কবে। এই স্ষ্টিব ইতি" 
হাসের সর্বপ্রথমে খোদা; তিনি সমগ্ত সদগুণেব অধিকাধী। এব পবে, 
প্রকৃত জগৎ; এ জগতের আকাব সর্ধাঙ্গলুগ্দর (99:19) এবং এ 
জগৎ সর্বাঙগনু্দবভাবে পরিপূর্ণ। এর পরে দৃশ্য-গং ; এ জগৎ প্রকৃত 
জগতেব ছাষা ও অনুকবণ মাত্র । মানুষের বেলাতেও তিনি বলেছেন, 
মানুষে মধ্যে সর্বপ্রথম স্ষ্টি হব পুকষেব। এই সমস্ত পুরুষের কোন 
যোনকামনা ছিল না। এপ্প| শৌর্ষেবীর্বযে বীবগুকষ এবং লুবিচাবক। 
কিত যে সমস্ত পুকষ সে ভাবে থাকতে পাবে না, কাপুকষ হযে বুদ্ধক্ষেতর 
থেকে পলাধন করে, এবং অবিচার কবে, দেবতাগণ তাদেব উপর 
কষ্ট হযে পবজন্মে তাদেব নারীরূপে স্থটটি করে। এই সমথে মানুষের 
যৌনকামনাবও স্যষ্টি হব। মেষে গানুষেব ভিতবে যারা নীচ কাজ 
ধবে, পবছন্মে তাদেব পশু হ'ষে জন্মগ্রহণ করতে হয; এরা দুই 
পাবে চলতে পারে না, চাব পাষে চলতে হয । এখানে দেখ যাখ। 
উন্নতি বা প্রগতির কোন কথাই নাই, কেবল অধনতি আর অধোগতি। 
আব এই দর্শনে ফলে অবনতি আর অধোগতিই ছিল একমাত্র লক্ষ্য । 
তার অবশ্থভাবী ফলই অদ্ধকাব ঘুগ্গ। 


নবম পরিচ্ছেদ 


অন্ধকার যুগের সূচনা £ প্লেটো এবং 
আরিষটটল 


প্লেটে 


প্লেটোর দর্শন সন্বষ্ধে আলোচন! কববার ম্বান এটা নয । আমাদের 
উদ্দেশ্ত জ্যোতিবিদ্ভার উত্থান-পতন পর্যবেক্ষণ করা এবং তারই পবি- 
প্রেক্ষিতে প্লেটো এবং আবিস্টটলের বিশ্বতত্ব সন্ধে সামান্ত আলোচনা 
কবা। 

মুসলিম জগতে প্লেটো আফলাতুন নামে পবিচিত। এব পুবা নাম 
আবিষ্টক্ল্স, প্লেটে। পিতাব নাম আরিস্টটল এবং মাতার নাম 
পেবিকটিওন। শ্রীস্টগূর্ব ৪২৭ অন্দে এথেন্সো গ্লেটো জদ্বাগ্রহণ কবেন। 
পববতী জীবনে তিনি যদ্দিও দার্শনিক হন, কিন্তু শিক্ষা-জীবনে তিনি 
মনের সক্গে সঙ্গে শবীবেবও চর্চা কবতেন। জান] যায যে, ব্যায়াম-বীব 
হিসাবে তিনি এত সুখ্যাতি অর্জন কবেছিলেন যে, তীকে ইসথমিযান 
এবং পাইগিয়ান ভ্রীড়াপ্রতিযোগিতাষ অংশগ্রহণ করতে হয। ছোট- 
বেলা তিনি অনেক কবিতাও লিখেছিলেন, কি পরে তিনি মনে 
করতেন, কবিতা অত্যন্ত বাজে জিনিস এবং এ বিষষে চর্চা কবা সমযের 
অপব্যবহাধ ম্রাত্র। তিনি যে সমস্ত কবিতা আগে লিখেছিলেন, 
পবে তিনি সেগুলি নষ্ট কবে ফেলেন । তিনি বেশ অশ্লবষসেই দর্শনশান্র 
অধান ফবতে আবন্ত কবেন বলে মনে হয । মাত্র উনিশ বসব বসে 
তিনি সক্কেটসেব সংস্পর্শে আসেন এবং এব আগে তিনি ক্রাটাইলাস 
নামে একজন দার্শনিকেব কাছে অধ্যযন করেন। এমনও অনেকে মনে 


১৪৪ প্রাচীন জ্যোভিবিষ্কা 


কবেন যে, পেলোপনেশিষান ঘৃদ্ধের শেষভাগে তিনি ধৃদ্ধ সংক্রান্ত বিষষে 
জড়িষে পড়েন। গ্রীসে ৩০ সদশ্যেব সবকাব গঠনে তার সমর্থন ছিল। 
তিনি বেশ সগ্তান্ত বংশেব লোক ছিলেন, আর এ সমস্ত সম্তান্ত বংশ 
কোনদিনই গণতঘ্বে বিশ্বাস কবত ন1। প্রথমে প্লেটে বিশ্বাস কবতেন 
যে, গণতন্রে জ্ঞান ও দুবিচাব সম্ভব নয ; সামধিক উত্তেজনার বশেই 
গণতগ্রে সমত্ত বিষবের মীমাংসা কঘা হয। কিত্ত এই ৩০ সদস্য বিশিষ্ট 
সবকাব বখন পরে স্বেবাচাবী সবকাবে পবিণত হধ, তখন এ থেকে তিনি 
তার সমর্থন প্রত্যাহাব বরেন। ্রস্টপূর্ব ৪০১ অবে তিনি সক্রেটিসেব 
সংস্পর্শে আসেন এবং সন্রেটসেব মৃত্যু পর্যন্ত তাধ সদেই ছিলেন। প্রী্ট- 
পূর্ব ৩৯৯ অন্দে সক্রেটিসেব বত্যুব পথে প্লেটো এথেল্স ছেড়ে মেগাবাতে 
যান এবং সেখানে ইউর্লিডেব সক্ষে তার পধিচষ হয। এর পবে মিশব 
এবং ইটালীব বিভিন জাবগাতে তিনি ভ্রমণ কবেন এবং গ্রীসপূর্ব ৩৮৬ 
অন্দে তিনি আবাধ এথেন্সে ফিবে আসেন। এথেল্স থেকে প্রা এক 
মাইল দুধে তিনি তীর প্রসিদ্ধ একাডেধী ম্বাপন কবেন। বহু সংখ্যক 
ছাত্র এখানে তাব অধীনে শিক্ষালাভ কবে। শেষ পর্যস্ত তিনি এখানেই 
বসবাস কধেন ॥ মাবখানে তিনবাধ তিনি সিসিলীতে যান । শেষ 
বসে দেশে-বিদেশে তিনি অতান্ত সন্মানিত ব্যক্তি বলে গণ্য হাতেন। 
্ীস্টপূর্ব ৩৪৭ অন্ধে তার স্বৃত্যু হয । 

একমাত্র 1-্ম৪ নামেব বইথানা ছাড়া প্লেটোঘ আধ সমস্ত বই-ই 
কথোপকথন (252/9£% ) আফাবে লিখিত । নান জনে প্রশ্ন কবছেন, 
আব প্রধানতঃ সক্কোটস সে সমস্ত প্রশ্নের উত্তব দিচ্ছেন, এইভাবেই ভাব 
বইগুলো৷ লেখা । প্রেটোব নিজেব সময থেকে আজ পর্যন্ত তিনি একজন 
শ্রেষ্ঠ দার্শনিক বলে পবিচিত, সেজন্তই তাব সমত্ত বই সর্ব সবত্বে বক্ষিত 
হযেছে। তাব যৃত্যুব পব তব বই-এর পাও,লিপিগুলি তারই প্রতিঠিত 
একাডেমীতে রাখা হয । পববর্তা যুগে ডেমেট্,যাস ফ্যালাবিধাস 
প্লেটোর সমস্ত বইষেব একখান! কবে আলেকজান্দ্রিবা লাইব্লেবীতে বেখে 
দেন। 


অন্ধকার যুগের দুচন! ১৪৫ 


স্লাইযেরমাথের গ্লেটোর বইগুলিকে তিন গ্রেণীতে বিভ্ করেছেন। 
প্রথম প্েমীতে প্রাথমিক গঠন তিনি নিগনলিখিত বইুলিকে এই শ্রেণীভুক্ত 
করেছেন 2 2:2227%5১ 70525, 2802280745 12275, 07১27175265 
717070 এবং ৫77762122 ১ এর সঙ্গে পরিশিটটে 429198 
(7০, 197, 222125 247075 2215847285 74710, 216 
ঠ/৫%% 11 বইগুলি সংযোগ কথেছেন। 

দ্বিতীয় শ্লেঈতে গ্রগ্থতিগীল কথোপকথন। এতে আছে, 0012128, 
[%67662%5) 16610) 7887622125) (71915 5022152 94£8$- 
£:07)99%08507%) 26৫20 এবং 27285? এই শ্রেণীর পবিশিষ্টে 
আছে ?%746245, 715802, 41215662251 11516265457 17120465 
116/97 এবং 02%%%9%. তৃতীয় শ্রেমী গঠনমূলক কথোপকথন । মাত্র 
তিনধানা বইকে এই শ্রেনীভূক্ত কব! হযেছে। বই তিনথানা ছলে! $ 
7622816, 2774848 এবং 07125 এর পরিণিষ্টে আছে 425 
এবং 22152165 

প্লেটোর কোন লেখাতেই এমন কোন আভাস পাওয়া যাধ না যে, 
প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের প্রতি তার বিশেষ কোন' উৎসাহ ছিল। ভাব 
মতে, ভাবই একমান্র সত); ভাবের অস্ি্থ শুদ্ধ অস্তিত্ব । এই ভাবকে 
জানাই হলো প্রকৃত জ্ঞান। আমরা দুষ্ট প্রাকৃতিক জগত দাকাবভাবে 
দেখতে পাই। এ জগত প্রকৃত ভাব জগতের ছায়া মার । এই ছাধার 
অনুরণ কবলে প্রকৃত জ্ঞানলাভ সম্ভব নয । তার মতবাদ অতান্ত কঠিন 
এবং এর ব্যাখ্যা নিষে নানা প্রকাব মতভেদ আছে, এবং অনেক বাদানু- 
বাদও ছযেছে। 

অনেকে মনে ববেন, :222785 ভাব প্রথম দিকের রচনা । এই' 
বই-এর কথোপকথনে জ্যোতিথিগ্কা স্হদ্ধে বিশেষ কিছু নাই। এই 
রা রা সা । এর উপরের 
প্র লীচেব অংখ 1 টি 8৮, 

৫ আধুনিক যুগেও প্লেটোর 


রশি 


১৪৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্যা 


অনেক ভক্ত আছেন ধীর! গ্লেটোকে সর্বজ্ঞানেব আধাঘ বলে মনে কবেন। 
এ*দের মধ্যে জার্মানীর ফন ও, এফ. গ্রনপ্নে অন্যতম । 
228475-এব এক জাবগ্গায় আছে, “ম্বর্গরাজ জিউসঃ সব কিছু 
গুছিয়ে এবং সমস্ত বিষষের যত্ব নিষে নিজের পাখা-বিশিষ্ট রথে সর্বাগ্রে 
যাত্রা করলেন। দেবত! ও প্রেতাত্বাগ্ণ এগারো! ভাগে বিভজ হযে স্টার 
পিছনে পিছনে চললেন। একমাত্র হেস্টিযাই ব্বর্গবাজ্যে রষে গেলেন। 
অন্ত সমস্ত দেবত। এবং তাদেব অধীনে বাবোজন শাসক নিদিষ্ট পথে 
ঘাত্তা কবলেন।” এথানে “বাবো” কথাটি কি অর্থে ব্যবহাব করা হয়েছে 
বোঝা ঘাষ না। হোমাবীষ এবং অরফিক স্তোত্রের অনেক জাযগাতেই 
পৃথিবীকে হেস্টিযা বল! হযেছে। অতএব প্লেটোও হেস্টিব৷ অর্থে 
পৃথিবীকেই বোঝাতে চেষেছেন। অর্থাৎ তিনি বলতে চেয়েছেন, পৃথিবী 
স্থির, আর সবাই গতিষ্ীল ৷ 
-দ্বিতীব শ্রেণীব বই 70%254০-তে সক্রেটিসেব শেষ মুহর্তেব মর্মম্পশী 
ফণোপকথন লিপিবদ্ধ করা হযেছে । এখানেও বিশ্ব সম্বন্ধে কোন সাধারণ 
তত্ব পরিবেশন কব! হয় লাই । শুধু বলা হযেছে, পৃথিবী বিশ্বেব কেছে 
অবস্থিত । পৃথিবীকে স্থির কবে রাখবার জগ্ বাতাস বা অন্য কোন 
মাণ্যমেব প্রযোজন নাই, কেনন।, কেন্্র থেকে কোন বিশেষ দিকে 
পড়বার প্রবণতার কোন কারণই থাকতে পাবে না। পৃথিবীব আকার 
বারে। টুকরা চামড়া দিযে তৈরী বলেব মত। এর আযতন অত্যন্ত স্বহং। 
বিশ্বগ্রোলকের গতিশীলতার বিষষ বিশদভাবে আলোচন। করা হযেছে 
767%৮০এর দশম খণ্ডে । 9:9০ মানুষ; এবং ৮০:০০ বাষ্ট্র সন্বদ্ধে 
তার মতবাদ ব্যাখ্য1 কববাব পবৰ একজন 79:60 লোক তাব জীবদ্দশাম 
কি পুরষ্কার লাভ কবে, গ্রেটে! তার বিবরণ দিষেছেন। ম্বৃতুব পরে 
এমন লোকেব কি অবস্থ! হয়, তার একটি চিত্রও তিনি এ'কেছেন। 
একস নামে একজন যোদ্ধ! খুহ্ধক্ষেত্রে নিহত হয বলে চনে কৰা হয, 
কিন্ত বারোদিন পরে তাকে চিতাতে উঠানোর সমষ সে জীবিত হযে 
ওঠে । ,এই অন্তরর্তা বারোদিনে দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হযে তাব আত্মা 


অন্ধকার যুগের দুচনা টিসি? 


কোথাষ কি কি দেখেছে, চিতাতে বসেই সে তার বর্ণনা দেষ। প্রথমেই 
বিচার-স্থানের বর্ণনা দেওয়া হযেছে। সং লোকেব আত্মা কিভাবে 
স্বর্গে যায আব অসং লোকের আত্মা নিজ নিজ কুকার্ষেব পরিমাণ ও 
গুকত্ব অনুযাষী কিভাবে দীর্ঘদিন বা অল্পদিন নবক-যন্্া ভোগ করে 
তার বিশদ বিবরণও এতে দেওয়া আছে। তার পরে তিনি বলেছেন, 
“আষ্টম দিনে সবাইকে যাত্রা! করতে হব এবং চারদিন পরে সবাই একট! 
বিশেষ জাগা এসে উপস্থিত হয । এই জারগ্রাষ আকাশ ও পৃথিবী- 
বাপী একটা আলোব স্তন দেখা যায়। এই শ্ুন্রটি দেখতে অনেকট। 
রামধনুব মত, কি তাব চেয়ে স্পষ্ট ও সুদর। এই আলোক-স্ুভের 
নিকটে পৌছিতে আরও একদিন দরকার হয। এই শ্বর্গধ আলোক-স্তভেব 
মাবখানে একটি বেষ্টনী আছে। এই আলোর বেষ্টনী জাহানের কাছির 
মত সমশ্ বিশ্বকে এক সংযুক্ত কবে রাখে ।” 

অনেকে বলেন, এখানে আলোক-স্তন্ত বলতৈ প্লেটো ছায়াপথেব 
কথ বলেছেন। এই ছাধাপথেব বাইবে থেকে একে হযতো বৃত্তের মত 
দেখ! যায এবং সের্জগ্য একে ভুল ব! নলেব মত মনে কবা হযেছে । এই 
আলোক-বেষ্টনী আকাশ ও পৃথিবী পর্যন্ত বিস্তৃত; এর অর্থে হয়তো 
ধল। হযেছে যে, এই ছাযাপথ আকাশে পৃথিবীর উপরে ও নীচে বিস্তৃত । 
একসের বর্ণনার ভিতরে আরে বল। হযেছে যে, এ স্বর্গীয় আলোক -্ম্তেব 
মাঝখানে যে বেষ্টনী ব৷ বন্ধনী আছে, সেটি এন্তগ্ডের প্রাস্তদেশ পর্যন্ত 
বিস্তৃত। বিষুবন ও অধন বৃস্তকে এই বদ্ধনী বলা হয়েছে এবং প্রান্তদেশ 
অর্থে এদেব মেক বোঝানো হযেছে । 

একসেব বর্ণন| এখানেই শেষ হয নাই। এর পরে তিনি বলেছেন, 
“প্রাস্দেশ থেকে প্রখোজনেব (:1905995 ) ঘূর্ণন-দণ্ডকে বধিত করা 
হযেছে £ এজগ্ভই সমগ্ত পবিভ্রমণ হয়ে থাকে। এই ধূর্ণন-দণ এবং 
এর দুই প্রান্ত অত্যন্ত কঠিন পদার্থে গঠিত। আমরা. এখান থেকে 
যেভাবে দেখি, এই আবর্তের (০1) আকৃতিও প্রা সেইর়প। 
একটি বাল্সেব ভিতবে যেমন অন্ত একটি বাক্স থাকে, এই আবর্তকেও" 


১৪৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্থা 


ঠিক সেইভাবে কল্পনা করা ধায়। একটি আবর্তের গর্ভেব ভিতরে আর 
একটি আবর্ত আছে। তাপ ভিতরে তৃতীয আর একটি, এবং তৃতীয়ট 
গর্ভের ভিতরে চতুর্থ আরে! একটি আবর্ত আছে। এর পরে আরো! 
চারটি আবর্ত আছে৷ একটি স্বত্তেব ভিতবে অন্ত বৃত্তের মত এইভাবে 
মোট আটটি আবর্ত আছে। এদের ঠোট (1109) উপরের দিকে এবং 
এরা সবাই মিলে ধূর্ণন-দণ্ডের চারদিকে একটি সংযুক্ত আবর্তের হট 
কবে। ঘূর্ণন-দণটি আটটি আবর্ভেব মাঝখান দিষে অতিক্রম কবেছে। 
বাইবের প্রথম আবর্তটিব ঘ্থির তারার গোলক) ঠোটেব দিকের পথিধি 
দর্বাপেক্ষা অধিক। যঞ্ঠ আবর্তাটির (শৃক্রগোলক ) পরিধি হ্িতীষ, চতুর্থ 
আবর্তটর (মদল-গোলক ) পরিধি তৃতীয় এব পরের পরিধি যথাক্রমে 
অইটম আবর্ভেব (চন্্রগোলক ), সপ্তম আবর্ভের (হুর্যগোলক ): পঞ্চম 
আবর্তের (বুধ-গোলক), তূতীষ আবর্তের বেহল্পতি-গোলক) এবং সর্ধদু্র 
পরিধি বিশিষ্ট ঠোট দ্বিতীষ আবর্তেব 'শনি-গোলক)।” 

এখানে দ্ির ভাবার গোলক এবং সাতটি গ্রহের গোলককে জাবর্ত 
বলা হযেছে ॥ কিন্ত তাদের “ঠোট' বলতে কি বুঝানো হযেছে, ঠিক বোঝা 
যায় না। াদ, ভুর্য এবং অন্তান্ত গ্রহগণেব কোনটিই ঠিক একই পথে 
পবিভ্রণণ কবে না। এদের প্রত্যেকের পরিভ্রমণপথ কিছুটা চওডা। 
অনেকে মনে করেন, পবিদ্রমণ-পথের এই বিস্তুতিকেই ঠোট বলা 
হয়েছে। স্থির তারা আকাশেধ সমস্ত অংশেই দেখা যায; এজন 
এদের পবিভ্রমণ-পথ সর্বাপেক্ষা বিস্তত। শুক্গ্রহের বিষুবলঘ্বের চরম 
মান অন্তান্ত গ্রহেব বিধুবলঘ্বেব চবম মান অপেক্ষা অধিক । এইভাবে 
ব্যাখ্যা করলে বাইরেব সর্ঘপ্রথম আবর্তাটর ঠোট, অর্থাৎ তারার বিধুব- 
লথের চরম গান সর্বাপেক্ষা অধিক । তার পবে যষ্ট আবর্তের ঠোট অর্থাৎ 
শুক্ুগ্রহের বিষুবলম্বের চন্রম মান হিতীয়। কিন্ত এর পবে গচলঃ বুধ 
ইত্যার্দি গ্রহের বেলাষ ঠিক এই অর্থ প্রযোগ করা যাষ ন!। 

একস এর পবে আবো বলেছেন, "সর্বহৃহণ রুত্তটি নানা বরের! 
সগ্ডমটির (ছুর্ষের ) ব্বস্ত সর্বাপেক্ষা উজ্জল । এই উচ্জল সপ্তম স্বত্ত থেকে 


অন্ধকার যৃগের সুচনা ১৪৯ 


অটৈ চেন্দরের) সৃত্তেব বর্ণ গৃহীত হযেছে । ছ্বিতীয ও গঞ্চম (শনি ও বুধ) 
ববত্তের বর্ণ একই প্রকাব, কি অন্তান্ত বু্ত অপেক্ষা! হলুঘ। তৃতীয়টির 
(বৃহস্পতির ) বর্ণ সর্বাপেক্ষা সাদা, চতুর্থটির (মঙ্গলের ) বর্ণ লাল? 
যষ্ঠটর পক্ষের) বর্ণ সাদা, তবে তৃতীয়টিব পরে। দুূর্ণননদণ্ডট তার সঙ্গে 
সংযুক্ত সমন্ত কিছু নিয়ে স্বত্তাকাবে ঘুরছে । এই সমস্ত যখন ঘোরে, তখন 
ভিতবের দাতট আবর্ত আস্তে আত্তে বিপবীত দিকে ঘুরতে থাকে। 
এর মধ্যে অষ্টম আবর্ত (চন্দ্রের ) সর্বাপেক্ষা জরতবেগে ঘোবে। তার 
পবে সপ্ডম ভের্য)১ বষ্ঠ শুক্র), পঞ্চম (বুধ), প্রা একই গতিতে ঘোরে। 
চতুর্থ আবর্তের মঙ্গল) গতি ক্রুততাষ তৃতীষ, তৃতীষ আবর্তের (বৃহস্পতি) 
গতি চতুর্থ, দ্বিতীয় আবর্তের (শনি ) ছাতি পঞ্চম ॥ ঘূর্ণন*দওটি “প্রয়ো- 
জনে'র হাটুর (1959৪ ০£ 1090998165) উপবে ঘোরে! প্রত্যেক 
আবর্ভেব একজন কবে অপ.সবী (5025) এক একটি সুবের স্থাট্ট করে। 
এইভাবে আটজন অপ.সধীর আটটি স্থুর একটি সমতানের (1:8120025 ) 
সটটি কবে। 'প্রযোজনে'র তিন কশ্তা, তিন ভাঙ্যদেবী £ 1,90139519, 
ঢ1০11১০ এবং £:০09 % এরা সাদা পোশাক এবং মাথায় মুকুট 
পরে সমান দূরে দূবে তিনটি সিংহাসনে বসে অপ.সরীদেব সুরে গান 
করে। 148013975সণব গান অতীতের, ছ0০৮১০-ব গান বর্তমানের এবং 
£292০৪-এর গান ভবিহাতের । মাঝে মাঝে 1০8০ তার ডান হাত 
দিযে ঘূর্ণন-দণ্টকে ধবে বাইরেব বৃতুটকে থুরিবে দেয়। একইভাবে 
£67000৪ বাম হাত দিযে মাঝে মাঝে ভিতরে বৃত্তগুলোকে ঘনিয়ে 


দেয় এবং [:802689 দুই হাত দিষেই একবার বাইরের বৃত্তগুজিকে 
আবার ভিতরের বৃত্তগুলিকে ঘুরিয়ে দেখ ।” 


অগরীদের সুরে ভাগাদেবীদের গান গাওষা, আর সমান দূরে 
দুবে তাদেব সিংহাসনে বসবার মধ্যে পীথাগোরীযানদের সঙ্গীত এবং 
সংখ্যার প্রভাব দেখতে পাওষা যায। এই গল্পের ভিতরে চীদ, সুর্য 
ও গ্রহগণেব পরিভ্রমণের একটি সুন্দব চিত্র পাওয়া যায়। বর্তমানের 
ভাগরদেবী £1০/০ বাইবের বসকে ঘুবিষে দিচ্ছে। তার ফলে আকাশ 


১৫০ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ক। 


পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকে ঘুরছে; আব সেজগ্ই আকাশেন্ সমস্ত 
জ্যোতিফকে পুবদ্িকে উঠে পশ্চিম দিকে অন্ত যেতে দেখা যায়। ভবিষ্যতের 
ভাগন্দেবী £8:০2০5 থ্ুহগণেব ত্বত্তগুলিকে বিপবীত দিকে ঘুবিয়ে দেয় ? 
এজগ্ঠ গ্রহসমূহকে পণ্চিন দিক থেকে পুবদিকে যেতে দেখা যাষ। অতীতের 
ভাগাদেবী [58019518 উভয় গ্রতিকে সাহায্ত কবে, এজছ্য গ্রহগণ দৈনিক 
ও বাধিক উভষ প্রকাব গতিই লাভ করে। 

উপরের তিনটি কথোপকথনের ভিতরে অন্তান্ত বিষয়ে আলোচনা 
করতে যেষে প্লেটে! বিশ্ব সহবদ্ধেও আলোচনা কবেছেন। 72281 
লিখবাব পরে তিনি 7%%08%5 নামে আয় একখান। বই লেখেন। এটিও 
কথোপকথন আকাবে লেখা । এই বইখানাতে তিনি প্রাকৃতিক জগত 
সম্বন্ধে তাব মতবাদ প্রকাশ করেছেন। সব্বেটিসের সঙ্গে টমিযাস নামে 
একজন পীথাগ্োন্ীয়ান সম্প্রদায়ের লোকেব কথোপকথনরপে এ 
বইখানা লিখিত । এখানে টিমিয়াসই প্রধান বজ্ঞা। তিনি প্রথমে 
সৃষ্টিকর্ত। কিভাবে জগত স্যটি করেন, সে বিষষে বর্ণনা করেছেন। 
তান পবে এই জগতকে কিভাবে সর্বাঙ্গদুন্দব আকাব (7:90 91:826) 
অর্থাৎ গোলকাফার দেওযা হুয, সে বিষয়ে বলেছেন। এই গোলকা- 
কার জগতকে স্ষষ্টিকর্তা একটিমাত্র গতি দান করেন ; সে গতিও সর্বাঙ্- 
লুদ্দব, নিজ অক্ষেব উপব আবর্তন । এতে কোন বিশেষ দিকে অগ্ন- 
গ্রতিব সম্ভাবনা নাই। এর পবে স্থষ্কর্তা জগতের আত্মাকে মাঝখানে 
স্বাপন কবেন। কিন্ত আত্ম! জগ্গতেব ভিতরেশবাইবে সর্ধর ছভিষে 
পড়ে। বয়সে এবং সদগুণে আত্মা জগতের চেষে অনেক বড় ॥ জগতেব 
আত! স্থাষ্টির যে বর্ণনা দেওয। হয়েছে, তাতে বিশ্ব সম্বন্ধে পীথাগোরীয়ান 
সম্প্রদাযেব এবং প্লেটোব নিজের মতবাদেব একটি সহজ সম্বন্ধ খুজে 
পাওয়া যাষ। এই আত্মার স্যাষ্টতৈ তিনটি উপাদানেব কল্পনা কবা 
হয়েছে। প্রথম উপাদান অবিভাজ্য ও অভিন্ন ; দ্বিতীয় উপাদান বিভাঙ্জ 
ও ধিভিন্ন; তৃতীষ উপাদান প্রথম দুই উপাদানের মাবাগাঝি। এই 
তিনটি একত্র মিশিয়ে একটি পদার্থ গঠন কবা হয এবং এই পদার্থকে 


অন্ধকার যুগের সুচনা চি 


জগতের বিভিন্ন অংশে গ্বাপন কব হয়। স্ষ্টিকর্তা এই সমস্ত কিছুকে 
লহ্বালছি দুই ভাগে বিভক্ত ক'রে একটি ৯ অক্ষব্পের মত তৈরী কবেন। 
এব পথে এই অক্ষবটকে খবাকিযে দুইটি বৃত্তের মত গঠন কনা হয়। 
এইভাবে স্ষ্ট দুইটি ব্বত্তেব একটি বহিপ্ব এবং অন্ট অন্স্থ । বহিচ্ব স্বত্ের 
গ্রতিব নাম দেওয! হয "অভিন্ন (981092659 )* এবং অস্তগ্থ বৃত্তেব গতি 
নাম দেওয়া হয "বিভিন্ন (৫5:59) অভিন্ন সবুটিকে একটি সামান্তরিকের 
বাছর উপর দিয়ে ডান দিকে থুরানো হয় এবং বিভিন্ন বুত্তটিকে এ 
সামান্তরিকেব কর্ণের উপর দিযে বাম দিকে ধুবানো হয় । অভিন্ন স্বগুটিকে 
শ্রেষ্ঠত্ব দান কব! হয় ; একে আর বিভক্ত কব! হয-না। বিভিন্ন হন্তটিকে ছয 
ভাগে ভাগ কর! হয! এইভাবে মোট সাতটি অসমান বন্ত গঠিত হয় । 
এই হ্বত্তগুলিকে হিগওণ ও তিনগুণ ব্যবধানে স্থাপন কর! হয়। তিনট 
সবরের প্রত্যেকটকে অগ্থটি থেকে দ্বিগুণ দূরে এবং অপর তিনটি বৃত্তের 
প্রত্যেবটিকে অন্তটি থেকে তিনওণ দূরে শ্বাপন করাছয়। তিনটি বৃত্তকে 
একই গতিতে ঘুরতে আদেশ দেওয়া হয এবং অন্ত চারটকে এদেব 
থেকে ভিন্ন এবং পরস্পর বিভিন্ন গতিতে ঘুরতে বলা হয়। প্রতোকের 
গতি ভিন্ন হলেওঃ এদেব ভিতরে অনুপাত একই থাকে । এইভাবে 
রক্ত! নিজ ইচ্ছানুযায়ী জগতের আত্মার গঠন সপ্পূর্ণকবেন। তিনি 
অবযব দি করেন এবং এদেব কেন্দ্রের সঙ্গে কেন্দ্রের সংযোগ সাধন 
করেন। তিনি অবয়বকে দৃশ্য করেন এবং আত্মাকে অনৃষ্ঠ কবেন।” 

উপবে থে সমস্ত বৃত্তের কথ! বলা হয়েছে, তার ভিতরে অভিন্ন বা 
বহিস্ব বন্ড বলতে বিষুববন্তকে (5758০: ) বোঝানে। হয়েছে ; আব 
অন্তস্থ বা বিভিন্ন বৃন্ত থেকে যে সাতটি স্বত্তের হাটি করা হযেছে, সে 
সাতটি ঃ ঠা, হুর্য ও গচটি গ্রহের পরিভ্রমণ-পথ | এই গ্রহগুলিব ভিতবে 
দুবন্ধ সদ্দ্ধে বল! হয়েছে যে, এদেব দূরত্ব আনুপাতিক প্রগমন অনুসারে 
গ্রঠিত। তিনটির ভিতরে সাধাবণ অনুপাত ৯ এবং অন্ত তিনটির ভিতবে 


সাধারণ অনুপাত ৩। াঁদেব দূব্ধকে ১ মনে করলে, অন্তান্ গ্রছেব 
দূরত্ব নিলি খিতয্মপ হব £ 


১৫২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ধা 


ঈনুএবর হু 


২৫ 


উপরের কথোপকথনের ব্যাখ্যাতে আরিস্টটল্গ বলেছেন, "একটি সরল- 
বেখাকে বাঁকিয়ে প্রথমে বৃত্তে পরিণত করা হলো। এই স্বত্তকে ভাগ 
ক'বে দুইটি যুজব্তের সৃষ্টি করা হলো । এর একটি স্বত্তকে তিনি 
সাতটি এণন বৃত্তে বিভক্ত করলেন যে, আত্মার গতিই আফাশেধ গতিতে 
পরিণত হলো! অভিন্ন ব্বশ্ডের গতিই আত্মার প্রধান গতি। এই 
কথোপকথনের প্রাবন্তে। এই গতিকেই জগতেব আদি গতি বলা হযেছে! 
জগত নিজের চারদিকে এই গতিতেই সমবেগে থোবে। এতে আর 
কোন গতি নাই। অতএব অভিন্ন ব্বশুটিই বিযুবববন্ভ। আকাশের 
সমস্ত পদার্থ এই ব্বত্তের সমান্তবাল পথে ঘোরে । বিভিন্ন বন্ত এই 
বস্তুকে দুইটি বিপবীত বিন্দুতে ছেদ করে। এদের সমতল একটি সুপ্ম- 
কোণে ছেদ করে, ফলে ১ অক্ষরের মত আকৃতি গঠিত হয় । অভিন্ন 
বৃ্ত ডান দিকে অর্থাৎ পুবদ্দিক থেকে পশ্চিম দিকে ঘোরে । বিভিন্ন 
স্বন্ত তাব বিপবীত দিকে ঘোবে। ডানদিকের গতিকেই শ্রেষ্ঠত্ব দেওষা 
হয়েছে। অভিন্ন ্বত্তের এই দৈনিক গতিতে সাতটি গ্রহও ঘুরতে বাধ্য 
হয় আর সঙ্গে সঙ্কে তা"বা নিজেদের বৃন্তপথে পশ্চিম দিক থেকে গুব- 
দিকে ঘায়। এই সমস্ত গতি পৃথিবীকে কেন্দ্র ক'রে সংঘটিত হয়” 


আর্িস্টটল 
গ্রীক উপনিবেশ স্টাগিরাতে গ্রীস্টপূর্ব ৩৮৪ অন্দে আরিস্টটলেব জগ্য 
হয়। তার পূর্বপুরুষগণ চিফিৎসাবিষ্ধায় পারদর্শী ছিলেন। আবিস্টটলের 


অন্ধকাব যুগের ভুচনা চি 


গিতা নিকোমেকাস মাসিডিনিয়ার অধিপতি আমিটাসের বন্ধু ও চিকিৎসক 
ছিলেন। আরিস্টটল নিজে পেশ! হিসাবে চিকিংসাবিষ্ঠা গ্রহণ না 
করলেও, অন্তা্ত বিষয়েব সঙ্গে তিনি চিকিংসাবিদ্যাও শিক্ষা কবেন! 
তিনি যখন প্রথম এথেগে যান, তখন কিছুদিন চিকিংসকরূপে কাজ 
করেছিলেন বলেও শোন! যায়। পরবর্তী জীবনে তিনি যে প্রাকৃতিক 
বিজ্ঞান বা পদার্থবিদ্যাব প্রতি উৎসাহিত হন, তার মূলেও তার চিকিৎসা” 
শাস্ত্রে ান নিহিত ছিল। 

১৮ বংসব বয়সে তিনি বিখ্যাত দার্শনিক গ্লেটোর নিকট অধ্যয়নের 
জন্ত এথেগে যান। কিন্ত এ সময় গ্রেটো এথেলে ছিলেন নাঃ 
সাইরাকিউসের বাজ ডাইওজেনিসের পরামর্শদাতা হিসাবে এবং দুই 
ডাইওজেনিসের ভিতরে মিলন ঘটানোব উদ্দেশ্য তিনি তখন সাইরাকিউসে 
গিষেছিলেন। তিন বংসব পরে প্লেটো এথেন্সে ফিরে আসেন। তখন 
আরিস্টটল তাব শিষ্যত্ব গ্রহণ করেন এবং গাব নিকট পড়াশোনা 
আরুন্ত কবেন। এইভাবে দীর্ঘ ২০ বসব তিনি পগ্লেটোর সঙ্গে ছিলেন। 
অতি অন্নদিনেই গুক প্রেটো, শিষ্য আরিস্টটলেব প্রতিভায় মুগ্ধ হন 
এবং তাকে 'একাডেমীর প্রতিভা বলে অভিহিত করেন। গ্রীস্টপূর্ব ৩৪৭ 
অন্দে প্লেটো মারা ধান এবং তার কিছুদিন পূর্বে তিনি আরিস্টটলকে 
বাদ দিষে ণিজের ভাগনে ন্পিউসিপ.পাসকে একাডেমীর পরিচালক 
নিযু্ত করেন। গুকর এই পক্ষপাতিত্ব অত্যন্ত মর্াহত হয়ে আরিস্টটল 
এথেল ত্যাগ কবেন। আটারনিয়াসের শাসক হারমিয়াস আর়িস্টটলকে 
নিজ দ্ধাজো আমঞ্রণ করেন। আরিস্টটল তার শিষ্য জেনোক্চোটসকে 
সঙ্গে নিশ্নে আটাবনিধাসের রাজধরবারে উপস্থিত হন। তিন বংসর 
পরে হারমিষাস গুপ্রধাতকের হস্তে নিহত হলে, আটারনিযাদ ছেড়ে 
আবিস্টটল মিটলিনে চলে যান। এই সময় তিনি হারমিয়াসের ভ্রাতুষ্পুরী 
পাইখিযাসকে সঙ্গে নিষে যান এবং পরে তীকে বিষে করেনু। এদের 
দুইটি গেযে হয়। এব পরে ভাব এক উপপড়ী হাবফাইনিসেব গর্ভে 
নিকোমাস নামে ত্ভার এক ছেলে হয। এই ছেলে নাম থেকেই 


১৫৪ প্রাচীন জ্যোতিথিস্থা 


আরিস্টটলেব এক নীতি-দর্শনের নামকরণ করা হয ?10110া0াওপাহ 
[507105, 
স্্স্টপূর্ব ৩৪২ অন্দে মাসিভোনিয়ার অধিগতি ফিলিপ.স্‌ আরিস্টটলকে 
তার দরবারে আমন্ত্র ক'রে নিজ পুর আলেকজাগারের শিক্ষার ভাব 
দেন আর্িস্টটলেব হাতে । আলেকজাগাবেব বয়স তখন ১৪ বংসর। 
আরিস্টটল তিন বংসর আলেকজাগারকে নানা বিষয়ে শিক্ষা দেন। 
পরে যদিও তিনি তার জদপ্গাভুমি স্টাগিরাতে কিছুদিন বাস কবেন, কিন্ত 
আলেকজাগডাব সিংহাসনে আবোহণ না করা পর্যস্ত তিনি মাসিডোনিয়া 
ত্যাগ করেন নাই। গ্রীস্টপূর্ব ৩৩৫ অন্দে তিনি পুনরায এথেলে' ফিবে 
যান এবং তখন থেকেই তার জীবনের মহিমগয যুগ আরম হয। 
তিনি লাইসিয়ামে একটি জিমনাসিয়াম গ্বাপন কবেন ; নামে জিমনাপিয়াম 
হলেও এখানে নান] বিষয়ে শিক্ষা দেওয়া হছতো। ক্লাসে পড়ানোর 
সময় আরিস্টটল হেঁটে হেঁটে বনৃন্তা দিতেন । এইভাবে তিনি ১২ বংসর 
এ জিমনাসিয়াম পরিচালনা কবেন। মহাবীর আলেবজাওারের স্বত্যু 
হলে এথেলে তার বিরদ্ধবাদীগ্রণ প্রতাপশালী হয়ে ওঠে । অত্যাচাবী 
হাবগিয়াসকে দেবতার আসনে বসিষেছিলেন বলে, আরিস্টটলের বিকদ্ধে 
অভিযোগ আনা হয় । এই অভিযোগে ক্ষুব্ধ হযে এবং সক্কেটিসেব পরিণাম 
মরণ ক'রে তিনি এথেল পবিত্যাগ ক'রে ইউবিযাতে চলে যান এবং 
্ীস্টগূর্ব ৩২২ অন্দে সেখানেই মাবা যান। 

পরবতাঁ দুই হাজার বৎসরে পাশ্চাত্য জগতের চিন্তাধায়াষ সমগ্ত 
স্তবে আধিস্টটলেব রচনাবলী যেমন প্রভাব বিস্তাব করেছে, অগ্চ কোন 
দার্শনিফেব ভাগ্যে তার সামান্ত অংশও সম্ভব হয় নাই। কিন্ত অতান্ত 
দুর্ভাগ্যেব বিষষ, আবিস্টটলের সুসংবদ্ধ কোন লেখা পাওয! বাষ না: 
তব সমস্ত লেখাই বিক্ষিপ্তভাবে সংবক্ষিত হয়েছে। অনেক জায়গাতেই 
দেখ! যাযঃ তাব লেখাব গাবখানে হঠাৎ বিবতি ঘটেছে, খুক্তির ধাবা 
বন্ধ হয়ে গেছে । অনেক সময় দেখ! বায়, নানা প্রকার অবাস্তব কথাও 
ঢুকে গড়েছে । অনেক জাযগাতে সঙ্গতির অভাবও দেখা যায় । 


অন্ধকার ঘুগের সুচনা ১৫৫ 


আরিষ্টটলের রচনাবলী বয়েক ভাগে বিভক্ত ফরা যায £ (১) তর্ক- 
শান (1,০8০), ২) প্রাকৃতিক বিজ্ঞান বা পদার্থবিষ্ঞা ( টিগঃমগ] 
9০15809 ০: 7100৩103 ), (৩) প্রাথমিক দর্শন ( 8129 [90771090117 
0 715059005165 ), (৪) নীতিশাগ্র ও অর্থনীতি (80309 ৪70 ১০০. 
7011108), (৫) সাহিতা (14716181019) । 


তর্বশান্ত্র সন্বদ্ধে তাব রচনাবলী অর্থানন নাম দিয়ে একত্র সম্পাদন 
করা হয়েছে । এর মধ্যে 012807226) 106 17667766910765 44767 
15566 21076) 474195:66 205:6740727 20216 এবং 9027:5- 
£০2512701 নামে গ্র্থগুলি স্বান পেষেছে। প্রাকৃতিক বিজ্ঞান সন্বদ্ধে 
ভার ঝনাবণীকে দুই ভাগে সম্পাদনা কব! হযেছে। প্রথম ভাগে ৪ খান। 
বই আছে £ (১) 21/562 4%5421440, ত) 206 0০81০ জ্যোতিবিস্তা 
সদয় গ্রহ), (৩) 206 02767266076 0০774246076 এবং 
(9) 14276919802. দ্বিতীয় ভাগেব গ্র্থসমূহে প্রধানতঃ প্রাণীবিজ্ঞান 
মন্বদ্ধে আলোচনা বরা হয়েছে। এই ভাগে পাঁচখানা বই আছেঃ 
(১) 214074 4%77211%7%) (২) 20624781845 44777121277, 
(৩) 706 92767201976 4%1701287 (8) 706 4484 এবং (6) 
4074 118%75116 (৮ খ) ॥ প্রথম দর্শন (7:86 01810801) সমন্ধে 
ভাব একখানা বই আছে, লাম 22/42/7956 ; অর্থাৎ 219109-এব 
শরে। প্রথম সংস্কবণে তার 558103 এর বই'এর শেষে এই বইখানা 
সংযোজন কব! হয়েছিল বলেই এব নামকরণ বর হয়েছিল 1/06$6- 
21)88৩৪ এ বইতে আল্লাহকে 'জগতেব প্রধান চালক (78096 2005৩ 
01010 ০70)" বলে বর্ণন! কব! হযেছে। নীতিশান্জ ও অর্থনীতি সষ্ধীম 
বইলের মধ্যে তিনখানা নীতিশান্্ ও অর্থনীতি সমবন্ধীম ; এগুলিব নাম £ 
(১) 21814 17697700745 (২) 07764 24৫27716, €৩) 74746 
107916, রাজনীতি স্দদধে 0911216৫ এবং অর্থনীতি সঙ্থন্ধে ০৫০০. 
70%7162 এই দুইথালা বইযেণ সঙ্ভান পাওযা যায। সাহিতো তার 


১৫৬ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ভা 


দুইখানা বইযের নাম জান! যায় 8 (১) 72 7০%262 এবং (২) 475 
£076201502. 

সমস্ত জগতকে আরিস্টটল বুঝতে চেষ্টা করেন। সেজন্ত জগতের 
প্রতিট পদার্থের প্রতি তিনি সচেতন ছিলেন। তার দর্শনকে সর্বদর্শী 
বলা যেতে পারে। জ্ঞানের প্রতিটি স্তরে তার অবদান আছে আর এই- 
জন্তই পরবর্তী যৃগে তার প্রভাব অত্যন্ত প্রবল । 

4108 0০81০ বা আকাশ পরিচষ' নামক গ্রন্থে তিনি জ্যোতিবিষ্ত! সদ্ধে 
বিশেষভাবে আলোচন! করেছেন। এই বইখানা চারখণ্ডে বিভজ্ঞ। 
এ ছাড়া 11569750198£:08 বা আবহবিজ্ঞান সন্ধীয় গ্রন্থের চাব খণ্ডেও 
তিনি জেযোতিবিদ্যা সম্বন্ধে কিছু কিছু আলোচন! করেছেন। তিনি 
ইউডকসাস ও ক্যালিপপাসের গ্রহপদ্ধতি দ্বীকার করেন ; কিন্ত তিনি 
সব সময় আধ্যাত্মিক যুজির অবতারণা! করেছেন । 

478 0০91০ বইখানার চার খণ্ডেই কেবলমাত্র জ্যোতিবিদ্যার আলো” 
চনা কবা হর নাই ; ববং দ্বিতীয় খণ্ড সম্পূর্ণ জ্যোতিধিদ্যা বিখযক বলা 
যেতে পারে । প্রথম খণ্ড সম্পুর্ণ আধ্যাত্মিক ॥ বিশ্ব সসীম না অসীম, একে 
কেউ সষ্ট্র করেছে না এ শ্বয়ডঃ এব ফোন আদি আছে কি নাই, ইত্যাদি 
বিষয় প্রথম খণ্ডে আলোচন! কর! হয়েছে । বিশ্বের সীমা আছে কিনা, 
এ প্রশ্নের উত্তরে আরিস্টটল বলেছেন, বিশ্ব অসীম হতে পাবে ন1। 
তাব কারণ, বিশ্ব অসীম ছলে, পৃথিবীব কেন্ট্র থেকে অসীম দূরে 
অবস্থিত বস্তুকে একাট নরলবেখা দিয়ে যোগ করলে, সেই রেখাটি 
একটি নির্দিষ্ট সময়ে (২৪ ঘণ্টাম ) সম্পূর্ণভাবে আবতিত হতে পারে না । 
শ্বান হলো বন্তব ধারক। অসীম দুরে যদি কোন বন্ত না থাকে, 
তাহলে অসীম দূরে কোন শ্বানও থাকতে পারে না। বিশ্বে শি নাই 
এবং ধ্বংসও নাই; কেননা যেখানেই স্যষ্ট সেখানেই ধ্বংস । শ্ঘটি হলে 
ধংস হতেই হবে । আর যে জিনিস ধ্বংস হয, তাব হ্টিও হয । 
এখানে প্লেটোর মতবাদ উল্লেখযোগ্য । এ ব্যাপারে প্লেটে! বলেছেন, 
এক সময় বিশ্বের পট্টি হয়েছিল, কিত এব ধবংস নাই । 


অন্থবার যূগের দুচনা রর 


দিতীয় খণ্ডে বিশ্বের আকৃতি, তারাসমূহের গতি ও প্রকৃতি এবং 
বিশ্বের কেন্রে অবস্থিত পৃথিবীর অবস্থা ও আকৃতি স্যদ্ধে আলোচনা 
কবা হযেছে। তৃতীয় ও চতুর্থ খণ্ডে জ্যোতিবিধযা সন্থন্ধে বিশেষ কিছুই 
নাই। এ দুই খণ্ডে হাটি ও ধ্বংস সম্বন্ধে আলোচনা করা হযেছে । 

বিশ্ব সহবন্ধে আরিস্টটলের মতবাদে একমান্র আধ্যাত্মিক যৃজি ছাড়া 
আর কিছু নাই। বিশ্ব গোলকাকার। কেনন! সমতলীষ চিত্রের ভিতবে 
সত্ত যেমন সর্বানুন্দর, বস্ত্র ভিতরে গোলাকাকার বন্তও তেমনি 
সর্বাদন্ুন্দব। বৃত্ত ও গোলক সর্বাজনুব, কেনন| একটিমার রেখা হ্বারা 
শত পথিবে্টিত এবং যেভাবে ঘুরানো৷ যাক ন! কেন, বৃত্তের রূপ একই 
থাকে। গোলকও তেমনি একটিমাত্র তল স্থান পথিবোষ্টত এবং যেভাবেই 
ঘুবানে। যাক না কেন, গোলকের রূপও একই থাকে এবং একই স্বান 
অধিকার কবে। এই গোলকাকার বিশ্বে সেই গোলকই সর্ধাঙ্গনুন্দর, 
যার সর্বাহগছুন্দব গতি আছে। সর্বাপেক্ষা ক্রতগতিই সর্বাকসনুন্বব । 
সর্ধবহিম্থ গোলকেব গতি সর্বাপেক্ষা ভ্রত, অতএব এইটিই সবার চেষে 
সর্বাঙ্গনদ্দর ৷ এই গোলকে, যে সমস্ত বস্ত বা পদার্থ অবস্থান করে তাদের 
বিল্তাসেব কোন পবিবর্তন নাই । গতিব আদি ও স্বীয় কাবণ প্রতাক্ষতাবে 
এই গোলকটিব আবর্তন ঘ্টায। এই গোলকের পরিধি থেকে, এই আদি 
ও ্বগ্ীয কারণ, সমত্ত গোধকের আবর্তন পথিচালন। কষেন। আকাশের 
গতি ডান দিকে, অর্থাৎ পূবদিক থেকে পশ্চিম দিকে পরিচালিত হয়। 
কেননা ডান দিকের গরতিই সর্বাগেক্ষা সন্মানজনক | এই গতি সমবেগ- 
সশ্পনঃ কেননা! আকাশেব এক অংশ অন্ত অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন হয় না। 
আকাশেব বিভিন্ন অংশের গতি বিভি্ন হলে তাবামগুলসমূহের আকৃতি 
সর্বদা একই থাকতো না। আকাশ-গোলকের কোন দ্ববণ বা মন্দন নাই ; 
ইহা অস্বাভাবিক! কাবণ এই তুবণ বা মন্দনকে স্বীকাৰ কবতে হলে, 
এ কথ স্বীকাব কবতে হুষ যে, গ্বতিব আদি ও হ্গাঁষ কারণ কোন সময 
বেছি মবল হন এবং কোন সমবে বেশ দুর্বল হন অর্থ তিনি উন! ও 
ক্লান্তি বগভূত। তারার গঠন সমদ্ধে আলোচন1কবতে যেষে আরিস্টটল 
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বলেছেন, যে তাবা৷ যে গোলকে অবস্থিত ও গতিশীল, সে তারা সেই 
গোলকের পদার্থে গঠিত। ভার মধ্ো চারটি আদিম উপাদানের গতি 
সরল রেখিক (আগুনের গতি উপরের দিকে এবং মাটির গতি নীচের 
দিকে); অতএব বুস্তীয় গতি কোন শ্রেষ্ঠতর উপাদানের হওয়াই শ্বাভাবিক। 
গোলক এবং তারাসগূহ আগুনে গঠিত নয়, এই প্রেষ্ঠতর উপাদানে 
গ্রঠিত। আরিস্টটল বলেন, তারাসমূহ উজ্জল দেখার কারণ এই নম 
যে, এরা আগুনে গঠিত ; বরং ইথাবের ভিতরে আবতর্ন কালে যে ঘর্ষণ 
হয়। তার ফলেই এই উজ্জতার স্থটি ছয়। কিন্তু তিনি একথাও বলেন 
যে, এই ধর্ষণের ফলে সেই শ্রেষ্ঠতর উপার্দানে গঠিত ভার। বা তারার 
গোলকে আগুন লাগে না; ইথারে আগুন লেগে পার্বতী ইথারই 
প্রজ্জলিত হয়ে ওঠে আর সেই আলোই আমব] দেখতে গাই । 

আযিম্টটল এর গবে তারান এবং তারা-গোনকের গতি সম্ব্থেও 
আলোচনা করেছেন। গোলকের সঙ্গে তাবা সংযুক্ত, না গোলক থেকে 
বিষুক্ত, এ প্রশ্নের উত্তরে তিনি বলেছেন, তারা যদি গোলকের পাথে 
সংযু্দ না হয়, তা হলে গ্োলকেব গতি ও তারার গতি একই হওমা 
উচিত। তারার গতি এবং গোলগকের গতি একই হবে, এইরূগ 
কল্পনাকে তিনি যুজিবিকদ্ধ বলেছেন । তিনি বলেন, তান্নাসমূহ গোলকে 
কঠিনভাবে সংখুক্ত এবং একমাত্র গোলকেদ্ই গতি আছে। তারার 
আকৃতি গোলকাকাব॥। গোলকাকাব বন্তর দুই প্রকার গতি হতে 
পারে £ নিজ অক্ষের উপর আবর্তন এবং কক্ষপথে পবিভ্রমণ | অতএব 
তারাসমূহের নিজদ্থ কোন গতি যদি থাকে, তা হলে এই দুই প্রকার 
গতির যেকোন এক প্রকার গতি হবে । কিন্ত দেখ! যাষ, এর কোণ" 
প্রকার গতিই তারা নাই। যদি তাদের অঙ্গের উপর আবর্তন-্গতি 
থাকতো, তা হলে তারাসমূহ একই জাধগাম স্থির হয়ে থাকতো । 
বিস্ত সবাই জানে, ভা'্রা এক জাযগার গরিব হবে থাকে নাঃ গ্বান 
পবিবর্তন করে। ধদি তার়াসমূহেদ অন্ধ প্রকাব গতি থাকতো, তা হলে 
তাদের প্রতোকের একই গতি থাকাই যুভিসক্গত হত। কিন্ত একমান্র 


অন্ধকার মুখের সুচনা টি 


সুর্যের উদ্‌ষ ও আত্তের সময এই প্রকার গতি দেখা যায়। কিন্তু এই 
গ্রতিও নি্গত্ব নয। আমাদের দৃষ্টিব দৃবক্ষেব জ্ই এরূপ মনে হষ। 
দুর্বলতার জন্ত অনেক দৃরেব জিনিসকে কাপতে দেখা যায়; দৃষ্টি 
দুর্বলতা ও দূরত্বের জগ্তই এরূপ হয। এই কাবণেই তার়াব আলো 
অস্থি এবং গ্রহের আলো স্থির। গ্রহসমূহ অনেক নিকটে ; সেজন্ত 
পূর্ণশজি নিষেই তাদের উপর দৃষ্টি পড়ে। কিন্ত স্থিব তারাসমূহ 
অনেক দূরে বলে দৃষ্টি তাদের উপরে পড়লেই কাপতে থাকে । তান্বাদের 
যে অক্ষের উপর আবর্তন-গতি সেটি স্পষ্ট বোঝা যায, কেননা যান 
আবর্তন"গতি আছে, তারই পবিদ্রমণ-গ্তিও আছে । কিন্ত টাদেব 
কেবলমাত্র দুশ্ঠ পিঠটাই আমরা দেখতে পাই । এই কথাতে আরিস্টটল 
বলতে চেখেছেন যে চাঁদের আবর্তন বা গরিদ্রমণ-গতি কিছুই নাই। 
যেহেতু এদেব কোন গতি নাই, অতএব এর! গোলকাকাব। আবিস্টটল 
প্রথমে এদের আকাব থেকে সিদ্ধান্ত কবলেন যে, তার়।সমূহেব কোন গতি 
নাই; আবাব পবে বলেছেন যে, গতি নাই বলেই এব গোলকাকাব। 
টাদ গোলকাকার বলেই তাব কল! দেখা যাষ, পীথাগোরাসের এই 
মতবাদ তিনি সমর্থন কবতেন। তীর! উভয়েই বলেন যে, কোন 
গোলকাকার বস্তব এক অর্ধ মান্র ছুর্যের আলোকে আলোকিত হুয 
এবং পৃথিবী থেকেই চাদের অর্ধেক মাত্র দেখা যায়। এই দুই অর্ধেব 
সাধাবণ অংশই টাদের কল1। সুর্য ও টাদেব কেন্্রযোগ্নকাবী সরলরেখার 
উপরে চাদেব কেন্ছ দিযে অফিত লঙ্ষ সমতল, এবং পৃথিবী ও টাদের 
কেন্্র সংযোগকারী সরলরেখাব উপবে চাদের কেন্দ্র দিয়ে অফিত অন্ত 
একটি দমতলেব ছেদিত অংশই চাদের বলাক্ধপে দেখা যায় । 
পীথাগোবাসেব গোলফ-স্গীত মত আবিস্টটল সমর্থন করতেন ন1। 
অনববত এই সঙ্গীত চলছে, সেজন্ত আমবা! এরর শব্খ শুনতে পাই মা, 
এ কথাও তিনি বিশ্বাস করতেন না। তিনি বলতেন, এই সমস্ত খন 
যদি কোন শবেব টি করে, তা হলে সে শব্দ খুব বিকট হওয়াই শ্বাভাবিক 
এবং সে শব বতই অনববত চলুক না কেন, সাধারণ মানুষের কাছে 
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তা অশ্রাব্য হওয়ার কোন কারণই থাকতে পারে না। গ্রহসমূহ যে- 
কোন স্থির মাধাগে পরিভ্রমণ করে না এবং সেগুলি যে গোলকে শ্থিব" 
ভাবে সংবদ্ধ, এই তার আর একটি প্রমাণ । 





বেখাচিন্র ১৫ £ এপিসাইকেলে গ্রহগতি 


গ্রহসমূহ তাদের নিজ নিজ গোলকে সংযুক্ত । তারাসমূহও বহিন্থ 
গোলকে সংযুক্ত। প্রত্যেক গোলকের নিজন্ব গতি আছে । কিন্ত কেবল” 
মাত্র একটি গোলকে গ্রহেক্ বিচিত্র গতি সম্ভব নয। এজন্স আরিস্টটলের 
পূর্বে ইউডকৃসাস ও ক্যালিপ,পাস গ্োলকের ভিতবে গোলকের কন! 
করেন। আরিস্টটলও এ বিষয়ে আলোচনা! কবেছেন। তিনি বলেন, 
কোনভাবে বদি এই সমস্ত গোলক একত্র সংযুক্ত থাকে, তা হলে 
বাইযের গোলফের গতি ভিতরের গোলকেও সঞ্চারিত হবে। কিছ্ত 
এতে সমস্ত গতি ব্যাখা! কৰা সভ্তব নঘ। কিভাবে বাইরে গোলকেব 
গতি ভিতরের গোলকে সঞ্চারিত হতে না পাবে, তাবই সগ্ধান তিনি 
কবেন। প্রত্যেক গ্রহের শেষ ও সঁবচেষে ভিতবের গোলকের পরনে এবং 
তার পরবর্তী গ্রহেব সবচেষে বাইরের গোলকের আগে তিনি অনেকগুলি 


যুগের সুচনা ১৬১ 


অভিবিজ গোলবেব কল্পনা কবেন। তিনি আরো বলেন যে, এই গোলব- 
গুলির কোন পবিভ্রমণ-গ্রতি নাই। যেমন, শনিগ্রহের চারটি গোলক, 
এই চারট গোলককে [, [া, [যা এবং 1 নামে অভিহিত করা যাক । 
এদেধ [গোলক সর্ববহিষ্থ, অর্থাং এটি স্থিব তাবাব গোলকের পৰে 
প্রথম অন্তরব্তী গোলক। শগিগ্রহ নিজ [৫ গোলকটিতে সংবৃভ । ১ 
খোলকেব অন্তন্তবে আবিস্টটল [৮৪ নামে আগ একটি গোঙক কন্পনা 
কবেন। এই 18 গোলকটি 1 গোলকের গরুকে আবর্তন কবে। 
এই আবর্তনের বেগ [$ গোলকের আবর্তন-বেগেব সমান, কিন্ত বিপবীত । 
এতে ]ু্ব এবং [ড৪-এর আবর্তন-গতি পবম্পরকে বিনষ্ট কবে দেয় বলে 
মনে হয, এবং গ্রহটিকে 10 গোলপকেব সাথে সংযুদ্ধ বলে মনে হয। 
এইভাবে [০ গোলকের অভ্যন্তরে তিনি 1] নামে আব একটি 
গোলকের কল্পন। করেন। এই []]8-এব আবর্তম-গতি [যা-ব আবর্তন- 
গ্রতির সমান ও বিপবীত। এতে উভযেব গতি বিন হয়ে গ্রহটিকে 
গা গোলকে সংযুঞ্ত বলে মনে হয । এইভাবে [118এর অভান্তবে [ও 
নামে আর একট গোলকেব কল্পনা কেন এবং গ্রহটকে 7 গোলকে 
সংযুক্ত বলে দেখাতে চেষ্ট। করেন। এইভাবে প্রত্যেকটি গ্রহের জন্ত তিনি 
অতিরিজ্জ কয়েকটি ক'রে গোলকের কল্পনা কবেন। শনি ও বৃহস্পতি 
উভযের জন্ত অতিবিক্ তিনটি করে, এবং মঙ্গল বুধ, শূর্র, ও হুর্যের, 
প্রত্েকটিব ভন্ত অতিরিক্ত চাঝটি ক'বে গোলকের কল্পনা কবতে হয়েছিল । 
টাদ অবাব নীচে; অতএব এব গতি অন্ত কোন গ্রহেব গতিকে প্রভাবাহিত 
কবে না। সেজন্ত টাদেব বেলা কোন অভিরিষ্ত গোলকের প্রয়োজন 
হব নাই। এইভাবে ক্যালিপগাসেব মোট ৩৩ গোলকের সাথে 
আবিষ্টটল আবে! ২২টি অতিবিজ গোলকেব কষ্পনা কবেন। অর্থাৎ 
কয়েকটি গ্রহের গতিবিধিব ব্যাখ্যান্ধ জন্ত মোট ৫৫ট গোলকেব গ্রযোজন 
ছ্য। 

আবিসটাল বিশ্বাস কষতেন যে, পৃথিবী গোলকাকার। এর বেশ 
বিন তন পূর্ববর্তী বিজ্ঞানবিদ ও দার্শনিকদের 


পপি 


১৪২ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধা 


গতবাদ নানাভাবে বিবেচনা ক'রে, পৃথিবী গোলকাকার ছাড়া অন্ত সমস্ত 
মতবাদ তিনি ভুল বলে সাবাণ্ড কবেন। এ সম্বন্ধে তিনি যে সমন্ত প্রমাণ 





রেখাচিত্র ১৬ £ ডিম্বাকৃতি কক্ষ 


দিষেছেন, তার দু'একটি এখানে উল্লেখ করা গেল। পৃ্বীন ছায়ার 
ভিতরে চাঁদ প্রবেশ কবলেই যে চন্্রগ্রহণ হয, এ তথ্য অনেক বিজ্ঞানবিদ 
ও দার্শনিকই স্বীকার করেছেন। চন্গ্রহণের সগয চীদেব উপব পতিত 
পৃথিবীব ছায়া সব সমবই গোলাকার দেখায। গ্রহণেব আরম্ভ হে 
শেষ পর্যন্ত সব সমযই এই ছায়া গোলাকার থাকে। আরিস্টটল বলেন, 
একমাত্র গোলফাকার বপ্তরই ছায1 সব সময় গোল হতে পাবে £ অঙ্গ 
কোন আকারের ছার! সমস্ত অবস্থা গোল হয় না। অতএব পৃথিবী 
গোলকাকার । আরিস্টটদ এ সন্ধে ছিতীম থে প্রমাণ দিয়েছেন, দে 
আরো নুন্দর । এথেক্গ থেকে উত্তবে গ্নেলে, উত্তব আকাশের তারাগুণি 
ক্রমেই উপরের দিকে দেখা থান এবং উত্তবে আবো নৃতন নৃতন ভাবা 
দেখা ধাষ। আবাব এখেগ থেকে দক্ষিণে গেলে, উত্তর আকাশেব অনেক 
তাবা দেখা বা না এবং অন্তান্ত তারা ক্রমেই নীচেব দিকে দেখা 
যাব। আবাব দক্ষিণ আকাশের তাবাগুলিকে ক্রমেই উপবেব দিকে 
দেখা যান এবং দক্ষিণ আকাশে অনেক নূতন তারাও দেখা ঘান। 


অন্ধকার যুগের সুচনা নি 


আরিস্টটন বলেন, এইরূপ দেখা যাওধার একমাত্র কাবণ, পৃথিবীর 
গোলকাকার আকৃতি। এই গোলকাকার আকৃতির জন্ত পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্বানের দিশ্বলয বিভিন্ন এবং বিভিন্ন দিথথলষেব উপবে বিভিন্ন 
তার! দেখা যায়। এই দুইটি ছুম্দব প্রমাণ ছাড়া তিনি আর যে সমত্ত 
প্রমাণ দিষেছেন, সেগুলি সমর্থনযোগা নয়। যেমন তিনি অন্ত একটি 
প্রমাণে বলেছেন যে, যে সমস্ত লোক এথেলের পুবদিকেব দেশসমূহে 
(বোধ হয ভাবতবর্ষে) বাবসা করতে যায়, তাবা হাতী দেখেছে বলে 
জানাধ, আবার যে সমস্ত লোক এথেন্দের পশ্চিম দিকের দেশসমূহে' 
(বোধ হষ মরোক্ষোতে ) ব্যবসা করতে যাষ, তান্াও ছাতী দেখেছে 
বলে জানাব । অতএব পূর্ব ও পশ্চিম দিকের এই সমন্ত দেশের ভিতরে 
ব্যবধান খুব বেশী নব। পৃথিবী গোলকাকার হলেই এক্সপ হওষা সম্ভব৷ 
এইরূপ তিনি আরে! অনেক প্রমাণ দিয়েছেন, যেগুলিকে বর্দিও তিনি 
অত্যন্ত স্পষ্ট প্রমাণ বলে উল্লেখ করেছেন, কিন্ত বর্তমানে সেুলিব ভিতবে 
বিশেষ কোন যুক্তি খুঁজে পাওষা যাষ না । 

অবশ্য কোনক্রমেই একথ| অস্বীকার কব! যায় না যে, 25:150% ব! 
সর্ধাঙ্গনুন্দর শব্দই এই পমস্ত উত্তট প্রমাণের মূল যুজি। সেজন্ত 
ঘত বকম প্রমাণের কল্পনা করা হযেছে, তাদের ভিতরে এই একটিমাত্র 


যুক্তি ছাড়া অন্ত কোন যুক্তি আছে কিনা, সে বিষয়ে এরা কোন 
চিন্তাও করেন নাই। 


পৃথিবী তুর্ষেব চাবদিকে পরিভ্রমণ করে, আবিস্টটল এ কথ বিশ্বাস 
কবতেন না। এব বিকছ্ধে তিনি যে আপত্তি তুলেছিলেন, সে-ুগে সে 
আপন্তি খওন কবা তে? সম্ভব হযই নাই, বরং পরবর্তী যুগেও সেআপত্তিকে 
যুক্তিসঙ্গত এবং অথওনীয় বলে দ্বীকার করে নেওয। হযেছে। আরিস্টটল 
বলেন, পৃথিবী যদি হুর্বের চাবদিকে পবিভ্রমণ করতো, তা হলে এই 
পরিম্রমণস্পথেব বিভিন্ন অবস্থানে পৃথিবী থেকে তাপাসমূহকে বিভিন্ন 
দিকে দেখা যেত। কিন্ত বংসরেব সব সমযেই পৃথিবী থেকে আকা” 
শের প্রত্যেকটি তারাকে একই দিকে দেখা! যায় ॥ পরে অবশ্য প্রমাণ 


১৬৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্কা 


করা হয়েছে যে, পৃথিবীব এই পরিদ্রমণের জন্ত নিকটবর্তী কোন 
কোন তারাধ অবস্থানে সামান্য পরিবর্তন দেখা যায॥। কিন্ত অধিকাংশ 
তাবার দূবত্ব অত্যন্ত বেশী, সে জন্ত এই পরিবর্তন বুঝতে পাবা যাব না। 

চাদ, সুর্য ও গ্রহগণের দূবন্ধ সন্বদ্ধেও আবিস্টটল আলোচন] কবেছেন। 
তিনি বলেন, টাদ ও সর্ষের থেকে গ্রহগ্ণের দুবত্ব অনেক বেশী। এর 
প্রমাণশ্বর্ূপ তিনি বলেন যে, অনেক সমধ মছলগ্রহকে চাদের পিছনে 
ঢাকা পড়তে দেখ! যাষ ; বাবিলনিষ! ও মিশরেব জ্যোতিবিদগণ অন্তান্ত 
গ্রহও যে এইভাবে চাঁদের পিছনে ঢাকা পড়ে, তাব উল্লেখ করেছেন। 
অতএব চাঁদেব চাইতে গ্রহগণের দূরত্ব বেশী, কিন্তু সর্ষে বেলাষ এরগ 
যুক্তি দেওয1 সম্ভব নব । কেনন৷ সুর্যের তীর উত্জলতার জন্ত কোন 
গ্রহ হুর্ষেব সামনে যাষ, কি পিছনে ঢাকা পড়ে, সে কথা বোকা 
যায়না। অতএব আবিস্টটলেব এই উক্তিব কোন যুক্তি খুঁজে পাওযা 
যায না। তিনি আবে বলেছেন, 'তাবাসমূহের দুবস্ব শুর দৃরত্বেধ 
প্রায় নষগুগ 1” 

জ্ানেব অন্তান্ত ক্ষেত্রে আরিস্টটলেব অবদান যতই গুরুত্বপূর্ণ হউক 
না কেন, জ্ে্যোতিবিজ্ঞান সন্বদ্ধে তাব মতবাদ মারাত্মকবপে ক্ষতিকর 
হযেছে। অবশ্য তার পূর্ববর্তী জ্যোতিবিদগণের মতবাদ একর সম্মিবেশিত 
ক'বে এবং সে সমস্ত মতবাদ আলোচনা কবে যথেষ্ট উপকারও 
করেছেন। কিন্ত ভার ব্যভিত্বের প্রভাবে ভাব মতবাদ এবং নিখুঁত 
বা 29:6০ এই গ্লোগানটি জ্যোতিবিগ্তাব উন্নতি ব্যাহত কবেছে। 
গববর্তী দুই হাজার বৎসব জ্ঞানেব প্রত্যেকটি শাখাষ আবিষ্টটলেব দর্শনের 
প্রভাব এত বেশী ছিল যে, এই দর্শনেব সমর্থন না দিতে পাবলে কোন 
মতবাদই গ্রহণযোগ্য বলে বিবেচিত হতো না ! 


ইউডক.দাস (প্রীস্টপূর্ব ৪০৮-৩৫৫ ) 
প্লেটো ও আরিস্টটলেব সমযে গ্রীসে দুইজন বৈজ্ঞানিক ছিলেন। 
এ*দের একজনেব নাম ইউডকসাস এবং অন্তজনেব নাম ক্যালিপ,পাস । 


অন্ধকার যুগের হুচন! ১৬৪ 


এগ্বা উভযেই অসাধাবণ প্রতিভাশালী ব্যজি ছিলেন। প্লেটো এবং 
আবিস্টটল দর্শন-জগতে পববর্তীকালে দেবতাব আঙন লাভ করেছিলেন। 
সে জন্ত দে সময়েব অন্ত কোন বৈজ্ঞানিক ব৷ দার্শনিকেব নাম জনসাধা- 
বলণেব নিকটে পৌঁছাতে পাবে নাই। কিন্ত সে সময়কার বিভ্রান্ত দর্শন 
সব্বেও ইউডক্সাস ও ক্যালিপ-পাস বিশ্ব-প্রকৃতির একটি ছুন্দব ও ছুক্ম 
কার্ধপদ্ধতি নির্ণঘ কবতে সক্ষম হন। ইউডক্সাসের পদ্ধতিকে ভিত্তি 
করেই আবিস্টটল তাব বিশ্ব সহ্য গ্রন্থ রচনা! কবেন। 
্রীস্টপূর্ব প্রা ৪০৮ অন্দে ইউডক্সাম এশিয়া-মাইনরেব ক্লাইডাস 
নামক জাবগাষ জন্মগ্রহণ করেন এবং শ্রীস্টপূর্ব ৩৫৫ অন্দে মারা ধান! 
তাহাব বস বখন ২৩ বংসব তখন তিনি এথেন্গে গিষে গ্লেটোর শিষ্যত্ব 
গ্রহণ কবেন। কিছুদিন পড়াশূনাব পব তিনি আরো জ্ঞান অর্জনেব 
জন্ত মিশবে যান। গ্রীসের রাজ এঞ্জিসিলাসের নিকট থেকে পরিচষপত্র 
' নিয়ে তিনি মিশবের রাজা নেকটানেবিসের সঙ্গে দেখা করেন। মিশবে 
অবস্থানকালে তিনি হেলিওপোলিসেব পুবোহিতেব নিকট নান! বিষষে 
শিক্ষালাভ কবষেন। অনেকে বলেন, গ্রহেব গতিবিধি সন্বদ্ধে ইউডক্সাস 
এই পুবোহিতেব নিকট সর্বপ্রথম শিক্ষালাভ কবেন। তার জীবনী 
সম্বষধে বলতে গিষে ডাইওজেনিস বলেছেন, মিশরেব দেবতা আপিস 
নাকি এক সময জিব দিয়ে ইউডক্পাসেব কাপড় চেটে দেষ; এতে 
সেই পুরোহিত ভবিত্বদ্বাণী করেন যে, ইউডক্সাদ খুব শীল্পই মা! 
যাবেন বটে, তবে তার নাম চারদিকে ছড়িয়ে পডবে। পরে দেখা যায়, 
পুরোহিতেব এই ভবিস্তদ্ধাণী সফল হযেছিল। 
গ্রীক গণিতবিদর্গণের মধ্যে ইউডক্সাস নিঃসন্দেহে সর্বশ্রেষ্ঠ। ইউক্রি- 
ডেব জ্যামিতি পঞ্চম খণ্ডের অধিকাংশই ইউডক্দাসের লেখ! । 
ফ্যালকুলাস প্রবর্তনেব আগে পবিমিতি বিষষক প্রশ্ন নিঃশেষ পদ্ধতির 
(5098590. 9£ €51:889290.) সাহায্যে সমাধান কর! হতে1। এই 
নিঃশেষ পদ্ধতিব আবিদ্র্তাও ইউডক্সাস। জ্যোতিবিষ্ভার ইতিহাসে 
দেখা যাষ যে, চাবিবর্ষ-চন্রেব অগ্টাও ইউডক্সাস॥। তিনিই প্রথম 


১৬৪ প্রাচীন জ্যোতিথিস্ক] 


স্থির, কবেন যে, পবপব তিন বংসর ৩৬৫ দিন করে গণনা করবার 
পর, চতুর্থ বংসর ৩৬৬ দিনে গণনা করতে হাবে। কিন্ত সে সময় 
তার কথায় বিশেষ কেউ মনোযোগ দেয় নাই। তিনশত বংসর 
গবে জুলিধাম সিঙ্জার আবার এই চাবিবর্ষ-চঞ্চের প্রবর্তন করেন এবং 
সেজন্ত বর্তমানে একে জুলিয়াস-পঞ্জিকা বল! হব। 


গ্রহসমূহের অনিযমিত গতিবিধি তখন দার্শনিক ও বৈজ্ঞানিক 
সকলকেই ব্যতিব্যস্ত করে তুলেছিল । এই খ-বস্তগুলি কোন সময় 
পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে ধাম্ন; আবার কোন সময় একেবারে 
থেমে থাকে, যেন কোন স্টেশনে পৌঁছে বিশ্রাম করে ; আবার কোন 
সমব পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকে যায । এই গতি ব্যাখা ধরবাদর 
অন্ত নানা ভাবে চেষ্টা করা হযেছিল, কিন্ত কোন সন্তোষজনক সমাধান 
কেউ দিতে পারেন নাই। গণিতে ইউডক্পাসের গভীর জ্ঞান দেখে 
প্লেটো তাকে এই সমস্যা নিয়ে আলোচনা! করবার ভার দেন। গুকর 
এই দাবিত্বভাব গ্রহণ ক'রে অপরিসীম সাধনার ফলে ইউডক্সাস একটি 
অভিনব বিশ্বতত গঠন করতে সমর্থ হন। 


প্লেটোর দর্শন যদি তখনকার জ্ঞানী সমাজের বিবেকবুদ্ধিকে মোহাচ্ছম 
করে না রাখতোঃ তা হলে আরিস্টাবকাসেব সুত্র ধরে ইউডক্সাস হয়তো 
কেপলারের সুত্র আবিষ্ষান্ন কবতে সক্ষম ছতেন এবং বিজ্ঞান জগতকে 
দুই হাজার বৎসবের অন্ধকার ফাবাগাধ থেকে উদ্ধাব করতে সমর্থ 
হতেন। প্লেটে! বলেছেন, বিশ্ব 8:50; সামতলিক ক্ষেত্রে মধ্যে 
বৃত্ত 96:68০%, এবং কঠিন বস্তর মধ্যে গোলক 76:450. বিশ্ব 0377601 
এতএব এই 29££59% বিশ্বেব গ্রহ, তাব! ইত্যার্দি 106750 পথে যাতায়াত 
করবে, এটাই স্বাভাবিক । গোলক এবং ব্ৃস্ত 76££50%; অতএব 
গ্রহের গতিপথ গোলক বা' ব্বন্ত ছাড়া আব কিছু হতে গারে না। 
কিন্ত একটি বা দুইটি গোলক বা বৃত্তেও যখন এই গতি ব্যাখ্যা কর! 
গ্রেল না, তখন অন্ত কোন পথের কদ্পনা না ক'রে গোলকেব উপর 


অন্ধকাব যুগের শুচনা ১৬৭ 


গোলক, বৃত্তেব উপব বৃত্ত চাপিবষে, তারা ঘিহের গ্রতিপথের ব্যাখ্যা 
করতে চেষ্ট! কবেন। 


ইউডক্সাস বলেন, প্রাতোকটি গ্রহের জন্য একটি নিদিষ্ট গোলক আছে। 
এই গ্লোলক একটি অদৃশ্য অক্ষদণ্ডে উপব আবতিত হয । এই অক্ষদণ্ডের 
দুই প্রান্ত গোলকটির দুই মেকু। গ্রোলকেব কেন্্র থেকে তার অক্- 
দর্ডের উপব অঞ্কিত লম্ব সমতল গোলকটিকে যে বৃহৎ বৃত্তে ছেদ করে, 
তাকে এ গোলকেব বিষুবত্বত্ত বলে। ইউডক্সাস বলেন, প্রত্যেক গ্রহ 
তার নিদিষ্ট গোলকের বিষুবব্ত্তেব কোন একটি স্বানে গোলকটির সাথে 
সংযুজ। গোলকটির আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে গ্রহটিকেও ঘুরতে দেখা যাষ ৷ 
কিন্ত এই একটি মাত্র গোলকেব সাথে সংযুক্ত থাকলে গ্রহের বিপরীত 
দিকে গতি এবং সামধিক স্থিতিব কোন ব্যাখ্যা দেওয়া যার না। এ 
ছাড়! আবে! দেখা যাষ যে, গ্রহটিকে সব সমযে সেই বিষুবস্বাত্েব 
ঠিক উপবেই দেখা যায না, কোন সমযে গ্রহটিকে তার উপবে, আবার 
কোন সমযে নীচেও দেখ! যাষ। এই সমস্ত বিষষ ব্যাখ্যা করতে যেষে, 
ইউডক্সাস মনে করেন যে, যে গোলকেব বিধুববৃত্তেব সাথে গ্রহটি 
সংযুক্ত, সেই বৃতের মেক দুইটি স্থির নষ, এর্দেরও গতি আছে। এবা 
অন্থ একটি বড গোলকেব সাথে সংযুক্ত। এই ছ্বিতীয গোলক 
প্রথম গ্রহ-গোলকেব সাথে সমকেন্দ্রিক। এই দ্বিতীয গোলকটি তার 
মেকদণ্ডে উপবে ভিন্ন গতিতে আবতিত হুয। কিন্তু এতেও প্রকৃত 
ঘটন। ব্যাখ্যা কবা সম্ভব হয নাই। সেজন্য ইউডক্সাস এই বিতীষ 
গোলকের ঘের দুইটিকে অন্ত তৃতীয় একটি সমকেন্দ্রিক গোলকের সাথে 
সংযুজ বলে কল্পনা করেন, এবং এই তৃতীষ গোলফটিও তার মেকদণ্ডের 
উপরে একটি সম্পূর্ণ পৃথক গতিতে আবতিত হষ। যে সমস্ত গোলকেব 
সাথে কোন গ্রহ সংযুক্ত নব, সেগুলিকে ইউডকৃসাল ০০০০৪ 029608) 
ঘ৷ তাবা-শুন্ক গোলক বলে অভিহিত কবেন। চাদ ও ভুর্ষের গতিবিধি 
ব্যাখ্যাব জন্ত প্রত্যেকটি ক্ষেত্রে এইভাবে তিনট করে সমকেন্দ্রিক গোলকের 
কয়না কব। হয়। এই গোলকগুলির মেকসমুহকে পববতীঁ গোলকে 
বিভিন্ন অবন্বাষ সংযুক্ত ক'রে এবং বিভিন্ন আবর্তন-গতি প্রয়োগ ক'রে 


১৬৮ প্রাচীন জ্যোতিথিস্ব] 


চাদ ও সুর্যের সমত্ত ঘটনার ব্যাখ্যা দেওয়া সম্ভব হয। কিন্ত পাচ 
গ্রহে অনিযমিত গতি ব্যাখ্যা করতে যেয়ে প্রত্যেকটি গ্রহেব জন্য চারট 
করে গোলক স্ষ্টির প্রয়োজন হয । এর প্রত্যেকটি গ্রহের গোলকসমূহ 
অন্ত গ্রহেব গোলকসমূছ' থেকে সম্পূর্ণ পৃথক ও স্বাধীন । দ্থিব তারাদের 
গতিব জন্ত একটিমাত্র গোলকই' যথে্ট। এইভাবে মোট ২৭ গোলকেব 
সাহায্যে ইউডক্দাস, চাদ, হুর্য, গ্রহ ও তাবাব গতির ব্যাখা! দেন। 
কিতত এই সমভ্ভ আবর্তনেব কারণ, গোলকসগুহের উপাদান, এদের 
পবম্পরের ভিতর দূরত্ব ইত্যাদি ফোন বিষবেই তিনি কিছু বলেন নাই। 
আফিমেডিস বলেছেন, ইউডক্সাস মনে করতেন যে, সুর্ঘ দেব চেষে 
নবগুণ বড়। এই ২৭টি গোলকের গতি কোনভাবে সংধুক্ত করবার 
চেষ্টা ইউডক্সাস করেন নাই। অবশ্য প্রত্যেক গ্রহের গতির জন্ত যে 
কবেকটি গোলকের প্রয়োজন, তাদেব গতি একের সাথে অন্তেব সংযোগ 
আছে? কিন্তু একটি গ্রহের গতিব সাথে সংযুক্ত কোন গোলকের, অন্ত 
গ্রহের গতিব সাথে সংযুভ কোন গোলকের গতিব কোন সংযোগ নাই । 

এত গোলকের সি ক'রে গ্রহসমূহ সদ্ধদ্ধে ইউডক্দাপ যে তথ্য 
পেয়েছিলেন তার সঞ্চে আধুনিক তথ্যের কতটা গিল আছে, অনেকেবই 
হয়তে। জানবাব আগ্রহ হতে পারে। দেখা যাব যে, একমাত্র মঙ্লগ্রহ 
ছাড়া অন্ত চারটি গ্রহেব মুতিকাল ইউডক্সাসেন মতে প্রাপ্ত এবং জাধুনিক 








অন্ধকার যুগের সুচনা! নি 


নাক্ষত্রিক পবিদ্রমণেব ক্ষেত্রে আধুনিক মতে এবং ইউডক্পাস মতে 
মঙ্গল, বৃহম্পতি ও শমিব বেলায সামগ্রন্ত আছে ; কিন্তু বুধ ও শুত্রের 
বেলাম যথেষ্ট পার্থক্য দেখা যায । 





] পরিভ্রমণ কাল 
ভাজি র়িররর হত টি ও 
গ্রহ 1 আধুনিক মতে ] ইউডক্সাস মতে 
চি রিরিরার যার 5১5১১ নি উ9০১8588০/ 
বুধ ৮৮ দিন ১ বসব 
শুক্র ২২৫ দিন ১ বংসব 
মগল ৬৮৭ দিন ২ বংসব 
বৃহস্পতি ১১৮৬ বংসর ১২ বৎসব 
শনি ২১:৪৩ বংসর ৩০ বংসব 


ইউডক্সাস মতে প্রাপ্ত তথ্য যতই ভুল হোক না কেন, তাব সবচেয়ে 
বড কৃতিত্ব এই যে, তিনিই সর্বপ্রথম গ্রহগণেব অনিধমিত গতিব একটা 
গ্রাণিতিক ব্যাখ্যা দেওধাব চেষ্ট৷ কবেন। যখন সব কিছুই আধ্যাত্মিকতার 
কুযাশাধ আবৃত বাখা হতো, সেই সময এত সুষ্ঠু চিন্তাধাবা এবং 
গাণিতিক ব্যাখ্যার চেষ্টা! একট! অচিশ্তনীয ব্যাপাব এবং একে একটা 
নৃতন যুগেব সুচনা বলা চলে ৷ 

ইউডকৃসাসই সর্বপ্রথম আকাশেব তারাগগুলগুলিৰ বিশদ বিববণ 
দেন। তিনি নিজে পর্যবেক্ষণ কবেন এবং মিশব ও অন্তান্ত দেশ থেকে 
প্রাপ্ত তাবামগুলেব প্রচলিত বিববণ থেকে এগুলি লিপিবদ্ধ করেন। পরে 
হিপারফাসের তাবাব তালিকাতে এই মগ্ুলগুলিব উল্লেখ আছে। 


ক্যালিপপাস 


ইউডক্সাসেব শিল্ত ক্যালিপ,পাস গকর ক্ুটির সংশোধনের চেষ্টা 
কবেন। ইউডক্পাসেব গোলকসমূহ তত্ব হিসাবে অত্যন্ত চমকপ্রদ ও 
সুন্দর। কিন্ত কোন তথ্যে প্রযোজন আছে বলে ইউডক্সাস বিশ্বাস 
করেন নাই। তিনি নিজে যে অনেক কিছু পর্যবেক্ষণ করেছেন, এমন 


১৭০ প্রাচীন জ্যোতিবিদধা 


কোন প্রমাণ কোথাও পাওয়া যায় ন1। পূর্ববর্তী মিশরীয় ও বেবিলনীয় 
পর্যবেক্ষণ-তথা তিনি হয়তে| বাবহার কবেছিলেন। পর্ধবেক্ষণ-করটির জন্ত 
তাব হিসাবে যথেষ্ট ভুল দেখা যান । এই সমজ্ত ভুল সংশোধন করবার 
জন্ত ক্যালিপ,পাস নান! ভাবে পর্যবেক্ষণ কবেন। প্রায় ৩০ বৎসর 
পর্যষেক্ষণের পর তিনি তব মতবাদ প্রকাশ করেল। ক্যালিপপাস 
তার পর্যবেক্ষণ-তথ্যাদদি নিষে এথেলে আরিস্টটলের নিকট ধান । মহাবীর 
আলেবজাও্ডার তখন এথেন্গেব সিংহাসনে সমাসীন। আরিস্টটল ছিলেন 
তার গুরু ও পরামর্শদাত1 । ইউডক্সাসের গোলক এবং নিজের পর্যবেক্গণ- 
তথ্য নিয়ে ক্যালিপপাদ আরিস্টটলেন্ সঙ্গে আলাপ-আলোচন' 
করেন। এথেগ্গ থেকে ফিরে এসে তিনি তার মতবাদ প্রকাশ কবেন। 
এই মতবাদে তিনি নুর্ষযের জন্ত আবো দুইটি অতিরিজ গোলক, চদ্রের 
জন্য দুইটি অতিন্নিজ্ঞ গোলক, এবং গজল, বুধ ও শুক্র প্রতোকেব জন্ত 
একটি ক'রে অতিরিন্ত গোলক কণ্ননা কবেন। এতে মোট গোলকেব 


সংখ্য। দীড়াষফ ৩৪। পরে আবিস্টটল এর সঙ্গে আবো ২২টি গোলক 
যোগ করেন। 


দশম পরিচ্ছেদ | 
দীপ নিভবার আগে 


উজ্জ্বলতম জ্যোতিফ ছিপারকা'স 

দীপ নিভবাব আগে দীপশিখা যেমন দপ, ক'রে অত্যন্ত উজ্জল হযে 
ওঠে, জ্যোতিবিস্া-জগতেব দুই হাজার বংসবেব অদ্ধকাব-যুগ আরম্ভ 
হওযার পূর্বে তেগনি অত্যস্ত প্রতিভাবান কষেকজন জ্যোতিবিজ্ঞানীর 
আবির্ভাব হুয। এব পূর্বে দর্শনশান্ত্রের শাখা৷ হিসাবেই জ্যোতিবিস্ভার 
আলোচন! কব! হতো । প্লেটো, আরিস্টটল এ*ব1 মূলতঃ দাশনিক এবং 
দর্শনে আলোচনাকালেই ভাবা বিশ্ব-দর্শন কবেন। সেই দর্শনকে 
ব্যাখ্যা করবার জদ্চ ইউডক্সাস নানা প্রকাৰ গোলকেব কল্পনা করেন! 
আরিন্টটল এই গোলকের সংখ্যা আরো বছ্ধি করেন। কিস্ত এদের 
কেহই আকাশ পর্যবেক্ষণ করেন নাই এবং প্রন্কৃত ঘটনা৷ অবগত হওষার 
চেষ্টাও কেউ কবেন নাই । এ ছাড়া, কনিক্স্‌, ত্রিকোণোমিতি ইত্যাদি 
গণিতের শাখাসণুহ সন্বদ্ধেও কিছু জানা ছিল না, সে জন্ত গাণিতিক 
আলোচনাও তখন সম্ভব হয নাই। গ্রীস্টীব যুগেব দুইশত বংসর আগে 
এগোলোনিষাস কনিক্স্‌ আবিষ্কাব বরেন। এর পরে হিপাবকাসেৰ 


সমতলীর ও গোলকীষ জ্যামিতি আবিষ্কার বর্তমান বিজ্ঞানেব ভিত্তি 
স্বাগন বরে। 


এরাম্টোখেনিস 


আলেবজান্ত্রিষ সম্প্রদাষেব একজন প্রতিভাবান দার্শনিক এরাস্টো- 
থেনিস। হইনি বিরাট পঙিত ছিলেন। কবি এবং বৈষাকবণিক 


১৭২ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠ! 


বলেও তার খ্যাতি ছিল। এই বিবাট প্রতিভাবান ব্যজির লিখিত 
কোন গ্রস্থেরই সন্ধান প্রাওষা! যাধ না। এব সম্বন্ধে এইমাত্র জান 
যায যে, তিনি আলেকজান্দ্রিযা লাইব্রেবীব পবিচালক ছিলেন। সেখানে 
তিনি বাছবলষঘ গোলক (82173119175 507,979) নামে একটি যন স্থাপন 
করেন এবং এই যন্ত্রের সাহায্যে নানাবিধ পরিমাপের কাজ করতেন। 
এর একটির সাহায্যে তিনি খ-বিধুবব্বস্ত ও, স্ুর্যপথেব ছেদবিদ্দু ও কোণ 
নির্ণয় কবেন। 

তার সবচেষে প্রসিদ্ধ এবং উল্লেখযোগ্য অবদান হচ্ছে, পৃথিবীর 
গরিধি নির্ণয়কবণ। সেই প্রাচীনকালে, অতি শুশ্মভাবে অথচ সুন্দর 
ও সহজ প্রণালীতে এই পবিধি নির্ণঘ একটি অত্যন্ত আশ্চর্যজনক 
ব্যাপাব! এতে ভীব অপবিদীম পাপ্ডিত্য ও প্রতিভা পরিচষ পাওষা 
যায। আরিস্টটল বলেছেন, অনেক পুর্ব থেকেই নাফি জান! ছিল 
যে, পৃথিবীর পবিধি ৪ লক্ষ স্টেডিযা, অর্থাত ৩৭,৫০০ মাইল। কে 
কখন এই পবিধি নির্ণষ কবেন, আরিস্টটল, তার কোন উল্লেখ করেন নাই। 
এবাস্টোথেনিসেব নির্ণীত পবিধি এব চাইতে অনেক ুক্ষ ৷ 

এবাস্টোথেনিস লক্ষা কবেন যে, শ্রীপ্মায়নেব সময় সাইনের (বর্তমান 
আসোযান) কুপেব একেবাবে তলদেশ পর্যন্ত ছুর্ষেষ আলো লহ্বভাবে 
পডে। এতে তিনি সিদ্ধান্ত কবেন যে, এ দিনে সুর্য এ স্থানেব সুবিদ 
দিয়ে অতিভ্রম কবে। কিন্ত এ একই সমযে আলেকজান্ত্রিযার সুবিদ্দ 
থেকে ভুর্ষেব দুবত্ব থাকে বৃত্তের পবিধিব চট অংশ; অর্থাৎ প্রার ও 
ডিগ্রী। দাইনকে আলেবজান্ত্রিযাঘ ঠিক দক্ষিণে অবস্থিত মনে কবলে 
এই দুই জায়গার অক্ষাংশের পার্থকা হয় একটি ব্বত্তেব পরিধিব ৪" 
অংশ। অতএব তিনি সিদ্ধান্ত কবেন যে, সাইন থেকে আলেবজান্্রিয়ার 
দূরত্বে ৫০ ও দৈর্ধাই পৃথিবীর পরিধি । 

মনে কর! যাক, পবপুষ্ঠার চিত্রে 9-সুর্বৎ £-আলেবজান্রিয়া। 8 
সাইন, ০-পৃথিবীব কেন্্র এবং 2-আলেকজান্ত্িযার মবিশ্বু। 
আলেবজান্দরিয়া থেকে নুবিচ্ছু £2 দিকে দেখা ধাবে। এবাস্টোথেনিৰ 


১৭৩ 
হিপাবকাস 


জানতেন যে, পৃথিবীর ব্যাসের তুলনায সুর্যের দুবধ অনেক বেশী, অতএব 
1১3 এবং 09-কে নমান্রাল মনে কৰা যেতে পারে গ্তবাং £243.5 
£?08-৭ ডিগ্রী । এ থেকেই তিনি অনুমান করেন থে ঃ £5 চাপ : 
বৃত্তে পরিধি £ ৩৬০। আলেবক্জান্তরিয়। থেকে সাইনেব দুরত্ব ৫০০০ 
সেভিয়া বলে জানা ছিল। -এ থেকে পুথিবীব পৰিধি ২৫:০০০০ সেঁডিয। 
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বেখাচিত্র ৯৭ $ এরাস্টোথেনিস পদ্ধতিতে পৃথিবীর 
আযতন নির্ণয় 

লনুর্য, 4১_আলেকজান্রিয়। 

৪-সাইন, ০স্পুথিবীব কেন 

৫সনুষিদ্ু 
সহজেই নির্ণঘ করা যাধ। এই সংখ্যাটিকে পবে ২,৫২,০০০ হাজারে 
প্বিবর্তন কব! হয়। এব ফলে পুথিষীপৃষ্টে প্রতি ডিগ্রী পরিমিত 
স্থানের ধৈর্ঘং হয ৭০০ স্টেডিযা। গন্ধতিটি অত্যন্ত সহজ এবং সম্পূর্ণ 
শুদ্ধ। তবে যে সমস্ত উপাত্ত ব্যবহাঘ কবা হযেছে, সেগুলি অতান্ত 
স্থল। তা ছাড়া স্টেডিযার প্রকৃত দের্ঘা সন্বন্কেও অনিশ্চন্নতা আছে ; 
সেজন্ত এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত ফল কতটা শুদ্ধ' বলা কঠিন। অনেকে 
মনে কবেন, এক স্টেডিযা ৫২০ ফুটেব সমান। এতে পৃথিবীর পবিধি 
হয ২৪,৬৬০ মাইল ; বর্তমান মতে আলেবজান্রিয়ার মধ্যবেখাব 
পৃথিবীর পবিধি ২৪৬৮০ মাইল। আতএব একাস্টোথেনিসের প্রাপ্ত 
ফলকে সম্পূর্ণ নিরভ'ল বলা যেতে পারে। খাত নিভূল ফল দেখে 
অনেকে সন্দেহ বেন, এতে নিশ্চয়ই কোন গলদ আছে । 


১৭৪ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ক! 


এব প্রায় এক শতাব্দী পরে বোড্‌স, হ্বীগের অধিবাসী পসিঙনিষাস 
অন্ত একট উপাষে পৃথিবীর পরিধি নির্ণ্ করেন। তিনি পূর্য পর্যবেক্ষণ 
না ক'রে দক্ষিণ আকাশের তাগ্! অগন্তয ( সোহাঈল )-কে পর্যবেক্ষণ ক'রে 
এই পরিধি নির্ধ করেন। তিনি বোড.স, দ্বীপ ও আলেকজান্িধা এই দুই 
জাযগ! থেকেই অগন্তা তাক়্াটিব মধ্যবেথার উন্নতি নির্ণষ কয়েন; এই 
উন্নতিব গার্থকোব সাথে এ দুই জাবগাব দুরছ্বের তুলন! করেই তিনি 
পৃথিবীর পিবি নির্ণয করেন। তব নিণাঁত পরিধি ২৪০,০০০ স্টেভিযা। 

এবাস্টোখেনিস হুর্যপথের তীর্যকতা, অর্থাং পুর্বপথ ও বিধুববৃতের 
ছেদ-কোণও নির্ণঘ কবেন। তীাব মতে এই তীর্বকতাব পরিমাণ এক 
সমকোণেব ১ অংশ, অর্থাৎ ২৩ ৫১০। প্রকৃত তীর্যকতার পার্থক্য 
মাত্র বষেক মিনিট । 


হিপারকাস (হ্ীস্টপূর্ব ১৬০-১০২) 


প্রাচীন জ্যোতিথিগ্ভার সর্বাপেক্ষা উদ্জল জ্যোতি হিপাবকাস। 
সর্যযুগের, সর্বকালের, সর্বশ্রেষ্ঠ জ্যোতিধিদগণেব মধো হিগারকাসের '্থান 
সর্বোচ্চ। অবস্থান-জেযোতিবিগ্তার স্ষ্টি হয হিপাবকাসের ছাতেই। 
দর্শন ও কল্পনাকে বাদ দিষে পর্যবেক্ষণ ও তথাসম্মত েযোতিবিপ্থায 
সুচনা করেন হিপারকাস। তিনিই সর্বপ্রথম আকাশের ১০২৫ট ভাবার 
একটি অবশ্থান-তালিকা নির্ণঘ কবেন। তিনি নিজে আনেক পর্যবেক্ষণ 
কবেন এবং পূর্বতন যে সমন্ত পর্যবেক্ষণের ফল তব জানা ছিল, সেগুলি 
তুলনামূলকভাবে আলোচনা কখেন। এ থেকেই তিনি বুঝতে পাবেন 
যে, খ-বস্তসমুহের অবন্থানেব পবিবর্তন হয। চন্দ্রপথেব তীর্মকতা॥ 
চত্রের লঙ্ঘন ও দুবস্ব, বংসরেব প্রকৃত পরিমাপ অযণ-চদন প্রভৃতি 
জ্যোতিবিপ্তাব বিষযসমূহও তিনি নির্ণঘ করেন। জ্যোতিবিদ্তা বিষযক 
এই সমণ্ত অবদান ছাড়াও গণিতে তীর সর্ধগ্রেষ্ঠ অবদান সমতলীর্য ও 
গ্োলকীর জ্যামিতি আবিকান। গ্রণিতের এই একটিমাত্র শাখা আবিক্ষাবে 
সমস্ত বিজ্ঞান-জগতেব একটি যুগের পরিবর্তন হয়। 


হিপারকাস্‌ ১৫ 


গ্রীসে বিথিনীষ! প্রদেশে অন্তর্গত নিকিষাতে হিপারকাসের জন্ম 
হর়। নিকিয়াব অধিবাসী হলেও জীবনের অধিকাংশ সময়ই তিনি 
নিকিষাব বাইরে, বিশেষ কবে বোড্‌স, দ্বীপে অতিবাহিত কবেন। 
তদানীস্তন শ্রীসে ব্যবসা-বাণিজ্য; শিল্প, সাহিত্য এবং মৃকুমাবশিকল্প প্রভৃতি 
বিষষে এ হীপটি অত্যন্ত সমৃদ্ধিশালী ছিল। গ্রস্টীয বুগ্নের এক শতাব্দী 
পূর্বে রোড, হীপ সমন্ত বিষয়েই আলেবজান্রিয়াব প্রতিছম্বী ছিল। 
যে সমস্ত প্রতিভাবান লোকের জন্য বোড.স, স্বীপের খ্যাতি চারিদিকে 
ছড়িষে গড়ে, তার মধ্যে হিপারকাস সর্বশ্েষ্ঠ। কিন্তু অত্রা্ত দুর্ভাগ্যের 
বিষষ, তীব সমস্ত ব্চনাই ধ্বংসপ্রাপ্ত হযেছে! এমনকি ভার আবিতত 
জ্যামিতিব কিছুই এখন আব পাওয়া যাষ না। এবাস্টোথেনিসের 
ভূগোলেব তিনি কঠোর সমালোচনা কবেন; সে সম্বন্ধে কোন বই 
বা কোন বচন! কিছুই পাওষা যায় না। পববর্তী লেখকদের গ্রন্থে 
তাব এই সমস্ত অবদানের উল্লেখ পাওয়া যায়। শ্রস্টপূর্ব ১৪০ অবে 
লিখিত হিপাবকাসেব একখান! মাত্র বইবেব সন্ধান পাওষা যায । এই 
বইখানা অধন-চলন আবিফাবের আগে লেখা । এবও পৰে গ্রস্টপূর্ব 
১২৯ অন্দে হিপাবকাসের তারাব তালিকা প্রকাশিত হয॥ যদিও 
হিপারকাসেব সমস্ত গ্র্ই ধ্বংস হযেছে, কিন্ত তার আবিফত সমস্ত 
বিষষই টলেমীব 17:০5 গ্রথ্ে স্বান পেষেছে। অতি প্রাচীনকাল থেকে 
আলেকজান্দিষাব শ্বর্ণধ্গ পর্যন্ত জ্যোতিবিস্তাব যে ভ্রমবিকাশ হযেছে, 
তাব সমদ্তই টলেমীর এই গ্রথ্থে সন্নিবেশিত হযেছে । কিন্ত দুঃখের বিষষ, 
টলেমী কোথাও হিপাবকাসেব বা অন্ত কাবে৷ নাম উল্লেখ কবেন নাই ॥ 
সে জন্ত এ গ্রন্থের কতটা হিপারকাসের এবং কতট! অন্যের বা টলেমীর 
নিজেব, তা বুঝতে পাবা মুদ্ধিল। এজন্ত অনেকদিন পর্যন্ত হিপাবকাসের 
অনেক আবিক্ধাবই টলেমীব আবিফাব বলে মনে কবা হতো । 

চন্্র সুর্য ও গ্রহের গতির ব্যাখ্যাব্‌ জন্ত ইউডক্সাস যে গোলকের 
উপব গোলক শৃষ্টি করেন, হিপাবকাসের তা বিশেষ মনঃগুত হয নাই। 
গোলকেব পবিবর্তে তিনি শুধুমাত্র বৃত্ত বাবহার কবেন এবং কেবলগাত্র 


১৭৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


সমগতিসম্প্ন বৃত্তের সাহায্যেই তিনি সমস্ত খ-বস্বর গতিবিধির ব্যাখ্যা 
দিতে সক্ষম হন। এই ব্যাপাবে কনিক-সেকশনেব আবিকর্তা আপোলো- 
নিয়াস তাকে যথেষ্ট সাহাযা করেন। 


সূর্ধ 

আমরা জানি, সমস্ত খ-বস্তব পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকে একটি গতি 
আছে। এই গতি সগন্ত খবস্তর সাধারণ গতি । এই সাধাবণ গতি 
ছাড়াও দুর্য, চন্্র ও গ্রহ্গণের পশ্চিম দিক থেকে পুবদ্দিকে হবু গতি 
আছে । এই গরতিব পবিমাণ এদের সবাব জন্ত দমান নয । এই গতিব 
ফলেই সুর্য প্রতি বৎসবে একটি বৃত্তপথ পবিভ্রমণ কবে। এই পথেব 
নাম তুর্যপথ। এই পথটি বিষুবরত্তকে একটি নির্দিষ্ট কোণে ছেদ কবে। 
জুর্যপথে হুর্ষেব পবিভ্রমণ-বেগও সমান নয়। বৎসরের কোন সমযে 
দুর্যেব এই বেগ বেশী হয আবাব কোন সময়ে কম হয। জ্যামিতির 
সাহায্যে হিপাবকাস একটিমাত্র বিকেন্দ্রিক বৃণ্ডেব ছাধাই এই অসম 
গতির ব্যাখ্যা দিতে সক্ষম হন। বিকেন্রিক বৃত্ত অর্থে যে বৃত্তেব কেনে 
পৃথিবী অবস্থিত নন, এমন একটি বৃত্তকে বোঝানো হম । 

মনে কবা যাক, 40134 একটি বৃত্ত, ০ উহা কেন্্র। 9 একটি 
বিশ্বু, এ বৃত্তটিব পবিধিব উপবে সমবেগে গতিশীল । অতএব সমান 
সমযে সে ব্বত্তটিব সমান পবিমাণ চাপ অতিক্রম করে, ফলে £05 
কোণটও সমবেগে বাডতে থাকে । কিন্ত 43 ব্যাসেব উপার ৪ যদি 
কেন্্র ছাড| অন্ত কোন বিন্দু হয, ত1 হলে, 225 কোণটি সমবেগে বাড়বে 
না। ৪ বদি পৃথিবী হষ, এবং 5 যদ্দি ছুর্য হয, তা হলে, ঢ থেকে দেখলে 
মনে হবে যে, 4 থেকে -এব দূরত্ব সমবেগে বাডছে না, অর্থাৎ ছুর্ষের গতি 
দমবেগসম্পরন নয। 9 যখন £ বিন্দুতে উপস্থিত হয, তখন পৃথিবী 
থেকে তাব দৃবত্ব সবচেষে বেশী থাকে ; এই অবস্থানকে অপভু (2০৪০০) 
বলে। আবার 9 খন ? বিন্দুতে উপস্থিত হয, তখন পৃথিবী থেকে 
তার দুবন্ধ সবচেয়ে কম থাকে ; এই অবস্থানকে বলে অনুভু (29286) । 


হিপারকাশ ১৭৭ 


এই কম দৃবদ্েব জন্তই ট-এব নিকটবর্তী '্বানে 9.কে সবচেবে হ্রতগ্নতিতে 
চলতে দেখা যাষ। হুর্য পৃথিবীব নিকটবতা হলে গতি হ্ুত এবং দূবব্তী 


নী 
০ 5৯ 


বেখাচিত্ত ১৮ £ বিকেন্ত্রিক পদ্ধতি 
৪--পৃথিবী, ০-ববত্তের কেন্দ্র 
87:০৯ অপদূরক বেখা 
£-অপভু 
৯-অনুভ্, ০১৪ কোণ-কেন্দ্রসমীকরণ 


হলে গ্রতি হ্রাস হব; এ তথ্য পর্যবেক্ষণ ছাবা জানা! যা । এ বিষষট 
হিপাবকাসের পূর্বেও জানা ছিল। এই অসম গতিব ব্যাখা! দিতেই 
ইউডক্সাস ুর্ধেব গতিকে তিনটি গোলকের সাথে সন্বন্ুক্ত কবেন এবং 
আবিস্টটল এব সঙ্গে আবো চাবটি গোলক যোগ করেন ! 

হিপারকান মাত্র এইটুকুতেই সন্বষ্ঠ হন নাই। তীর প্রধান উদ্দেশ্য 
ছিল, বৎদরেব বিভিন্ন সমযে স্ুর্যেব অবস্থান কি, তা? পূর্ব থেকেই নির্ণয 
করা। স্ুর্ষেষ অপদূধক বেখা (17709 ০£ 79999, সুর্বেব সর্ধন্থত ও 
সর্বধীব অবস্থানের সংযোজক বেখা ) এবং উৎকোন্্িতা (9০০৪০%:05 ) 
জানতে পাবলে তবেই স্থর্ষেব অবস্থান নির্ণঘ কবা সম্ভব । এই দুইটি 
বিবব থেকে হুর্ষেব অবস্থান নির্র্ঘ ক'বে তার প্রকৃত অবস্থানের সাথে 

১২ 


১৭৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


তুলনা কনা যেতে পাবে! এই দুই অবস্থানেব মধ্যে পার্থকা সামান্ত 
হলে, সেটা পর্যবেক্ষণ-ক্রুট বলে মনে কবা যেতে পারে এবং হিপাব- 
কানের বিকেন্রিক মতবাদ সন্তোষজনক বলেও গনে কব] যেতে পাবে। 

কিত পর্ববে্ষণ হার! সুর্বেব অবস্থান নির্ণঘ কবা অত্যন্ত কঠিন! 
প্রথর উত্দ্লতার জন্থ সুর্যেব দিকে তাকানোই সম্ভব নয়, সেখানে নুক্ভাবে 
অবস্থান নির্ণব কৰা অসম্ভব! সুর্য এবং তাবা একদন্গে দেখা যায না, 
অতএব সুর্য ঠিক কোন, জাধগাষঃ দে কথা সঠিকভাবে বলা কঠিন। 
ঠিক দুগুরের সমষ একটি কাঠিব ছায়াব দৈর্ঘ্যে সাহায্যে দিগ্লয় থেকে 
দুর্ষেব উচ্চতা নির্ণৰ করা যেতে পাবে। কিন্ত এই একটিমাত্র অন্ত দিষে 
সুর্যের অবস্থান নির্ণয় করা যার ন!। এই অদ্ঘট থেকে স্ুধের বিবুবলম্ব 
নির্ণর কবা যেতে পারে । কিন স্ুর্যেব অবস্থান নির্ণয়ের জন্য এ সমরে 
সুর্বের বিধুবাংশও জানা প্রযোজন। কিন্ছ সেই সমবে বিষুবাংশ নির্ণব- 
পদ্ধতি অত্যন্ত প্বল ছিল। কোন নিরিষ্ট গ্থানেব মধ্যবেখা৷ দিবে নুর্ষের 
এবং কোন একটি দ্থিব তান্লাঘ অতিক্রমের সমবের পার্থক্য থেকে 
বিবুবাংশ নির্ণর করা হতো । আধুনিক বৃগের ঘড়িব সাহাযের অতি 
সুক্্ষভাবে এই সমধ ও তাদেব পার্থক্য নির্ণধ কৰা ধেতে পাবে । কিন্ত 
গুবাকালের বালু-বটিকা ব! পানি-বটিকার সাহাযো নির্ণীত সমন খুব 
নির্ভরযোগ্য ছিল না1। অন্ত একটি পদ্ধতিতে চাঁদকে সুর্য ও তান্াব 
মধ্য বন্ত হিনাবে বাবহাব করা হতো! এই পদ্ধতিতে বাত্রিতে টাদ 
ও নির্দিষ্ট তাবার দূবহ্ধ নেওষা হতে! এবং দিনে হুর্য ও চাদের দূরত্ 
নেওবা হতো । আব এই দুই দৃবন্ব থেকে সুর্য ও তারাটিব দৃবদ্ধ নির্ণঘ 
করা হতে।। কিন্ত চীঁদ একদিনে প্রা ১২ ডিগ্রী পথ অতিত্রম কবে। 
দেজ্রন্য দুই পর্যবেক্ষণের মধ্যবতী দমযের চাদের নিছেব অবস্থানের 
যথেষ্ট পবিবর্তন হবয। অতএব এ প্রন্ধতিও মোটেই সন্তোষপ্রনক 
ছিল না। 

অপদুরক-বেখ! নির্ঘপ্ন করতেও হিপাবকার বথেষ্ট প্রতিভাব পব্চিব 
দেন! তিনিই প্রথম আবিষ্কার কবেন যে, শ্রী ও বসন্ত খতুর দৈর্ধেয ব 


হিপাবকাস ১৭৯ 


সাহায্যে স্ুর্যেব অপদৃরক-বেখ। নির্ণঘ করবা যায়। দুইটি আবন-বিদ্বুর 
সংযোজক-রেখা এবং দুইটি বিষুধন বিন্ুব সংযোজক-রেখা সূর্যপথকে 
চাবভাগ্ে বিভক্ত কবে। অর্থাৎ বংদবও চার ভাগে বিভজ হয । 
হিপাবকাস নিজে পর্যবেক্ষণ ক'বে এবং তাব পূর্ববর্তী জ্যোতিবিদগণের 
পর্ববেক্ষণ-ফল আলোচনা ক'বে সিদ্ধান্ত গ্রহণ কধেন যে, বসম্তকাল 
(বেমস্তবিষূধন থেকে গ্রীগ্রাযন ) ৯৪ দিন এবং শ্রীপ্রকান্গ (শ্রী্মাযন থেকে 





চি 
রেখাচিত্র ১৯ £ সুর্বের অপভূর অবস্থান 
পৃথিবী, ০লৃত্তেব কেন 
০৮১-অধন বিন্দুতে সর্ষে অবস্থানের দিক 
নি: ু্যেব অবস্থান-দিক 
» বসন্ত বিযুবন, £.-হেমন্ত বিষুবন 
৫সশ্রীপ্মান বিশ্দু, ১-শীতাধন বিশ্ব 


হেমস্তবিুবন ) ৯২২ দিন দীর্ঘ। ৩৬৫৪ দিনে এক বংসর হয, এ তথ্যও 
তিনি জানতেন উপবে বণিত বৎসবেব চাবভাগ যথাব্রগে গ্রীঘ, 
হেস্ত, শত ও বসম্ত। এই চার খাতুব প্রত্যেক খাতুতে তুর্য একসম- 


১৮০ প্রাচীন জ্যোতিবিভা। 


কোণ পবিমাণ পণ্থ অতিক্রম কবে।॥ কিন্ত বংসবেব অধিকাংশ নমঘ 
অতিবাহিত হব গ্রীঘ্ঘ ও বসন্ত ধাতুতে । এর মধ্যে বসন্ত খাতুই সর্ধাপেক্ষা 
দীর্ঘ। অতএব, এই খাতুতেই সুর্যের গতি অন্ত খতু অপেক্ষা ধীব। 
লুতবাং এই খতুতেই হুর্ব অপভূতে অবস্থান কবে। মনে বর! যাক, 
দুর্ঘপথে 6 এবং ৪ বিন্দুর বথাত্রমে বসত্ত ও হেমন্ত-বিবুবন নির্দেশ 
কবে; এবং 5 ও 0 বথান্রমে শতায়ন ও গ্রীঘবান নির্দেশ কবে। 
অতএব ঢং এবং 055 বথাত্রমে, বিবুবন-বরেখা ও অযন-রেখা নির্দেশ 
করে। অপভূ 4 বিশ্ু, ৮ এবং 0-এব মধ্যবর্তী কোন স্থানে অবস্থিত । 
£ এব প্রকৃত অবস্থান নির্ণঘ কব অত্যন্ত জটিল । হিপাবকাসের 
গণনা! মতে 20/ কোণটব পরিমাণ ৬৫ ডিগ্রী এবং উৎকেন্দ্িকতাব 
পবিমাণ জট ॥ এতে পাওব! বায় যে, জুন গাসের প্রথম দিকে সুর্য 
ভপভুতে অবস্থান করে। 


এইভাবে জ্যামিতির সাহায্যে ূর্বেব গতি নির্দেশ কববাব পব বংসবের 
বিভিন্ন দিনে সুর্যেব অবস্থান-তালিকা গঠন কবা খুব কঠিন ব্যাপার 
নয । কেন্দ্র-সমীকবণেব সাহায্যে এই অবস্থান নির্ণঘ ও তালিকা গঠন কর! 
হতো । সুর্ষের প্রফ্ুত দ্রাঘিম1 এবং সমগতিতে চললে যে দ্রাঘিম! হয, 
এই দুই দ্রাঘিমার অত্তব অর্থাধ 556 কোণটিকে কেন্দ্র-সমীকবণ বলা 
হয। পর্যবেক্ষণের ত্রটব জন্ত এ সমন্ত ব্যাপাবে যে ফল পাওষা ঘাষ, 
সেগুলি ক্রটিহীন নধ। উৎকেন্্রিকতাব মান অধিকতব সুস্ম হলে এই- 
ভাবে নির্ণীত সুর্যের অবস্থানে এক মিনিটের বেখী পার্থক্য হব না। 


বিকেন্দ্িক বৃত্ত ছাড সুর্বেব গতির ব্যাখ্যা যে অন্তভাবেও দেওযা 
যেতে পাবতে, সে কথ হিপাবকাস জানতেন । যে এপিসাইকেল পববর্তী 
মৃগে জ্যোতিবিষ্া-গতে প্রাধান্ত বিভ্তাব কবে, সেই এপিসাইকেলেব 
সাহায্যে কিভাবে এই ব্যাখ্যা দেওযা যেতে পাবে কনিকৃস্‌-এব শর্ট 
“পোলনিষাস সে বিষরে ছিপান্নকাসকে অবহিত কবেন। কি হিপাবকাস 
।পিসাইকেল পদ্ধতি গ্রহণ না ক'বে বিকেন্রিক-বৃন্ত পদ্ধতিই গ্রহণ কবেন। 


হিপারকান সি 


চত্র 

ভূর্যেব গ্রতিব চাইতে চীদেব গতি জটিল। প্রা ২৯২ দিন পব 
অমাবস্থা বা পৃথিমা হুষ, অর্থাৎ সুর্যের সাথে তুলনা কবলে টাদকে 
এই সময়ে আবাব পূর্ব স্থানে ফিরে আসতে দেখা যায । এই সমঘকে 
ষ্াদেব যৃতিকাল ( ৪5:0০+0 09720৫. ) বা চান্দ্রমাস বলে। চাদ যেমন 
প্রতিদিন পুব দিক থেকে পশ্চিম দিকে সরে যাষ, দুর্ষেবও ঠিক তেমনি 
পশ্চিম দিক থেকে পুব দিকে গতি আছে।॥ তবে সুর্যের গতি চাদের 
গ্রতিব চেষে অনেক ধীর। সেজন্ত দুর্যেব ভুলনাষ পূর্ব অবস্থায ফিবে 
আসতে চাদেব একটু বেশী সময দরকাব হব । কোন স্থির তারাব সঙ্গে 
তুলনা ক'রে যদি চাদের এই পশ্চিম থেকে পুব দিকেব গ্তি বিবেচনা 
কবা যাষ, তা হলে দেখ! ধাব ২৭ দিন ৮ ঘণ্ট1 পবে চাঁদ আবাব পূর্বস্থানে 
ফিরে আসে । এই সমষকে চাদের নাক্ষত্র-মাস (8106758] 200211 ) 
বলে। পূর্বেই বলা হযেছে, হুর্যপথ ও বিষুবন্ব্ত দুইটি সম্পূর্ণ পৃথক বৃত্ত এবং 
উভষে উভবকে একটি নিদিষ্ট কোণে ছেদ কবে। চন্দ্রপথ এই দুইটি বৃত্ত 
থেকে পৃথক । চন্দ্রপথও খ-গোলকে একটি বৃহৎ ব্বত্ত। সুর্যপথকে এই 
চন্দ্রপথ দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। এই ছেদবিদ্দু দুইটিকে পাতবিচ্দু 
(8০095) বলে। চন্দ্রপথ দুর্বপথকে প্রা ৫ ডিগ্রী কোণে ছেদ করে। 
হিপারকাস সর্বপ্রথম এই কোণেব পবিমাশ নির্ষ কবেন। চন্দ্রেব গতি 
অতি বিচিত্র । সুর্যপথেব সাথে চন্দ্রপথেব নতি বদিও সর্যদা একই 
থাকে, কিন্ত পাতবিস্দু দুইটিব গতি আছে। সুর্যপথেব উপবে এই বিচ্ছু 
দুইটি পুব দিক থেকে পশ্চিম দিকে সবে বাব। সুর্যপথেব উপর পাত- 
বিদ্ুঘবেব পরিভ্রমণ কাল ১৯ বংসর। এজন্য এই পাতবিদ্রু দুইটির 
সাথে তুলনা কবলে, চন্দ্রের পূর্বস্থানে ফিবে আসতে কিছু কম সময 
দবকাব হব। এই সমযেব পরিমাণ ২৭ দিন & ঘণ্টা। একে দ্রাকোনি- 
টিক (70280592570 ) মাস বলে। নামটি বিশেষভাবে লক্ষণীষ | হিচ্ছু- 
পুধাণে ন্লাছব গ্রাসেব জন্য যেমন গ্রহণ হয, তেমনি গ্রীসের উপকথাতেও 
ড্রাগণেব গ্রাসেব জন্তই চন্্রপ্রহণ ও নুরযগ্রহণ হয়। অস্ত ব্টনেব সময, 
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সুর্য ও চন্দ্র বাছকে দেবতাদেব পংক্তিতে দেখিষে দেয় এবং বিষণ, 
জুদর্শন চক্র দিযে বাহুব মাথা কেটে ফেলেন ; সেই আক্রোশে প্লাই 
সুর্য ও চন্দ্রেব পিছনে ধাওয! কবে এবং মাঝে মাঝে তাদের গ্রাসও 
কবে। এই হু'লো৷ হিশ্দুপুরাণেব গল্প। বাহ এবং কেতুকেও হিন্দু- 
জ্যোতিবিগ্তাধ গ্রহ বলে বিবেচনা কব৷ হয । অন্তান্ত গ্রহের মা এদেবও 
গতি আছে। এই গ্রতিব কালই হচ্ছে বাহুমাস বা ড্রাকোনিটিক মাস। 

সুর্যেব গতি যেমন সর্বদা একই থাকে না, &াঁদেব গতিও সেইবপ 
বিভিন্ন সমযে বিভিন্ন পধিমাণেব হয। চাঁদে গ্রতিব অসমতা সুর্যের 
গতিব অসমতা অপেক্ষা অনেক বেশী । হিপাবকাসই সর্বপ্রথম আবিফার 
কবেন যে, আকাশে যে স্থানে চাদে গতি সবচেষে বেশী, সেই স্বান 
স্বিব নয়। এই স্থানটও গতিশীল । বিভিন্ন বংসবে আকাশের বিভিন্ন 
স্থানে টাদেব গতি সর্বাধিক হষ। অর্থাং ঠাদেব অপদূরক বেখাটিবও 
গতি আছে। প্রা ৯ বসবে এই বেখাটি একটি চক্র পূর্ণ করে। এই 
থেকে একটি চতুর্থ প্রকার মাসেব উৎপন্তি হব। অনুভূ বা অপভূ থেকে 
আবন্ত কবে পুনবাষ অনুভূ বা অপভূতে আসতে টাদেব যে সমঘ দবকাব 
হয, তাকে কোণিক (81010818560 ) মাস বলে। 

হিপারকাস এই চাব প্রকার মাসের প্রত্ঃেকটিব পরিমাণ অতি স্ুপ্- 
ভাবে নির্ণব কবেন। এব পূর্বে আব কেউ এত হুক্্ভাবে এই পবিমাণ 
নির্ণ্য করতে পারেন নাই। 

সুর্যেব গতি নির্দেশ কববাব জন্ত হিপাবকাস যেমন বিবেন্্িক স্বত্তেব 
কল্পনা কবেছিলেন, ঠাঁদেব এই বিভিন্ন প্রকাব জটল গতি নির্দেশ কবতেও 
তিনি একইভাবে বিকেন্দ্রিক বৃত্তেবই সাহায্য নেন। চাঁদের অপদূবক- 
বেখার গতি ব্যাখ্যা করতে যেষে হিপাবকাস বলেন যে, ঠাদেব বিকেন্দ্রিক 
সবত্তেব কেন্দ্র, পৃথিবীকে কেন্দ্র ক'বে অপর একট বৃত্তে পধিভ্রমণ কবে এবং 
৯ বসবে একটি চক্র পূর্ণ করে । তিনি আবো মনে কবতেন যে, চাদের 
বিকেন্দ্রিক ব্বস্তেব সমতল হুর্যপথেব সমতলকে & ডিগ্রী কোণে ছেদ কবে! 
এই লমতলটটিব একটি পশ্চাৎ গতি আছে; সেজন্য পাতবিশ্দু দুইটি গতিশীল 


বিকেন্রিক বৃত্তের সাহায্যে ছুর্যেব গতিব ব্যাখ্যা দেওয। যেমন সহঙ্গ, 
টাদেব গতি, বিশেষ ক'রে বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন গতি; সর্বাধিক গতিব 
গ্ান পবিবর্তন ইত্যাদির ব্যাখ্যা দেওযা তত সহন্জ নয। হিপাবকাস 
নিজেও এক বুঝতে পেরেছিলেন, কিন্ত কোন সদুত্তব দিতে পেবেছিলেন 
বলে মনে হয় না। 

গ্রহণ-্পহতি অবলম্বন ক'বে হিপাধকাস অত্যন্ত সম্তোষজনকভাবে 
টাদেব আযতন ও দুবদ্ব নির্ণঘ কবেন। সুর্য যে চাদ অপেক্ষা অনেক 
বেশী দূবে অবস্থিত, তিনি সে কথা জানতেন তিনি নান! ভাবে চাঁদের 
দুবস্ব নির্ণঘ কবেছেন এবং প্রত্যেকভাবেই দেখিষেছেন যে পৃথিবী থেকে 





বেখাচিত্র *০ ৪ ুর্বেব দৃবন্ব নির্ণয়ে আবিস্টাবকাসের পদ্ধতি 


চাদের দৃবন্ব পৃথিবীর ব্যাসেব ৫৯ ওপ। আর্নিস্টাফকাস এবং হিপাব- 


কাসের নিরণীত দুবত্ধ ও অনুপাত তুলনা করলে দেখা যায যে, পৃথিবী 
থেকে সুর্যের দৃবসব পৃথিবীব ব্যাসার্ধেব ১২০০ গুণ। কষেক শতাব্দী ধবে 
একেই প্রকৃত দুবত্ব বলে ধবা হযেছে। 


গ্রহসনূহ 


গ্রহ সন্ধে পূর্বেকাব কোন তৃথ্য হিপাবকাস পান নাই। সেলন্ত 
গ্রহেব গতি ব্যাখ্যা বববাব কোন চেষ্টাও তিনি ধরেন নাই। তবে 
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গ্রহ সম্থন্ধে তিনি অনেক পর্যবেক্ষণ কবেছেন এবং পববর্তী বৈজ্ঞানিকদের 
জন্য অনেক তথ্য রেখে গিষেছেন। 


তারা 

হিপাবকাসেব তাবাব তালিকাই' পৃথিবীব সর্বপ্রথম তাবা-তাদিকা। 
তাবা সন্বম্ধে ভাব অবদান অত্যন্ত গুকত্বপূর্ণ এবং সম্পূর্ণ মোঁলিক। 
্স্টপূর্ব ১৩৪ অন্দে বৃশ্চিক বাশিতে একটি নবতাবা! দেখা যায । এই 
নবতাবাটি দেখেই হিপাবকাসেব তাবাব তালিকা প্রণযনের ইচ্ছা হয়। 
তিনি মোট ১০৮০টি (কেহ কেহ' বলেন ১০২৮) তাবা এই তালিকা- 
ভুক্ত কবেন। সেই তালিকাতে প্রত্যেকটি তাবাব খ-অক্ষাংশ এবং খ-দ্রাঘি- 
মাংশের উল্লেখ করেন। তিনিই প্রথম উজ্জ্বলতা অনুসারে তারাগুলিকে 
ছষটি শ্রেণীতে বিভক্ত কবেন। তিনি যে সমস্ত মণ্ডলের উল্লেখ কবেন, 
সেগুলি প্রাযই ইউডক্সাস বণিত মগ্ডলসমূহেব অনুপ । দক্ষিণ আকাশেব 
কিছু তাবা অতিরিক্ত সংযোজন ছাডা হিপারকাসেব এই তালিকার 
এ পর্যস্ত বিশেষ কোন পবিবর্তন হয় নাই। তিনি অনেক জায়গাব 
এমন তিনটি বা তাব চেষে বেশী তাবাব উল্লেখ কবেছেন, যেগুলি একই " 
সরলবেখাব বা ব্বহৎ বৃত্তে অবস্থিত । এর সাহায্যে পরবর্তী যৃগে এই 
সমস্ত তারাব অবস্থানেব কোন পবিবর্তন হযেছে কিনা সহজেই বোবা 
যাষ। প্রা ১৬০০ বংসর পর্যন্ত, সামান্ত পবিবতিত অবস্থাতে, হিপাব- 
কাসেব এই তালিকাই একমাত্র নির্ভবযোগ্য তাবাব তালিকা বলে পবি- 
গণিত হাতে! । 

এই তাবাব তালিকা প্রণযন করতে ষেষে হিপারকাস অত্যন্ত গুস্বপূর্ণ 
একটি তথ্য আবিফাব করেন। এই তথ্যটি বিধুব-চলন তথ্য । তাৰ 
১৫০ বংসর পূর্বে টিমোকাবিস এবং আরিস্টিলাসের পর্যবেক্ষণের সঙ্গে 
কতকগুলি তাবাব অবস্থান তুলনা করতে গিষে হিপাবকাস দেখতে 
পান যে, বিষুবন-বিদ্ছু থেকে এ সমন্ত তারাব দুবত্বেষ পবিমাণেব 
পরিবর্তন হযেছে £ যেমন তিনি দেখতে পান যে, চিত্রা তাবাটির দুরত্ব 
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এ ১৫০ বংসবে প্রাষ ২ ভিষ্রী পরিমাণ বেড়ে গিষেছে ; আবে কতকগুলি 
তাবাব পূর্বেকাৰ অবস্থানেব সঙ্গে তাব নিজ পর্যবেক্ষণে প্রাপ্ত অবস্থান 
তুলনা ক'রে তিনি দেখতে পান যে, খন্দ্রাথিমাংশেব পবিবর্তন হযেছে, 
কিন্ত খ-অক্ষাংশের বিশেষ কোন পবিবর্তন হয নাই। এব কাবণম্বব্প 
তিনি সিদ্ধাত্ত কবেন যে" তারাসমূহেব নিজেদেব গতি থাকলে খ-দ্রাঘিমাংশ 
এবং খ-অক্ষাংশ, উভষ স্থানান্েবই পবিবর্তন হতে] ৷ খ-দ্রাঘিমাংশ নিন্- 
পণের আদি বিন্দু, অর্থাৎ বিধুবন-বিদ্দুব গশ্চাদগ্রতির জন্যই প্রত্যেক 
তাবারই খ-দ্রাধিমাংশেব ধৃদ্ধি হয। অবশ্য সমস্ত তাবাব ক্ষেত্রেই এই 
বৃদ্ধিব পরিমাণ একই পাওযা। যাষ নাই।॥ তাব কাবণ তৎকালীন সুক্ষ 
বন্ধপাতির অভাবে পর্যবেক্ষণে ত্রুটি । হিপাধকাস এই ক্রটিব কথ। বিবেচনা 
ক'বে স্থির করেন যে, বিষুবন-বিদ্ছু প্রতি বংসব ৩৬ সেকেও পবিমাণ 
পশ্চাদগ্মন করে । বর্তমানে আমব! জানি, বিষুবনেধ পশ্চাদগমনের বাধিক 
হাব প্রা ৫০ সেকেও। 

সুর্পথ ও খ-বিষুব, এই দুইটি বৃহৎ বৃর্ডের ছেদবি্দু: দুটিই বিযুবন- 
বিদ্বু। বিষুবন-বিদ্দুব গতিব অর্থ এই ছেদবিদ্দু দুইটির গতি। যে 
দুইটি ব্বহৎ বৃত্েব ছেদনে এই দুইটি ছেদবিন্বু পাওযা যাষ, সেই 
দুইট বৃত্তের বা তাদেব যে কোন একটি বৃত্তেব গতি থাকলে, তবেই 
ছেদ-বিল্দুর গতি থাকা সম্ভব। কিন্তু খ-অক্ষাংশেব কোন পরিবর্তন 
হব না। এতে বোঝা যাধ, সুর্ষপথেব কোন পবিবর্তন হয না। 
অতএব বিষুবন-বিশ্দুব পশ্চাদগ্মন খ-বিধুবেষ গতিব ফলেই হযে 
থাকে। হিপারকাস তাৰ পূর্বন্থবীদেব মত নিজেও হুর্যপথেব তীর্যকতা 
নির্ঘ করেন, কিন্তু এতে উল্লেখযোগ্য কোন পবিবর্তন দেখতে পান না । 
খ বিষুবেব গতি আছে, অথচ দুর্যপথের তীর্যকতাব কোন পবিবর্তন নাই, 
এব একমাত্র ব্যাখ্যা এই হতে পাবে যে, খ-বিষুবেব দমতল সমান্তবালভাবে 
পিছনেব দিকে, অর্থাৎ পূর্ব থেকে পশ্চিম দিকে সূরে যায। সেজন্যই 
খ-দ্রাঘিমাংশেব ব্দ্ধি হয। খ-বিধুবেধ পশ্চাদগমনেব ফলেই যে বিষুবন-চলন 
সংঘটিত হয, হিপারকাসই সর্বপ্রথম এ তথা আবিষাব কবেন। 
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বিষুবন-বিন্দুর প্রতি বৎসব কিছু পরিমাণ পশ্চিমে সবে যাওযাব ফলে 
এক বৎসর পূর্ণ হওযাব কিছু আগেই সুর্য এ বিন্দুতে উপস্থিত হয। 
বিধুবনের এই অগ্রচলন থেকেই হিপাবকাস বুঝতে পাবেন যে? দুইটি 





বেখাচিত্র ২১ £ হিপাবকাস কর্তৃক বিষুবনেব 
অগ্রগ্কতি নির্ণয পদ্ধতি , 


বিভিন্ন গ্রকাব বৎসবেব সংজ্ঞা দেওষ! যেতে পাবে । কোন একটি বিশেষ 
শ্থিব তারা থেকে আবন্ত ক'বে পুনবাষ এ তারাব নিকটে আসতে সুর্ষেব 
যে সময় দবকাব হয, তাকে এক নাক্ষত্র-বৎসব বা কেবলমাত্র সৌব- 
বংসব বল! হব ॥। আব বিধুবন-বিস্ছু থেকে আন্ত ক'বে পুনরাধ বিষুবন- 
বিশ্মৃতে ফিবে আসতে সুর্যেব যে সময দবকার হয, তাকে এক হ্রান্তীয 
(৮০15081) বসব বলা হয! উপবেব আলোচন1 থেকে বুঝতে পাবা 
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যায যে, ত্রান্তীয বসব অপেক্ষা! সৌববৎসব প্রায় ৫০ সেকেও দীর্ঘ। 
এই দুই প্রকার বংসবেব দৈর্ঘাই হিপাবকাস অতি সুস্মরভাবে নির্ণয় কবেন। 
হিগারকাস নিজে অনেকদিন ধবে যিধুবন ও অবন-বিদ্বু পর্যবেক্ষণ 
করেন; এব সঙ্গে তীব পূর্বস্থবীদেব পর্যবেক্ষণ তুলনা ক'বে তিনি ক্রান্ভীষ 
বংসরেব দৈর্ঘ্য নির্ণধ কবেন। হীস্পূর্ব ২৮০ অব আরিস্টাবকাস 
্রীনমাফন পর্যবেক্ষণ কবেন। তব এই পর্যবেক্ষণের সাথে, গ্স্টপূর্ব ১৩৫ 
অধেব শ্রীগ্রাষনের তুলন! ক'বে, হিপাবকাস সিঙ্গান্ত বেন যে, ভ্কান্তীয 
বংসবেব দৈর্ঘ্য ৩৬৫২ দিন অপেক্ষা তটত দিন অর্থাং প্রা ৫ সিনিট 
কগ। অর্থাৎ তাব মতে ৩৬$ দিন ৫ ঘণ্টা ৫6 মিনিটে এক-্রান্তীয 
বংসব। 

ঠাদ ও সুর্যের গতিবিধি সম্বন্ধে হিপাবকাস যে ব্যাখ্যা দেন, 
তার সাহায্যে সুর্প্রহণ ও চন্রগ্রহণ সম্বন্ধে ভবিষ্য্ানী কব! ভীব পক্ষে 
বেশ সহজ হযে পড়ে। সুর্য ও চন্দ্র যে মাঝে মাঝে অন্ধকার হযে 
যায, অতি প্রাচীনকাল থেকেই এ ব্যাপাবটা যথেষ্ট পভাবিত কারে 
আসছিল, এবং এ সম্থদ্ধে ভবিত্বদ্ধানী করবাব চেষ্টাও চলছিল। কিন্তু 
চাঁদ ও সুর্ষের গতিব কোন গারধিতিক ব্যাখা। না জানায বা না দিতে 
পাবাষ, এতদিন পর্যন্ত নিভুলিভাবে এই বিষযে ভবিস্বদ্ামী কৰা সম্ভব 
হয নাই । হিপার়কাসই সর্বপ্রথম এই ভবিস্তহ্বাণী করতে সক্ষম হন। 

র্ষেষ আলোতে পৃথিবীব ছাষা পড়ে। চগদ যখন এই ছাযাব 
ভিভবে পডে তখনই ভত্গ্রহণ হষ। অতএব চন্রগ্রহণের সমধ সুর্য ও 
চাদেব মাঝখানে পৃথিবী থাকে। আর সু্ধন্রহণের সময পৃথিবী ও 
হর্ষেব মাবখানে চাদ এসে পড়ে, ফলে চাদের ছায়া! পৃথথিবীব উপব 
এসে পডে, অথব। চাদ মাঝখানে খাকাধ হর্ষেধ কিছুটা আশ বা সপ্র্ণ 
অংশ পৃথিবীৰ কোন কোন জাষগা৷ থেকে ঢাকা পড়ে যাষ। গ্রহণের 
এই তথা আবিন্টটল এমনকি তার গূর্ববর্তী দার্শনিকগণও জানতেন 
বলে মনে হয। অবশ্ত সে সমযে এ সমস্ত তথ্য সাধাবণ্যে প্রকাশ 
কা হতো মা। দুই একজন শিল্ত অথবা নিজ নিজ গোষ্ঠীর কোন 
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লোককে ছাড়া অন্ কাউকেই এ তথ্য জানান ছতো না। গ্রহণের 
সঙ্গে একট] ভীতিব সম্বন্ধ অতি প্রাচীনকালে থেকেই গড়ে উঠেছিল । 

গ্রহণ সম্বন্ধে আলোচন! বন্পবাব প্রধান অস্গুবিধা এই যে, নুর্যপথ 
ও চন্দ্রপথ অভিন্ন নব ॥ দুটে। পথ যদি একই হতো, তা হলে প্রতি 
অমাবন্যাতেই চাদ, পুথিবী ও সুর্ষের মাঝখানে এনে সূর্যগ্রহণ ঘটাতো, 
আব প্রতি পূণিমাতে পৃথিবী, নুর্য ও চীদেব মাবখানে এসে চন্্গ্রহণ 
ঘটাতো। কিন্ত সুর্বপথ ও চন্দ্রপথের সমতল দুইটি পরম্পবকে প্রাম & 
ডিগ্রী কোণে ছেদ কবে। পুণিমাব সময ঘখন চীদ ও পৃথিবীব প্রতি- 
বোগ  (০00০51500 ) হয, তখন এদেব খন্দ্রাঘিমাংশেব পার্থক্য হব 
১৮০ ভিগ্রী আব অনাবস্যাষ চীদ ও পৃথিবীব যখন সংযোগ (০০:35:07 
8০) হব তখন এদেব উভযষেবই একই খন্দ্রাঘিগাংশ থাকে । কিন্ত 
এই দুই সমযের মধ্যে চাদ ও সুর্যেব অক্ষাংশের পার্থক্য ৫ ডিগ্রী পর্যন্ত 
হতে পাবে। অর্থাৎ পুণিমাধ সমর চাদ, পৃথিবীর ছাযাব বাইরেও থাকতে 
পাবে এবং অমাবস্যার সম্ব চাদ, পুথিবী ও সুর্যের মাঝখানে নাও 
আসতে পাবে। অতএব পূণিমাব দমধ চন্দরগ্রহণ এবং অমাবন্তাঘ সগধ 
ভুর্বগ্রহণ ছবে কিনা, সেট! নির্ভব কবে চাদের অক্ষাংশেব উপবে । পাত- 
বিচ্দুঘ নিকটে থাকলে চাদের খ-অক্ষাংশ কম হবে, আর পাতবিদ্দু 
থেকে দূবে থাকলে চাদেব খ-অক্ষাংশ বেশী হবে। অতএব পাতবিশ্দু 
থেকে চন্দ্রে, দৃবত্বের উপবই গ্রহণ হও! বা লা হওযা! নির্ভর কবে। 
অতএব চাঁদ এবং চন্দ্রপথেব গতি জানা থাকলে গ্রহণ সম্বন্ধে ভবিস্বন্থাণী 
কব! সহজসাধ্য হয | এই দুইট! গতি সন্বন্ধেই হিপাবকাস বিশেবভাবে 
অবগত ছিলেন ॥ অতএব তাব পক্ষে গ্রহণ সম্বদ্ধে ভবিস্তদ্বাণী করা মোটেই 
অসম্ভব ছিল না৷ 

দুর্বগ্রহণ সন্বন্ধে একটা বিশেষ সমস্যা দেখা দেব । পূর্ববর্তী কোন 
জ্যোতিবিদ এ ব্যাপাব লক্ষ্য না কবলেও, বিষষটি হিপাবকাসের দুষ্ট 
এডাব নাই । পুথিবীর ছাযার ভিতবে চাদ প্রবেশ কবলেই চন্দ্গ্রহণ 
হব। এজন্ত চন্দরগ্রহণ পৃথিবীব যে-কোন জারগা থেকে, এমনকি পৃথিবীর 
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বাইবে থেকেও দেখা যায। যেমন পৃথিবী থেকে বৃহস্পতিব চন্রগ্রহণ 
দেখা যায । বিত্ত ু্যগ্রহণ সম্পূর্ণ ভিন্নবপ ঘটন1 | দর্শক ও ন্ুর্যেব মাব- 
খানে উাদ এসে পড়াতে, দর্শক নুর্যকে দেখতে পাষ না, ব! সুর্যের সামনে 
চাদকে দেখতে পাষ। এ ঘটনা দর্শকেব অবস্থানের উপব নির্ভব করে । 
সেজন্ভ পৃথিবীব সমস্ত জাগা থেকে একসঙ্গে হুর্যগ্রহণ দেখ! যাব না। 
কু্বগ্রহণ সন্ধে ভবিব্ঙ্গাণী কবতে হলে দর্শকেব অবগ্থানেব বিষষও বিবে- 
চন! কবতে হব 1 হিপাব্রকাস এবং আবে অনেকেই চন্দ্রহগ্রণ সম্বন্ধে 
ভবিষ্তথান্ট অনেকটা নিরভূলিভাবেই কবেছেন ; অবশ্য দুই-্এক ঘণ্টা সমযেব 
পার্থক্য কোন কোন সময দেখা! গিষেছে, কিন্ত সূর্যগ্রহণ সম্বন্ধে ভবিহ্বঘাণী 
কোন সমযেই নিরভূ'ল হয নাই । 

হিপাবকাস সম্বন্ধে বিখ্যাত ফবাপী গণিতবিদ, দ্ধ লহ্বর, তীব প্লাচীন 
জ্যোতিবিদ্ভার ইতিহাসে" বলেছেন, “হিপাবকাসেব আবিফাব পববর্তা 
সমন্ভাসমূহেব সমাধান, সংশোধন, তাব লিখিত গ্রন্থের সংখ্যা এবং অসংখ্য 
গ্রণনা ইত্যাদিব কথ! চিন্তা কবলে, মনে হয, কি একটা বিবাট প্রতিভ। 
এই হিপাবকাস । এক! নিঃসলেহে বলা চলে যে, প্রাচীনকালে এত বড 
পণ্ডিত আব ছিল না ।” 


হিপারকাদের পরবর্তী তিনশত বদর 


হিপাবকাসেব হৃত্যুষ পবে তিনশত বৎসব জ্যোতিবিগ্ভাব ইতিহাস 
একেবাবে শূন্ক ॥ এই সমযে বিশেষ উল্লেখযোগ্য কোন জ্যোতিধিদেব 
সন্ধান পাও! বাষ না । তবে এই সমযে জ্যোতিবিদ্যাকে জনপ্রিষ কববাৰ 
যে একটা প্রবাস চলছিল, সেট! বুঝতে পাবা যা । এ সমযে জ্যোতি- 
'ধিগ্তাব কষেকখানা পাঠ্যপুস্তক প্রণষন বব! হয। অতি সহ্গ ও সাবলীল- 
ভাবে পূর্ববর্তী জেযাতিধিভ্রানেব তথ্যগুলি এই সমস্ত পাঠ্যপুস্তকে আলো- 
চন! কবা হয। এই সগস্ত বইষেব কল্যাণে সাধারণ লোকেরাও 
জ্যোতিবিদ্ভাতে উৎসাহী হযে ওঠেন। হ্রীস্টীষ প্রথম শতাব্দীব প্রথম 
অর্ধে বোভ্‌সেব অধিবাসী জেগিনাস 'জ্যোতিবিস্বা পবিচষণ (215770069 
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০£ £915000্ ) নামে একথান! পাঠ্যপুত্তক প্রণৰন কবেন। এ বইতে 
তিনি প্রধানতঃ গোলকীঘ জ্যোতিবিদ্ঞা (8011922051 5810110105 ) 
সম্বব্ধে আলোচনা কধেছেন। (জগিনাসেব সমসামধিক অথবা ভার 
পরবতাঁ যুগেব লোক,» র্লিওমেডিস আব একথানা জ্যোতিবিজ্ঞানেব 
পাঠ্যপৃন্তক প্রণষন কবেন। এ বইখানার নাম 'খ-বস্তসমূহেব তথা 
(25015 ০1 75892015 7390$98) ॥ এ বইখানাতে প্রধানতঃ দার্শনিক 
পসিডিনিযাসেব আলোচনাই কবা হযেছে । গ্রহসমূহ' সম্বন্ধে এ বইতে 
বিশেষ কিছু বলা হয নাই; কেবলম্রান্র এদেব যৃতিকাল এবং সুর্যপথ 
থেকে তাদেব দৃবত্ব সম্বন্ধে উল্লেখ কব! হষেছে। এব পবে স্মার্থাৰ 
অধিবাসী থিওন প্রলীত 72505550427 2%2 14276721221 525- 
16065 25207 2751 £52%1 20 2%6 5:£29 ০ 4740 বইখানা বিশেষ 
ভাবে উল্লেখবোগ্য । অনেকে মনে করেন, থিওন টলেমীব সমসামধিক | 
আবাধ কেউ কেউ বলেন যে, তিনি টলেমীর পূর্ববর্তী সগযেব লোক । 
তব পম্তকে তিনি গণিত, সঙ্গীত ও জ্যোতিবিগ্ভাব আলোচনা কবেছেন। 
তার এ বইষেব জ্যোতিবিজ্ঞানেব অংশ এতকাল অজ্ঞাত ছিল?! কেবল 
মাত্র ১৮৪৯ খ্রীষ্টাব্দে মার্টিন এই অংশ প্রকাশ কবেন। 


আকাশেব তাবা যে কোন গোলকেব উপর অবস্থিত নব, পৃথিবী 
থেকে বিভিন্ন তাবার দূরত্ব যে বিভিন্ন হতে পাবে, এ সমস্ত বিষষে 
এই বইগুলিতে আলোচনা কব! হযেছে! অবশ্য তাবার দৃবত্ব নির্ণঘ কব- 
বাব কোন পদ্ধতি এই বইগুলিতে দেওষা হষ নাই । এই সমস্ত পুস্তকে 
বল! হযেছে যে, পৃথিবী থেকে সুর্য ও তাবাসমূহ এত দুধে অবস্থিত 
যে সুর্য থেকে পৃথিবীকে একটি বিদ্দুব মত দেখায, আব কোন তারা 
থেকে পৃথিবী দেখাই যাষ না। বুধ ও শুক্র, সুর্যের চাবদিকে আবর্তন 
ধরবে, এমন একটা আভাসও এ সগস্ত বইতে পাওষা বাধ । এই সগষে 
এপিসাইকেলেব সাহায্যে গ্রহের গতিপথ নির্ণযেব চেষ্টা করা হযেছিল 
বলে মনে হয, কিন্ত বিশেষ অগ্রগতি হয নাই । 


টলেমী ১৯১ 


টলেমী 

ক্ুডিষাস টলেমিকাস টলেমীব প্রভাব প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা-জগতে 
অতুলনীষ । প্রা দুই হাজাব বংসব পর্যন্ত জ্যোতিবিস্তা সম্বন্ধে ভাব মতকে 
প্রাষ বেদবাকে্ব মত মনে কবা হতো।। তাব প্রচলিত পদ্ধতি টলেমীব 
পদ্ধতি নামে প্রসিদ্ধি লাভ ক'রে এসেছে। 

হিপাবকাসেব পধেব তিনশত বৎসব পাশ্চাত্য জ্যোতিবিগ্বা"জগৎ অদ্ধ- 
কাবান্ুন্ন। কোন দার্শনিক বা জ্যোতিবিদেব কোন উল্লেখ পাওষা বাষ 
না। শ্রীস্টীব প্রথম শতাব্দীতে আলেবজান্ত্িষাতে দসিজেনিস নামে 
একজন জ্যোতিবিদেব নাম শোনা যায । পঞ্জিকা সংগ্কাবেব সময জুলিবাস 
সিজাব এব পবামর্শ গ্রহণ কবেন বলে জানা যাষ। ইনি হুর্য ও চন্েব 
আপাত দৃশ্ব-ব্যাসেব পরিবর্তনে উল্লেখ কবেছেন বলেও জান! বাষ। 
এ ছাডা টউলেমী নিজে উল্লেখ করেছেন বে, শ্রীস্টীষ ৯২ অন্দে বিঘীনিষাব 
এন্রিপপা কৃত্তিকাব সমাববণ (০০০০1/৪6০% ) পর্যবেক্ষণ কবেন এবং 
বোষে মেনেলাউস চিত্রা এবং বিটা-স্কবপিব সমাবরণ পর্যবেক্ষণ কবেন। 
এ"দেব ছাড়া পর্যবেক্ষণ-জ্যোতিবিগ্ভাষ হননতো। আবো৷ অনেকেৰ অনেক 
অবদান আছে । কিন্তু তত্বীব জ্যোতিবিস্তায় হিপারকাসেব পবে তিন শত 
বংসবেধ ভিতরে ষে আধ কার্পো কোন অবদান নাই, একথা নিঃসন্দেহে 
বল। চলে । 

টলেমীব জীবনী, সম্বন্ধে বিশেষ কোন কথাই জান! যায না । এইমাত্র 
জান! যাষ যে, শ্রীস্টীষ ছিতীধ শতাব্দীতে তিনি আলেবজান্ত্িযাতে 
বসবান কবতেন। সম্রাট আলেবজাগাব মিশব জষ কবে, তাব সেনাপতি 
টলেমীকে সেখানকার শাসনভার দিষে আসেন । তাবই বংশধরগণ মিশবে 
তিনশত বৎসব বাজন্ব করেন। জেযোতিিদ টলেমী বাজবংশসম্ুত ফিনা 
সে সম্বদ্ধে সন্দেহ থাকলেও তিনি যে টলেমীবংশীয় রাজ ছিলেন না, সে 
সম্বন্ধে কোন সন্দেহ নাই। জুলিয্লাস সিজ্াব তাব উপশত্বী ক্লিওপেট্রাকে 
তদীয় শিশুভ্রাতা ভ্রযোদশ টলেমীর সাথে বিয়ে দেন। ক্লিওপেট্রা ভাব 
স্বামী ও ভাইকে হত্যা কবেন এবং তাব (সম্ভবতঃ জুলিযাস সিজারেব ) 


১৯২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


পুত্র চতুর্দশ টলেমীকে মিশবেব সিংহাসনে উপবেশন কবান। ইনিই 
টলেমী-বংশীষ শেষ বাজা এবং শ্রীস্টপূর্ব ৩০ অন্দে এঁকে হত্যা ক'রে 
অগ্নাস্টাস মিশবের সম্রাট হন। টলেমী-বাজবংশ এখানেই শেষ হবে 
ঘাষ। অতএব জ্যোতিধিদ টলেমীব মিশবের বাজ! হওয়াব কোন 
সম্ভাবনাই ছিল ন|। 

টলেমীব পর্যবেক্ষণ সম্বন্ধে সর্বপ্রথম উল্লেখ পাওষা যাষ হাড্রিরানের 
একাদশ বর্ষে, অর্থাৎ ১২৭ শ্রীস্টাব্যে এবং তার সর্বশেষ পর্যবেক্ষণ ১৫০ 
প্ীস্টাবে হযেছিল বলে উল্লেখ পাওয়া যায । তিনি এণ্টোনাইনেব প্রথম 
বর্ষে অর্থাৎ ১৩৭ খ্রীষ্টাব্দে তারাব তালিক। প্রণযন কবেন বলে জানা 
যার । 75020572555 ০ 2125 নামে তাব ছোট বইখানা এণ্টোশ 
নাইনের দশম বর্ষে বচিত বলে উল্লেখ আছে । এই বইখানা মিশবেব 
বাজ প্রথম টলেমী বা টলেমী সোটারেব নামে উৎসগকিত হয়েছে বলে 
অনেকে জ্যোতিবিদ টলেমীকে বাজবংশজাত বলে মনে করেন। 

উলেমীব গ্রন্থ “আলমাজেন্ট' মধ্যবুগে একমাত্র প্রামাণ্য গ্রন্থ বলে বিবে- 
চিত হাতো৷ । এই বইখানাকে মধ্যযুগীয় জ্যেতিবিদ্ঠাব বাইবেল বললেও 
অততযুক্তি করা হয না। গ্রীক জ্যোতিবিজ্ঞান সম্বন্ধে আমাদের জ্ঞান এই 
বইবের সাহায্যেই পেষে থাকি। 'আলমাজেন্ট' কথাটি ঠিক টলেমী 
ব্যবহাব কবেন নাই । তাঁব বইযের পাওলিপিব নাম ছিল 14874 
০:59 (1192813 552068529 ) বা বৃহৎ সংকলন। একে ভারতীষ 
সংছিতাব সাথে তুলনা কবা যেতে পাবে। সংহিতাধ মতই 719251ঃ 
55065509 ধর্মীয় পুস্তকেন্ মর্ধাদা লাভ কবেছিল । টলেমী নিজে অন্তাত্র এই 
বইখানাকে ।+4971479গ ০৮%৮৭৮৪ বা গাণিতিক সংকলন বলে উল্লেখ 
করেছেন। আববী অনুবাদকগণ, এ বইষেব বিশালত্ব দেখে এবং এব 
বিষষ-বস্ততে মুদ্ধ হয়েই হোক অথব! অসাবধানতা বশতই হোক, 1457) 
বা বৃহৎ শব্দাটকে 45/:০% বা ব্বৃহত্তম” বলে অনুবাদ কবেন। পববতাঁ 
যুগে বইখানাকে সম্মানিতভাবে নির্দেশ কববাঘ জন্ত এব পূর্বে £1-015৩) 
বটি যোগ ক'বে একে 81-088190-তে পধিণত কর হব । আববী 


টলেমী ১৯৩ 


থেকে পুনবাব লাটিনে অনূদিত হওয়ার সময় একে £17২58985) এবং 
পরবে £1709859৮ র্ুপান্তবিত কবা হয । 

'আলমাজেস্ট' ছাডা টলেমী ছোট ছোট আবো কয়েকখানা গ্র্ 
বচনা করেন বলে জানা যাষ । এব মধ্যে তীব প্রণীত ভূগোল সর্বাপেক্ষা 
উল্লেখযোগ্য । আলোকবিদ্যা (06:09) সন্বন্ধেও তিনি একখানা গ্রন্থ রচনা 
করেন বলে অনেকের ধাবণ1। অনেকে বলেন, এই আলোকবিষ্া গ্রন্থে 
তিনি আলো প্রতিসবণ সম্বন্ধে আলোচনা কবেছেন এবং প্রতিসরণেব ফলে 
আর্কাশেব খ-বস্সমূহ উচ্চতব স্থানে দেখা যায়, এ সন্বদ্ধেও আলোচন! 
করেছেন। 

পর্ববাঁ জ্যোতিবিদগগণের কার্ধাবলীই হচ্ছে 'আলমাজেস্টে'ব ভিত্তি । 
বিশেষ করে হিপারকাসেধ কার্যাবলী মতবাদ এর মৃল ভিত্তি। গ্রন্- 
খানাব অনেক জাবগাতেই টলেমী হিপারকাসের উল্লেখ করেছেন এবং 
ঠাব প্রতি গভীব শ্রদ্ধা প্রকাশ কবেছেন। 

জ্যোতিবিগ্ঠার ইতিহাসে “আলমাজেস্টে'ব ভূমিকা অত্যন্ত গুবন্বপূর্ণ ৷ 
যদিও এই গ্রন্থের বিষমবস্তর অনেক কিছুই এর পূর্বে আলোচনা! কৰা 
হযেছে, তবুও এঁতিহাসিক অব্বদানেব জন্ত এ গ্রন্থ সম্বন্ধে সংক্ষেপে 
আলোচনা কৰা ছবে। 


“আলমাজেন্ট' 

'আলমাজেন্ট' মোট ১৩ খণ্ডে বিভক্ত। প্রথম দুই খণ্ডে সাধারণ 
প্রত্যক্ষ তথ্যসমূহের আলোচনা কর! হযেছে । এর মধ্যে খ-গোলকের 
দৈনিক গতি এবং সুর্য, চন্্ ও গ্রহসমূহেব বিশেষ গতির বিষযও আছে। 
এ ছাডা দিবাভাগেব দের্ঘ্া, পৃথিবীর বিভিন্ন অংশে তারাসমূহেন্র উদ্য 
ও অন্ত সন্বছ্ধেও আলোচনা কব! হযেছে। গ্োলক-ব্রিকোণমিতির 
কতকগুলি গুকন্বপূর্ণ সমস্যার সমাধান কব হযেছে এবং যথেষ্ট পবিমাণে 
শু ও বিস্তৃত কতকগুলি তালিকার সংযোজন করা হবেছে। এই দুই 


খওকে প্রকৃতপক্ষে 'আলমাজেস্টে'ব ভূমিকা বলা চলে । এই ভূমিকার 
১৩-_ 


১৯৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


প্রধান আকর্ষণীয় বিষষ হলো, টলেমীব প্রথম স্বীকার্য (90521855), 
পৃথিবী গ্রোলকাকার্প ৷ টলেমী বিভিন্ন মতে সমালোচন! ক'বে অন্ত সমস্ত 
মতবাদ প্রত্যাখ্যান করেছেন। পৃথিবী গোলকাকাব, ভার এই মতের 
সপক্ষে তিনি, অনেক প্রমাণও দিষেছেন। তাব ভিতবে উচ্চতব স্বানে 
আরোহণ করলে পৃথিবীব অধিকতব অংশ দৃষট্টিগোচব হওয়ার কারণ 
যে পৃথিবীব গ্রোলাকৃতি এ প্রমাণও তিনি দিষেছেন। কিন্ত চন্্রগ্রহণের 





রেখাচিত্র ২২ £ টলেমীর ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদ 


সমষ পৃথিবীর যে ছাষা চশাদেব উপবে পড়ে, তার আফাব গোল, 
অতএব পৃথিবী গোল, এ প্রমাণের উল্লেখ তিনি কোথাও কবেন নাই৷ 


টলেশী ১৯৫ 


তিনি বলেছেন, আফাশ গোলাকাক্ধ, পৃথিবী তার কেন্দরস্থলে অবস্থিত 
এবং আকাশ নিজ অক্ষের উপব আবতিত হয । মেক্স প্রদক্ষিণকারী তারা 
সমূহ দেখলেই এ কথা বিশেষভাবে বুঝা! যাষ। পৃথিবী যে আকাশের 
কেন্ত্রস্থলে অবস্থিত, তাব প্রমাণ শ্বর্ূপ তিনি বলেন, পৃথিবী; যদি আকাশের 
কেন্রুস্থলে অবস্থিত না হযে, কোন একদিকে আকাশের বেশী কাছে 
থাকতো, তা হলে আকাশেব সেদিকে তারা সংখ্যা বেশী দেখা যেত 
এবং সেদিকে তাবাদেব আধতনও বড় বলে মনে হুতে1। এই কারণে 
আকাশের তুলনাষ তিনি পৃথিবীকে একটি বিশ্বু বলে মনে কবেন। তিনি 
আবে! বলেন, পৃথিবীর দিগস্ত আকাশকে খ-বিষুবে ছেদ করে । এব 
পরেই তিনি আবার বলেছেন, পৃথিবী যদি আকাশের বেন্দে অবস্থিত 
না হযে খ-অক্ষেব উপরে কোন মেকর নিকটবতাঁ জাষগাষ অবস্থান করতো, 
তা হলে দিগন্ত আকাশকে খ-বিষুবে ছেদ না৷ কবে, কোন একটি ক্ষুদ্র 
বন্তে (90811 01:01) ছেদ করতে] । 

তিনি বলেন, পৃথিবীর কোন সরলগতি নাই। কেননা সরলগতি 
থাকলেঃ কোন একটি নির্দিষ্ট স্থান থেকে সে গতির আবন্ত হতে হবে। 
কিন্ত সেবপ স্থান কোথাও নাই। এ ছাড়া ভারী বন্তরসমূহ বিশ্বের 
কেন্্র অথাৎ পৃথিবীব দিকেই পড়ে ॥ পৃথিবীর যদি কোন গতি থাকতো 
তা৷ হলে সে গতি পৃথিবীব বিবাট ভবেব অনুপাতে অত্যন্ত প্রচ হতো! । 
ফলে অল্ ভব-বিশিষ্ট পণৃপাখীসমূহ. বাতাসেব ভিতবে ছিটকে পড়তে! । 
পৃথিবীর নিজ অক্ষেব উপর আবর্তনের কথাও তিনি ভেবেছিলেন। তিনি 
বলেছেন, পৃথিবী যদি নিজ অক্ষের উপর আবর্তন কবতো, তা হলে 
সমস্যা» সমাধান অনেক সহজ হতে! | কিন্ত পৃথিবীর বিবাট আধর্তন- 
গ্রতিব সঙ্গে তাল রাখতে না পেয়ে গণুপক্ষী ইত্যাদি বিদ্ষিপ্তভাবে চার- 
দিকে ছড়িযে পড়তো ; পৃথিবী স্থিতাবশ্থা সম্ভব হাতে! না 

অতএব দেখা যাচ্ছে যে, টলেমীব মতবাদ তীব পূর্ববর্তী জোতিবিদ- 
গণের মতবাদেব বাইরে কিছুই নয। তবে একটা পার্থক্য বিশেষভাবে 
লক্ষ্য করা ঘায়। পীথাগোরাস প্রন্ৃতি গ্রীক মনীষিগণ নিজেদের 


১৯৬ প্রাচীন জেযোতিবিস্তা 


মতবাদকে একমান্র সত্য বলে মেনে নিষেছিলেন । ধিক মতবাদকে তার! 
মিথ্যা ও অসত্য বলে উডিষে দিষেছেন। সে সম্বন্ধে কোন আলোচনা 
করবার মত ধৈর্যও তাদের ছিল না। কিন্ত টলেমী সমস্ত মতবাদকেই 
্বীকার্য বলে মেনে নিষে, একটি একটি কবে যাচাই কবেছেন। তার যুক্তিতে 
টিকলে, অন্ত মতবাদ মেনে নিতেও হযতো! তাৰ আপন্তি থাকতে ন!। 

“আলমাজেস্টে'বর তৃতীয় খণ্ডে সুর্ব ও বংসব সম্বদ্ধে আলোচন! কব! 
হয়েছে। এখানে তিনি হিপারকাসেব মতবাদের বাইরে কিছুই বলেন 
নাই। 

চতুর্থ খণ্ডে টলেমী মাস ও টীদ সঙ্থদ্ধে আলোচন| করেছেন এবং 
এখানেই তীর গুন্বপূর্ণ আবিষ্ধারের সদ্ধান পাওয়া যাষ। চগ্্রপথের 
নিজন্ব একটা গতি আছে এবং এব অপদৃবক-রেখার একটা আবর্তন 
বেগ আছে। অপদূরক-বেখাব উপরে চত্রের বিকেন্ত্িক অবস্থানের জন্ 
তা গতি অনিয়মিত ॥ একে কেন্দ্র-সম্মীকবখ বলে । টলেমী আবিফাব 
কুবেন যে, এই সমস্ত বৈষম্য ছাড়া ছুর্ষের অবন্থানের উপরেও চন্দ্রের গতি 
নির্ভরশীল এবং সেজনু। কিছু অসমতার হৃট্টি হয। এই কারণে চন্দ্রের 
গ্রতিব যে অসমত! হয, তাকে ৪৬5০৫১০, বলে । হছিপাবকাসেব গণনা 
অনুষাম্সী টাদেব যেন্প অবস্থান হওষার কথা, তাব সঙ্গে দৃশ্ত-অবস্থান 
তুলনা ক'বে টলেমী দেখতে পান যে, পুণিমা ও অমাবস্তাতে এই দুই 
অবশ্থানেব ভিতবে যথেষ্ট মিন থাকলেও, অন্য সমযে এই দুই অবস্থানেব 
মধ্যে যথেষ্ট পার্থকও আছে । নুর্যগ্রহণ ও চন্ত্গ্রহাণের সম অর্থাৎ অমা- 
বন্যা ও পূর্ণিমাতে চন্দ্রের অবস্থান পর্যবেক্ষণ করেই হিপারকাসেব মতবাদ 
সট্টি ছয। এই মতবাদকে দ্ুপ্রতিষ্ঠিত করবার জগ্ টলেমী পূর্ণিমা এবং 
অমাবস্যা ছাড়া অন্ত সমযেও চন্দ্রেষ অবস্থান পর্যবেক্ষণ কবেন এবং তাৰ 
ফলেই তিনি এই অসমতা আবিঞার করতে সক্ষম হন। এই অসমত 
দেখানোর জগ্ভও একটি 59:950]15 এবং একটি 09£5:£9:06-এব প্রমো” 
জন হব । টলেমীব মতবাদ এত বুক যে, তাব গণনা ও পর্যবেক্ষণে কোন 
সমযেই ১০ মিনিটেব বেশী পার্থক্য হয নাই। 


টলেমী ১৯৭ 


এখানেই 8০:০5০5 মতবাদের দুর্বলতা অতি প্রকটভাবে ধরা পড়ে 
এই মতবাদ অনুসারে কোল কোন সময়ে টাদেব দূরত্ব অন্ত দমষেব চেষে 


০ কাশি 





বেখাচিত্র ২৩ £ এপিসাইকেল ও ডেফারেষ্ট 
9/7এপিসাইকেলেব কেন্্র 
বিশ্ৃচিহ্িত বড় শ্বত্তট ডেফাকেট ও ছোট বুটিত্ত এপিসাইকেল 


দ্বিগুণ হওষ। উচিত, অর্থাৎ কোন সমধ টাদেব ব্যাস অন্য সমযেব চেষে 
হিগুণ হওযার কথ! । কিন্তু পর্যবেক্ষণে কোন সমযেই এবপ দেখা যায না। 
চাদেব ব্যাসার্ধ সব সমযেই প্রা একইব্প থাকে । টলেমী এই অসঙ্গতি 
লক্ষ্য করেছিলেন বলে মনে হয়, কিন্ত তিনি এব কোন ব্যাখ্যা দিতে 
পারেন নাই। 

“আলমাজেস্টে'র পঞ্চম খণ্ডে টলেমী প্রধানতঃ আস্তাবলাবেব বিবরণ 
দিষেছেন। এই একটিমাত্র বন্ধই ছিল তীর প্রধান সহাষ। আত্তান্- 
লবেব বিববণের পবে তিনি চন্দ্রেব লম্বন এবং হুর্য ও চন্দেব দুবত্ব সব্বন্ধ 
আলোচনা ফরেছেন। লঙ্নের সাহায্যে টলেমী যেভাবে চন্দ্রের দৃবত্ব 
নি্ঘ করেন, বর্তমানেও অনেকটা সেই একইভাবে চন্দ্রের দুবন্ব নির্ণয় 
কর! হষ। এইভাবেই টলেমী প্রমাণ কবেন যে, পৃথিবী থেকে চন্দ্রের দৃবন্ব 
পৃথিবীব ব্যাসার্ধেব ৫৯ গণ। এবপরে তিনি হিপারফাসের গ্রহণ-পদ্ধতি 
অনুসারে হুর্ষেব দূরত্ব নির্ণষের চেষ্টা করেন। এবং পৃথিবী থেকে সুরে 


৯৯৮ 


দুরত্ব পৃথথিবীব ব্যাসার্ধের ১২১০ গণ 
বলে প্রমাণ করেন | কিন্ত এই দুরত্ব 
ভুর্ষের প্রকৃত দূরত্বের ২০ ভাগেব এক 
ভাগ মাত্র 1 

'আলগাজেস্টে'র বষ্ঠ খণ্ডে গ্রহণ 
সগ্ধন্ধে আলোচনা করা হয়েছে এবং 


সেখানে হিপাবকাসের মতবাদেবই 
পুনরান্বতি কর! হযেছে । 


“আলমাজেস্টের সপ্ডগ ও অষ্টম 
খণ্ডে একটি তারার তালিকা এবং 
বিষুবনের গতি সম্বন্ধে আলোচনা কর! 
হয়েছে! তালিকাটিতে মোট ১০২৮টি 
তারাব উল্লেখ আছে এবং এব ভিতরে 
তিনটি তারার দুইবাব ক'বে উল্লেখ 
করা হযেছে । টলেমীর এই তারাব 
তালিক! এবং হিপারাকসের তারার 
তালিকার ভিতরে প্রকৃতপক্ষে কোন 
পার্থক্যই নাই। এমনকি রোড,স্‌ 
থেকে হিপারকান যে সমন্ত তারা 
দেখতে পান নাই, কিন্ত আলেক* 
জান্দিযা থেকে উলেমী দেখতে 
পেতেন যে, সে সগঘ্ত তারাও 





প্রাচীন জ্যোতিথিস্ত] 


৯ 
বেখাচিত্র ২৪ £ গ্রহণ-পদ্ধতি অনুসাবে সুর্য ও চন্দ্রের দুবন্ নির্ণব 


গ্রহণশ্দমবে 


7-ভুর্ষেব কেন্দ্র, ঘ.-পৃথিবীধ কেন্দ্র 


1 -্চন্ছের কেন্দ্র 


300, 9সপৃথিবীব ছামাশদুর সীম! 


টলেমী ১৯১ 


উলেমীর তালিকাতে নাই'। হিপারকাসেব মতে বিষুবনেব গতি বাধিক 
৩৬ সেকেণ্ড। এই গতিব হিসাবে টলেমী হিপারকাসের তালিকাব তাবা* 
সমুহের পবিবতিত অবস্থান দেখিষেছেন মাত্র । তিনি নিজে পর্যবেক্ষণ 
ক'বে কোন তালিক৷ প্রণষন কবেছেন বলে মনে হয না । 
'আলমাজেস্টে'ব শেষ পাঁচ খণ্ডে গ্রহেব গতি সম্বদ্ধে আলোচনা কর! 
হয়েছে। জ্যোতিবিষ্ভাতে টলেমীর এই বিষয়ই সবচেষে বড় অবদান। 





বেখাচিত্র ২৫ £ টলেমীব আলমাজেস্টে গ্রহে বক্রগতিব ব্যাখ্যা 
2 পৃথিবী, ডেফারেণ্টেব কেন্দ্র 
০৯ এপিসাইকেলেব কেন্দ্র 


গ্রহসমূহেব গতি অত্যন্ত জটিল; এদের গতিব নৃন্তোষজনক ব্যাখ্যা 
দেওষা অত্যন্ত কঠিন। হুর্য ও চন্দ্রের গতিও অনিষমিত ; কিন্ত কিছু 
কিছু সংশোধন ক'বে, এবং কিছু উপেক্ষা ক'রে এদেখ গতি আলোচন। কবা 
সম্তব। গ্রহসমুহেব গতি অত্যন্ত বিচিত্র । সব সময় এবা পশ্চিম দিক 


২০০ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঞা 


থেকে পুবর্দিকে যায না। কোন দমযে গ্থিব হযে থাকে, আবার 
কোন সমযে বিপরীত দিকে, অর্থাৎ পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকেও যায । 
অতি প্রাচীনকাল থেকেই, অন্ততপক্ষে ইউডক্সাসের সময থেকে তো 
বটেই, জ্যোতিবিদগণের একটা ধারণা ছিল যে, মঙ্গল, বৃহস্পতি ও শনি 
অন্ত একটি কাল্পনিক গ্রহেব চাবদিকে ঘোবে এবং বুধ ও শুক্র সুর্যের 
চাবদিকে ঘোরে । সে জন্তই পৃথিবী থেকে এদেব গতি এমন বিচিত্র 
দেখায। গ্রহসমূছের এই বিচিত্র গতি, গ্রোলকের উপর গোলক সাজিযে 
অথবা এপিসাইকেলেধ সাহায্যে ব্যাখ্যা করা যেতে পারে । ইউডক্সাস 
গোলকের সাহায্যে এই গতির ব্যাখ্যা করেন, এবং পরবর্তী কালে 
আপোলোনিষাসেব জ্যামিতিব সাহায্যে এপিসাইকেল দ্বারাও এর ব্যাখা 
দেওযা হয়। টলেমী এপিসাইকেলেব সাহায্যে গতিসমূহের ব্যাখ্। 
কবেন এবং পববর্তী যুগে এই ব্যাখ্যাই সত্য বলে মেনে নেওয়া হয়। 

জ্যোতিবিষ্ঠাতে টলেমীব অবদান সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদ আছে। মধ্য- 
যুগে জেযাতিবিষ্তা বিধয়ে টলেমীকেই একমাত্র প্রামাণ্য ব্যজ্ি বলে মনে 
কব! হতো৷ এবং এ সম্বদ্ধে তাব মতবাদই চুডাস্ত ও অন্রান্ত বলে স্বীকাব 
কর] ছতো। কত্ত আরিস্টটলেব মতবাদ সে সমযে ধনী পর্যাঘে পবি- 
ণত হযেছে । সেজন্ত টলেমীব কোন মতবাদ যর্দি আবিস্টটলের মতেখ 
বিবোধী হতো, সেখানে আরিস্টটলকেই অন্রাস্ত বলে গান! হতো । 
বর্তমানে বিশেষভাবে আলোচনা কবলে দেখা যায় যে, হিপাবকাসের 
ফার্যাবলীব উপবেই টলেমীর অবদান প্রতিচিত। টলেমী নিজেও কখনও 
একথা অশ্বীকা করবাব চেষ্টা করেন নাই। যে সমস্ত পর্যবেক্ষণ টলেমীব 
নিজেব বলে উল্লেখ করেছেন, তার প্রায় প্রত্যেকটিই হয কম্পিত, 
ন। হয অত্যন্ত স্থল । অবশ্য ভাব কার্যাবলীতে একথা বিশেষভাবে প্রমাণিত 
হয় যে, তিনি একজন অসাধাবণ গণিতবিদ ছিলেন। গ্রহসমূহের 
গর্তি সম্বন্ধে টলেমীব অবদান সম্পূর্ণ নিজস্ব না হলেও, তিনি যে হিপার- 
কাস প্রভৃতি প্রাচীন জ্যোতিবিদের কার্যাবলী রক্ষা কবেছেন, সেই 
তার সর্বশ্রেষ্ঠ কীতি। 


টলেমী ২০১ 


টলেমীব মৃত্যুব্র পব শ্্ীক'জ্যোতিবিগ্বাব আব বিশেষ কোন আলোচনা 
হব নাই এবং শ্রীক-পত্ভিতগ্রণ এ সম্বন্ধে আব ধেশী আলোচনা! কববাণ 
প্রযোজনীঘতাও বোধ করেন নাই । 


টলেমী ও বিশ্বের আকৃতি 

চাদ, হুর্য, গ্রহ ও তাবা নিষেই ছিল সে যৃগেব বিশ্ব। এই বিশ্বের 
আকৃতি কেমন, এ নিষে বিভিন্ন প্রকার মতবাদও প্রচলিত ছিল । আবিস্ট- 
টল্ল বলেছেন, গোলকেব স্তবেব উপব গোলকেব স্তর সাজিষে এ বিশ্ব 
গঠিত। একটি গোলকে টাদ, অন্ত গোলকে সুর্য, প্রত্যেকটিব গ্রহের বিভিন্ন 
গোলক; স্থির তারাদের একটি গোলক, ইত্যাদি নিষে বিশ্ব গঠিত। 
আবিস্টটলের এই বিশ্বকে অনেকে পেঁযাজেব সাথে তুলনা কবেছেন। 
পেঁযাজেব একটি স্তরেব নীচে যেমন আব একটি স্তব থাকে, এবং এইভাবে 
স্তবে স্তবে পেঁষাজ গঠিত, আরিস্টটলের বিশ্বেব গঠনও অনেকটা সেইরূপ । 
গোলকেব উপব গোলক, তার উপবে গোলক সাজিষে এই বিশ্ব গঠিত । 





এ 


বেখাচিত্র ২৬ ঃ টলেমীব বিশ্ব 


কিন্ত টলেমীর বিশ্বের আকৃতি অগ্তব্প। এখানে একটি বিরাট ও 
জটল নাগবদোলাব সাথে বিশ্বেব তুলনা কব! যেতে পারে। নাগব- 


২০২ প্রাচীন জ্যোতিথিস্কা 


দোলাতে যেমন একটা বিরাট চাকা ঘুবতে থাকে, আর সেই চাকার বিভিন্ন 
অংশে বীধা ছোট ছোট আসনে লোক বসে থাকে । এ সমন্ত লোকের 
গতি অত্যন্ত বিচিত্র! কোন সময এবা নীচেব দিকে ঝুলে থাকে, কোন 
সময়ে উপবের দিকে উঠে যাব, কোন সময বামে, কোন সগযে দর্ষিণে 
এদের গতি । বাইবের চাকা ঘোরে তান্প কেন্দ্র বা অক্ষেব চারদিকে, 
আব সেই চাকার বিভিন্ন অংশে বাধা আসনগুলো ঘোরে সেই বাধা 
জাযগার চারপাশে । টউলেমীর বিশ্ব এব চাইতেও জটিল। এখানে 
পৃথিবীকে কেন্দ্র করে একটি বিরাট চাকা ঘুবছে। সেই চাকার বিভিন্ন অংশে 
আবার ছোট ছোট চাকা আছে। সেই চাকাণুলেো বাঁধা জাযগান 





বেখাচিত্র ২৭ £ বিকেন্দ্রিক ও এপিসাইকেল দুই পদ্ধতিব 
একত্র সংবোজন 
গ'-্পুধিবী, ৮-্গ্রহ 


চারদিকে ঘুরছে ৷ এই সমস্ত ছোট চাকাব বিভিন্ন অংশেই আবার আরো 
ছোট চাকা বাধা আছে। এই চাকাগুলোর কোন অংশের চাবদ্দিকে 
হুষতো কোন গ্রহ ঘুরছে । এমনিভাবে ঢাকার উপবে চাকা, তাৰ 
' উপরে চাকা সাজিবে টলেমীব বিশ্ব গঠিত | এই বিচিত্রভাবে বিশ্বগঠন 


টলেমী ই 


কল্পনার প্রধান কাবণ আবিস্টটলের প্রভাব ॥ আবিস্টটলেব মতে জ্যামি- 
তিক আকাবসমূহেব মধ্যে বন্তাকাবই সরধাঙ্গমুন্দর (2719০), আকাশের 
খব-বস্তসমূহ সর্বাঙগনুক্দর। অতএব এদেব গতিপথ সর্বাহনুগব পথ বৃত্তের 
দ্বাবা গঠিত ৷ কিন্তু পর্যবেক্ষণ ছবাবা গ্রছেব যে গতিপথ লক্ষ্য কবা যায, 
তা মোটেই বৃত্তাকাঘ নয। কোন সমযে এব! সামনে যা, কোন সমষে 
স্থির থাকে, কোন সমযে পিছনে যায ॥ এই বিচিত্র গতিকে ধস্তাকাবে 
ব্যাখা! কববার জন্তই এত শ্বত্রেব উপর খ্বতেব গঠনের প্রযোজন হয । 
যে-কোন গতিই, সে যত আটিলই হোক না কেন, এমনকি সবল 
বেখাতেও যদি হয়, বৃত্তাকার গতিব সাহায্যে বিশ্লেষণ কব! যায়। 
আবিস্টটলের সর্ধাঙ্গসুম্দব গতিপথকে বক্ষ কবতে যেষে এত বেশ বৃত্তে 
আমদানী কবতে বাধ্য ছন। 

মুসলিম রাজত্বে অবসানেব পব শ্পেনেব রাজা কাস্টিলোর দশম 
আলফানসো৷ একজন ধামিক ব্যক্তি ছিলেন। জ্যোতিবিষ্ভাতেও তাব 
যথেট অনুবাগ ছিল। তিনি "জ্ঞানী আলফানসো' নামেই সাধারণো 
গরিচিত ছিলেন । টলেমীব বিশ্বের এই বিচিত্র গঠন সন্বন্ধে তিনি আক্ষেপ 
ক'রে বলেছেন, “বিশ্বস্থষ্টিব সময সর্বশজিমান স্থষ্টকর্তা যদি আমাকে 
জিজ্ঞাস! করতেন, তা হলে আমি এর চাইতে অনেক সহজ ও লুন্দব 
আকৃতিব সন্ধান দিতে পাবতাম ।” 


টলেমীর পরে গ্রীক জ্যোতির্ধিস্া 


আলেকজ্ঞান্দ্রিয়া সম্প্রদাষের প্রধান প্রধান জ্যোতিবিদগণের মধ্যে 
উলেমী সর্বশেষ ব্যক্তি। এ*র গবে গ্যাপাস, ভাওফেপ্টাস প্রমুখবড় বড় 
গ্রণিতবিদেব আবির্ভাব হয, কিস্ত জ্যোতিবিষ্ভাতে এদেধ কোন অবদান 
নাই। আলেকজান্িষার সমস্ত শিক্ষাতনে টলেমীব জ্যোতিবিষ্তাই 
ছিল একমাত্র পাঠ্যপুস্তক। টলেমীর বইষেব উপর আলেবঙ্জান্দ্রিধাঘ থিওন 
একখানা ভান্ত লেখেন ইনিই আলেকজান্দ্রিষাব গ্রস্থাগান্র ব্যবহাব 
কববার শেষ যোগ পেষেছিলেন। এসব জীবদ্বশাতেই কতকগুলি বর্ধব 


২০৪ প্রাচীন জে্াতিবিষ্কা 


শরীষ্টান ৩৮৯ হ্রীষ্টাব্দে এই গ্রন্থাগারটি পুডিয়ে দেয় । এই উন্মন্ত জনতা! 
থিওনেব মেষেকেও হত্যা করে । অথচ এই মেষেটিকে শ্রীকসভ্যতা ও 
কৃষ্টির প্রতিমূতি বলে মনে কনা হতো । এর সক্ষে সঙ্গেই শ্রীক-দর্শন 
ও গ্রীক-বিজ্ঞানের যবনিকপাত হয় । সমস্ত পাশ্চাত্য জগৎ মধ্যযুগের 
অগ্ধকাবে নিমজ্জিত হয় । 


দিয় টাগ 


মুসলিম যুগে জ্যোতিবিষ্া 


প্রথম পরিচ্ছেদ 


অ্টম, নবম ও দশম শতা্ীর মুসলিম 
জ্যোতির্বিঘগণ 


আল-ফাজারী 

আব্বাসীয় বংশের দ্বিতীষ খলিফা! আল-মনস্থবেব শাসনকালে (৭৫৪- 
৭৭৫ গ্রীস্টাব্) আবু ইসহাক ইববাহীম আল-ফাজাবী একজন বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক ছিলেন। ইনি প্রধানতঃ গণিতবিদ হলেও জেযাতিবিদ্যাতে 
এব অনেক অবদান আছে। আল-ফাজাবীর উৎসাহে খলিফা আল- 
মনম্ুব ভারতে জেযাতিবিদ বন্ককে বাগদাদে তার বাজসভাঘ নিষে 
আসেন। জ্যোতিবিগ্তাতে তখন ভাবতের যথেষ্ট প্রসিদ্ধি ছিল । ভারতের 
সিদ্ধান্তসমূহেব খ্যাতি চাবদিকে ছডিষে পড়েছিল । ১৫৬ হিজরীতে 
(৭৭৩ ধ্ীস্টাব্দে) কন্ধ খলিফার দববারে আসেন। তিনি জ্যোতিবিগ্ভাতে 
পণ্ডিত ছিলেন এবং গ্রহণার্দি সম্বদ্ধে নিভূলভাবে গণনা কবতে পারতেন 
যে বইযেব সাহায্যে তান এই সমস্ত গণন] কবতেন, আববীতে তাকে 
“সিদাহিন্ন' বল। হযেছে। “সিন্দহিন্দ' কথাটি “সিদ্ধান্তে'ব বিকৃতরূপ বলেই 
অনেকের ধাবণ]। 

ভাবতীষ জ্যোতিষ তিন শাখাম বিভক্ত £ গ্রধিত, হোবা এবং সংহিতা । 
যে শাখাষ গ্রহগণেব গতির বিষব আলোচনা! কবা হয তাকে গনিতশান্ত 
বা তশ্র বলে। জ্যোতিষের গণিতশাগ্র আবার দুই প্রকার £ “সিদ্ধান্ত? 
ও কবণ। “দিদ্ধান্ডে' প্রমাণাদি প্রযোগেব পরে গ্রতোকটি ফল নির্ধাবণ 
করা হম। 'করণে' কেবলমাব গ্রথনা পদ্ধতি লিপিবদ্ধ করা থাকে ; অবস্থান 


২০৮ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


বিবষক হুর দ্বার! গ্রহের অবস্থান নির্ণয় করা যায । ফিত্ত কি উপাযে সেই 
সুত্র আবিফাৰ করা যায়, 'করণে' তার কোন উল্লেখ থাকে না। 'করণে'ব 
উপরে সম্পূর্ণভাবে নির্ভর করবাধ জনই ভারতবর্ষ থেকে জ্যোতি্ষিস্ভার 
চর্চা উঠে যায়; তার পরিবর্তে জেযাতিষশান্ত্রেে আলোচনা আবন্ত হয, 
এবং শেষ পর্যন্ত কোষ্ঠী ইত্যাদি গণনাকার্ধেই সীমাবদ্ধ থাকে । ভারতীয় 
জ্যোতিথিগ্ভাতে গাঁচগানা ' সিদ্ধান্ত বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । এগুলি 
হচ্ছে, (১) ছুর্বসিদ্ধাত্ত, (২২) বশিষ্ঠ সিদ্ধান্ত, (৩) পোলিশ সিদ্ধান্ত, (৪) 
বোমক সিদ্ধাগ্, (৫) রক্গাসিদ্ধাত্ত। আঁলবেরুনীর মতে, এই সমস্ত সিদ্ধান্তই 
ষাসি্বাস্ত বা পৌঁলিশ সিচ্ধাত্ত থেকে গৃহীত। অনেকে সু্যসিদ্ধান্তকে 
প্রাচীনতম সিদ্ধান্ত বলে মনে করেন; তাদেব মতে স্বয়ং হুর্যদেব এই 
্রন্থথানিব বচগ্লিতা। বর্তমানে প্রচলিত হুর্যসিদ্ধান্তেব প্রথমেই বলা হযেছে 
ধে, "সতাকাল অগ্লমাত্র অবশিষ্ট থাকতে মায়ান্মরকে স্বরং সবিতা গ্রহ- 
চরিত দান কবেন।" এব উপবে নির্ভর ক'বে যোগেশচন্দ্র রায় মহাশষ 
সুর্বাসিদ্ধান্ত ২২ লক্ষ বৎসব পূর্বেব বচনা বলে সিদ্ধান্ত করেছেন। আল" 
বেকনী বলেছেন, শুয“সিদ্ধাত্ত লাটদেবের বচনা, এবং বধাহুমিছির 
বলেছেন, 'লাটাচায* যবনপুবেব সঙ্গে সংশ্বব রাখিতেন', অর্থাৎ ইনি গ্রীক 
জ্যোতিবিগ্ভা সঙ্গে পরিচিত ছিলেন। জ্ঞান ভাক্ষব, গ্রন্থে ময়কে যবন" 
পুরের অধিবাসী বল! হয়েছে। অনেক ইউবোপীম্ন পণ্ডিত মনে কবেন 
গয' অনুর, শরীক টলেমী নামের বিকৃত বপ । 

খলিফা আল-মনস্থুরের দববারে যে সিদ্ধাত্ত আনীত হুধ, অনেকে 
মনে কবেন, সেখান মূল পাঁচ সিদ্ধান্তের একখানাও নব, বরগাপপ্ত প্রণীত 
, ব্গাক্ষট সিদ্ধাঘ্তকেই সিদ্হিন্দ নামে আরবীতে অনুবাদ বনপা হয। এই 
সিদ্ধান্ত ছাড়া! রক্ষগুপ্ডেব একখানা “কবণ' গ্রন্থও এই সমযে অনুবাদ কবা 
হয়। খলিফা! আদেশ করেন যে, ভারতীয় যে বইতে জ্যোতিবিস্তাব 
যাবতীয গণনাকাজ সন্বদ্ধে লেখা আছে, দে বই আববীতে অনুবাদ করতে 
হবে॥ তার উদ্দেশ্ত ছিল, এর দাহায্যে গ্রহার্দির গতি নির্ণবের ভিত্তি 
ুগ্রতিষ্টিত হাবে। আল-ফাজারী সেই আদেশ অনুসাবে দর্বপ্রথম এই 


অষ্টমশনবম শতাব্দী ২০৯ 


সিদ্ধান্তের অনুবাদ করেন। খলিফাব আদেশগ্রমে উলেমীর 55706952973 
আববীতে অনুবার্দ কর! হুষ বলে বিভিন্ন ম্বানে উল্লেখ আছে । কিন্ত 
কে এই অনুবাদ করেন; ত1 জানা যাব ন!। 

যতদুর জান! যাধ, গূর্য ও নক্ষত্রসমূহের উচ্চতা নির্ষের জন্ত আল- 
ফাজ্জান্নীই সর্বপ্রথম আত্তাবলাব নির্াণ কবেন। তিনি আববদের বর্ষ 
গরণনাপদ্ধতি অনুসারে পঞ্জিক! প্রণধন করেন। ৭৭৭ ্রীস্টার্দে তিনি 
গরলোকগমন কবেন। 

আবু ইসহাক আল-ফাজাবীব পুত্র আবু আবদুল্লাহ সোলাম্নমান 
ইবনে ইবরাহিম আল-ফাজারীও একজন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ও জ্যোতি- 
বিদ ছিলেন। 


ইয়াকুব ইবনে তাঁবিক 

খলিফা আল-মনম্নবেষ দববারে ইধাকুব ইবনে তারিক ছিলেন আান্গ 
একজন উল্লেখযোগ্য বৈজ্ঞানিক ও জেযোতিবিদ। ৭৬৭ শ্রীস্টাবে খলিফার 
দববারে ভারতীয় পণ্ডিত কষ্ধের সঙ্গে এ"র পবিচষ ঘটে, এবং কছের 
নুপ্রেরণাতেই তিনি জ্যোতিবিস্তার প্রতি আকৃষ্ট হন। দ্বিতীষ আল- 
ফাজাবীকে “সিনদহিন্দ' অনুবাদে সাহায্য করা ছাড়াও, তিনি প্রথম ফাজা- 
বীর প্জিক! প্রথনেও সাহাধ্য কবেছিলেন। প্রতি অর্ধ ডিগ্রীর সাইনেব 
সাহায্যে (আরবীতে এই প্রণালীকে 'কাধদা গাস' বলা হয। সম্ভবতঃ 
'ক্রমজ্যা' শন্ব থেকেই 'কান্দা গাস' শবেব উৎপত্তি) গ্রহণাদিব সমস্যা 


সমাধানে জন্ত ইনি একখানা পুস্তকও প্রণষন করেন। ৭৯৬ খ্রীস্টান 
ইনি পরলোকগ্রগন করেন। 


নাশাল্লাহ 
মুসলিম যুগের জ্যোতিবিদ্ণেব ভিতবে অনেক মুসলমান জ্যোতি- 


বিদও ছিলেন। অষ্টম-নবম শতাব্দীতে মা'শা'ল্লাহ নামে একজন ইহদী 


বাগদাদে স্র্যোভিবিগ্ভাতে প্রসিছিলাভ করেন। তিনি প্রধানতঃ জ্যোতিষ 
১৪-- 


২১০ প্রাচীন জ্যোতিথিস্তা 


আলোচনা কবতেন। তবে সুর্য ও ভাবাসমূহের উচ্চতা নির্ণয়েব জন্ত 
তিনিও আত্তারলাব নির্মাণ করেন। তাব আন্তাবলাবের উপর নির্ভর 
করেই হাদশ শতাব্দীতে রাবিব বেন এজব! এ সন্ধে গ্রশ্থ প্রণয়ন কবে 
যশন্বী হান। নবম শতান্দীব বৈজ্ঞানিক আল-ফারগানীব কার্যাবলীতেও 
এ'র প্রভাব দেখা বায় । ইনি ৮১৫ শ্রীস্টাবে পবলোকগমন কবেন। 
 আত্তারলাব £ মুসলিম জ্যোতিবিদগণেব অনেকেই আন্তারলাবেব 
উন্নতি সাধন বেন বলে জ্বানা বাষ। 56:01) কথাটি থেকেই 
আত্তাক্পলাব শব্দের উৎপত্তি । খ-পদার্থসমূহের উন্নতি নির্ণষের ভন্তই এই 
যন্ত্র ব্যবহার কবা হতো, এবং এব সাহায্যেই বিভিন্ন খ-পদার্থেব অবস্থানও 
নির্ণয় করা হতে! । অনেকে মনে করেন, হিপারকাস বা এপোলো- 
নিষাস সর্বপ্রথম এটি আবিফষার কবেন। মুসলিম জেযোতিবিদগণ এর 
যথেষ্ট উন্নতি সাধন করেন। বিশেষ করে তীরা এতে একটি নির্দেশক কীটা 
সংযোগ করেন এবং এই কাটার নাম দেন “'আল-*ইদাদ' ॥ এই কীটাব 
সাহায্যেই সমস্ত পর্যবেক্ষণ কবা হতে! ॥ অষ্টাদশ শতাব্দীতে বষ্ঠাংশ 
(95529 আবিঞফত না হওয়া পণ্ড, জ্্যোতিবিদ ও নাবিক উভষ 
সক্্রদায়ই আতন্তাপ্ললাব ব্যবহার করতেন। 


থলিফা আল-মামুন ও জিজ আল-মু্ততাহান 

খলিফা আল-মামুনেব 'আদেশক্রমে পৃথিবীর আযতন নির্ণয়ের চেষ্টা 
কব! হব; এবং পৃথিবীপুষ্ঠেব এক ডিগ্রী পরিমিত জাধগার পরিমাপ 
নির্ণষের ব্যাপারে খলিফ! আল-মামুনেব প্রচে্টাব উল্লেখ অনেক জা- 
গাষ দেখা যাষ । কোন্‌ কোন্‌ বৈজ্ঞানিক ব! জ্যোতিবিদ তাকে 
সাহাঘ্য কবেন, সে সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা যাব না। তবে এ কথ! 
সবাই স্বীকার কবেন যে, অনেক বড বড় বৈজ্ঞানিক ও জ্যোতিবিদ 
তার দরবারে উপস্থিত থাকতেন ও তার অনুগ্রহে পবিপুষ্ট হতেন। 
ভার আদেশক্রমে বাগদাদ, দামেক্ধ ও সামাসিবার মানমন্দির থেকে 
খ-বস্তসমূহ পর্যবেক্ষণ ক'রে একট! তালিকা তৈরী করা হয়৷ এই তালিকা 


অষ্টমনবম শতান্দী ২৯৯ 


আল-মামুনের তালিকা! বা পরীক্ষিত ভা্রিকা (জিজ আল-মুমতাহান ) 
নামে পরিচিত । এই তালিকাতে প্রদত্ত পর্যবেক্ষণসমূহ 'সিলহিন্দে'র পদ্ধতি 
অনুসারে করা হয় এবং সেইভাবে লিপিবন্ধও কর! হয়। খলিফার 
অ।দেশকমে জ্যোতিবিদ্যা বিষধে একখানা গ্রন্থ প্রণযন করা হয়। 
এই গ্রন্থথানি পবে লা্টনে অনুদিত হয়। লাটিন অনুবাদের নাম 
11960770108 5151১0129 09220]072588 1010 68519 730618 116২7 
20010, এই স্মষেই বিষুববেখা, বিষুবন-বিল্দু। চন্দ্র ও সুর্ধগ্রহণ ধম" 
কেতু ইত্যাদি নানা বিষয়ে বহু তথ নির্ণঘ করা হয। এ সমস্ত বিষয়ের 
বিশদ বিববণ জানা যায নাই। জিঞ্জ আল-মুমতাহান প্রণয়নে যে সমস্ত 
বৈজ্রানিক সাহায্য করেন, তাদের মধ্যে আবু আলি ইযাহিষ! ইবনে 
আবি মনন্ছব একজন। ইনি প্রথমে অগ্নি-উপাসক ছিলেন, পরে ইসলাম- 
ধর্ম গ্রহণ কবেন। তিনি সামানিয়! মানমন্দিরের পরিচালক ছিলেন। 
আল-আব্বাস ইবনে সাইদ আল-জওহেরী, সনদ ইবনে আলী প্রমুখ 
জেযোতিবিদ তার সঙ্গে এই মানমন্দিরে কাজ কবতেন। এর! সম্মিলিত- 
ভাবে অনেক পর্যবেক্ষণ করেন এবং সেগুলি জিজ-ভুজ করেন। ৮৩১ 
ইীস্টান্দে আবু আলী ইয়াহিষার ম্বত্যু হয়। এই সময়ে হারুন ইবনে 
আলী, আল-তাবান্ী, আবুবকব প্রমুখ জ্যোতিবিদেবও নাম জানা 
যায। ইবনে আলি ছিলেন আলী হ্লাহিয়ার পৌর । তিনি জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের অনেক যন্ত্রপাতি নির্মাণ বেন। আল-তাবাবী জ্যোতিবিজ্ঞান 
নদে অনেক গ্রহ প্রথষন করেন। তার মধ্যে “কিতাবুল ওসুল বেনূ-নজুম” 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । আল মাবোযার রোজী আর একজন জ্যোতি- 
বিদ, ধিনি “জিজ আল-সুমতাহান' প্রণয়ানে যথেষ্ট সাহাবা করেন। তিনি 
দামেকক ও বাগদাদ উভয মানসল্িবেই পর্যবেক্ষণ করেন। ভাব উপর 
ভাব ছিল, সমস্ত জ্যোতিবিদের পর্যবেক্ষণফল লিপিবদ্ধ কবা। প্রধানতঃ 


তিনিই এগুলির সঙ্কলন করেন। এর গোঁ ওমর “আলমুসাত. তাহ" 
নামে একখান শ্রন প্রণয়ন করেন। 


২১২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ব। 


খলিফা আঙ্গ-মামুনের দববারেব অন্ততম বৈজ্ঞানিক ছিলেন আলী 
ইবনে ঈসা আসতারলাবী। আস্তার্লাব ও ন্তান্ক য্্পাতি নির্মাণে 
দক্ষ ছিলেন বলেই তাকে আত্তারলাবী বলা হতে] অনেকেব ধারণা, 
খলিফ1! আল"মামুনের নির্দেশে ইনিই পৃথিবীব পবিধি পরিমাপ করবার 
চেষ্টায় এক ডিগ্রী পরিমিত ম্বানেব দৈর্ঘ্য নির্ঘ করেন। তদানীন্তন 
মানমন্দিবসমূহে' এর নিগিত ধ্ত্রপাতি বাবহান কর! হতো । 


আল-ফারগানী 

আল-মামুনে দববারের সর্বাপেক্ষা! প্রসিদ্ধ জো তিধিদ ছিলেন আল- 
ফারগানী। এ"র পুরা নাম আবুল আববাস ইবনে মোহাম্মদ ইবনে 
কাছির আল-ফাপ্গানী। পাশ্চাত্য জগতে ইনি আলফ্াগানাস নামে 
পবিচিত। এব প্রণীত “জানি এলমুল গুম ওযাগ হবকত আল সামাবিরা" 
্রস্থণানি পাশ্চাত্যে জ্যোতিধিজ্ঞানকে পুনকজ্জীবিত কবে বলা চলে। 
ঘাদশ শতাব্দীতে এই গ্রন্থথানি 77157/25 ০ 44570%07%) নামে 
লাটিনে অনুদিত হয় । ইউবোপে বেনেসশাস যুগে বেজিওমন্টেনাস এই 
অনুবাদ পড়ে মুগ্ধ হন। ফবাসী ও হিক্র ভাষাতেও এই ্রন্থখানিব 
অনুবাদ কর। হয় ৷ ষোড়শ শতাব্দী পর্যন্ত আল-ফাবগানীব এই বইখানিকে 
জ্যোতিবিষ্ভার একমাত্র প্রামাণ্য বই বলে মনে করা হতো। এই বইখানা 
ছাড়া আত্তাবলাব সঘদ্ধেও তিনি দুইখান! বই লেখেন । বই দুইখান।ব 
নাম 'আল-কামিল ফিল আন্তারলাব' এবং “ফি সানাতাল আত্ত।রলাব 
বিল হান্দাসা' 

গীচট গ্রহ সম্বন্ধে আল-ফাবগানীব নিজন্ব মতবাদ ছিল । অবশ্থ 
পরে তাব সেই মতবাদ অন্তান্ত মুসলিম জ্যোতিবিদগণও মেনে নেন। 
টলেমীব গ্রহপদ্ধতিকে গণনাকার্ধেব সাহায্ের জন্ত কেবলমাত্র জ্যামিতিক 
প্রণালী বলে স্বীকার ক'বে নিষেই আলফাবগানী ক্ষান্ত হন নাই, তিনি 
গ্রহসমূহের প্রকৃতি নিষেও আলোচন। কবেছেন। তিনি এগুলিকে 
কঠিন ক্ষটিক গোলক বলে মনে কবতেন। চন্দ্রের উপরে আলাসিবেব কোন 


অষ্টম-নবম শতাব্দী ২১৩ 


ওজ্রন নাই এবং ইন্দিষগ্রাহাও নষ। এই পদার্থ হ্বাবাই গ্রহ এবং গ্রহ- 
গোলকেব সাষ্্র হযেছে । তিনি আবে মনে কবতেন যে, বিভিন্ন গ্রহেব 
গোলকসমুহেব ভিতবে কোন শুল্তশ্বান নাই। এক গ্রহেব বৃহত্তম দূরব 
পরবর্তী উচ্চতব কক্ষে অবস্থিত গ্রহেব ক্ষুদ্রতম দৃবত্ের সমান। আল- 
ফাবগানীর মতে, পৃথিবীব ব্যাসার্ধ ৩২৫০ মাইল ॥ এব নক্গে আল-মামুনের 
এক ডিগ্রী পরিমিত জায়গাব পবিমাপ ৬৪ মাইলের সঙ্গতি আছে। 
আলফাবগানী অন্তান্ত গ্রহেরও দূরত্ব নির্ঘঘ করেন। পৃথিবীর ব্যাসাধকে 
একক ধবে, অন্তান্ত গ্রহেব বৃহত্তম দুবত্ব তার গণনা মতে নিশ্নবপ £ 


চন্দ্র ড৪ 
বুধ ১৬৭ 
৯১২০ 
পে ১২২০ 
মঙ্গল ৮৮৭৬ 
বুহদ্পতি ১৪৪০৫ 
শনি ২০১১০ 


গ্রহমমূহের বৃহত্তম দূরত্ব নির্ণষ কবা ছাডা আল-ফারগানী গ্রহসমূহের 
ব্যাসার্ধও নির্ঘ করেন। চন্দ্র যখন অগভুতে অবস্থান কবে, তখন 
তাব দৃশ্য-ব্যাসাধ” এবং অন্তান্ত গ্রহের গড়-দূরছ্থের ব্যাসাধ তিনি পৃথিবীর 
ব্যাসার্ষেব তুলনা নির্ণ্য করেন। নিয়ে এই সমস্ত ব্যাসার্ধ দেওযা গেল £ 


গ্রহ দৃশ্ট ব্যাস প্রকৃত ব্যাস (পৃথিবীব ব্যাস-১) 
চন্দ্র, অপভূতে ৩১৪ মিনিট ১:৩২ 
ছুর্য, গড দূরত্বে ৩১৪ » ই 

বুধ »* সর্ষে স ৬৭ 

শুক * *». মুট ১:৩৩ 

মঙ্গল « «৪ ডু ৬ 

বৃহস্পতি * ».. শুষ্ ৪২4 

শনি « হস ৪8 


২১৪ প্রাচীন জ্যোতিধিস্ক| 


আল-ফারগানী জ্যোতিবিজ্ঞানের বিভিন্ন বিষয় আলোচনা করেন! 
এর মধ্যে বিযুবন'চলন সম্বন্ধে তার মতামতের উদ্লেখ পাওষ! বায় । 
অগ্তান্ত মুসলিম জ্যোতিবিদগ্ণণ টলেশীব দেওযা৷ বিষুবন-চলনের মান 
গ্রহণ করেন নাই। কিন্ত আল-ফারগানী টলেমীর মতই শ্বীকাব কবে 
নেন ষে, প্রতি ৬৬ বসবে বিষুবনেব এক ডিগ্রী অগ্রগমন হয । গণিতজ্ঞ 
হিসাবেও আল-ফারগানী বিশেষ পবিচিজ ছিলেন, এবং সবাই তাকে 
“আল-হণসিব' বলেই ডাকত । তার মুতসমষ সঠিক জানা বার না। 


আল-থারেজমী 

খলিফা আল-মামুনের দরবারের সর্ধণ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক ছিলেন আবু 
আবদুল্লাহ ইবনে মুসা আল-খাবেজমী । এ'কে বীজগণিতেব জন্মদাতা 
বলা যেতে পারে । ইনিই সর্বপ্রথম সমীকরণ (মুকাবেলা ) ও পক্ষ- 
পরিবর্তন (আল-জেবপ)-এর প্রবর্তন কবেন। এবং তা বই 'আলজিবর 
ওধাল মুকাবিলা'-এব নাম থেকেই “আলজেববা' শব্দের উৎপত্তি হয়েছে। 
বীজগণিত ও গণিতের অন্তান্ত শাখাতেও এ'র অবদান অপবিসীম। ইনি 
সর্বকালেব অন্তম শ্রেষ্ঠ গণিতবিদ বলে এখনও গ্রণিতজগতে স্বীকৃত । 

পান্রন্বের অন্তর্গত আরল হদেব দক্ষিণে খিজা প্রদেশের খারেজম নামক 
জায়গায় তার জন্ম হয় । এজন্ই তিনি খারেজমী নামে পরিচিত। 
এর বাল্যকাল সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা যায না। তবে পরবর্তী জীবনে 
তিনি খলিফা আল-মামুনেব লাইব্রেবীব লাইব্রেবীয়ান ছিলেন বলে জানা 
যাষ। এই লাইরেরীতে থাকা কালেই তিনি গ্রণিত ও বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
শাখার প্রতি আকৃষ্ট হন। খলিফা আল-মামুন কোন একটা বিশেষ 
কাজে আফগানিস্তানে একটি মিশন পাঠান ; আল-খারেজমী এই 
মিশনে একজন সদশ্ত ছিলেন। আফগানিস্তান থেকে তিনি ভাবতবর্ধেও 
আসেন এবং সেখানকাব গণিতজ্ঞ পঞ্ডিতদের সঙ্গে মিলিত হন৷ এই 
মিলনের ফলেই গণিতের প্রতি তিনি অধিকতব আকৃষ্ট হন এবং পরবর্তী 
জীবনে গণিত নিলে চর্চা কবেন। 


অষ্টগ-নবম শতান্নী ২১৫ 


সে যুগে জ্যোতিবিজ্ঞানকে সর্ধবিষ্ঠার শ্রেষ্ঠ বলে মনে কর! হতো 
এবং প্রত্যেক জ্ঞানীগুনী বাজিই জ্যোতিবিষ্ভাব চর্চা করতেন। আল” 
খারেজমীর প্রধান চর্চাব বিষয় গণিত হলেও, তিনি জ্যোতিবিষ্ভার প্রতি 
আকৃষ্ট হন; এবং এক্ষেত্রেও তার পাণ্ডিত্যেব পরিচয পাওষা যাষ। 
আল-ফারগানীর মত ইনিও চ্যোতিবিষ্তা সম্বক্ধে কয়েকখানা গ্রন্থ প্রণযন 
কবেন। আলফাবগানীব বইয়ের মত এগুলি জনপ্রিষ না হলেও আঙ- 
খারেজমীর বইগুলি অত্যন্ত আগ্রহ সহকাধে অ্ধীত হাতে এবং সেগুলিকে 
প্রামাণ্য বই হিসাবেই গণ্য কৰা হতো।। আভডিলার্ড (40:1910 ০£ 
888) এবং ববার্ট (3০9০: 9£ 015691, ) আল-খাবেজমীর এই বই* 
গুলিকে লাটিনে অনুবাদ করেন। মৌলিক বই ছাড়াও তিনি “সিন্দহিদ্দেব 
দুইটি সংস্করণ সম্পাদনা কবেন এবং তাব একখানা সংক্ষিপ্তসারও প্রণয়ন 
কবেন। 

জ্যোতিবিজ্ঞান বিষষে তিনি নিজে অনেক পর্যবেক্ষণ করেন। তার 
নিজস্ব পর্যবেক্ষণেব ফলাফল ও ভগ্তান্ত সহকমীদের পর্যবেক্ষণের ফলা- 
ফল নিষে তিনি একখান গ্রন্থ প্রণঘন কবেন। এর নাম দেওয! হয় 
“ফিজিজ' ৷ এই 'ফিজিজে' কেবলমাত্র তালিকা ছাড়া! জ্যোতিধিজ্ঞানেব 
বিভিন্ন তত্ব সন্বদ্ধেও আলোচনা কবা আছে। কিন্ত এই তত্বগুলি কি 
ছিল, তার কোন সন্ধান এখনও পাওয়! ধায নাই । অনেকেব মতে, তিনি 
চন্দ্র; চান্রমাস ও পৃধিবীব আবতন সম্বদ্ধে আলোচনা করেছিলেন। তার 
এই তালিকা ব! “জিজ' পববতীকালে এত বেশ প্রসিদ্ধিলাত করে যে, 
এই তালিকার জন্ত আল-খারেজমীকে 'সাহেব-অল-জিজ' বলে অভিহিত 
করা হতো । 

আল-থাবেজমী আত্তাপ্সলাব সন্বদ্ধেও দু'খান! বই প্রণবন করেন। এর 
একথানিতে এ বিষষে য্রপাতি নির্মাণের কৌশল বিস্তা ধিতভাবে দেওয়া 
আছে। এ বইখানার নাম «কিতাবুল আমল আল-আস্তারলাব' ৷ দ্বিতীর় 
বইখানিতে আস্তান্পলাব ব্যবহার-প্রণালগী সম্বন্ধে বর্ণনা দেওয়া আছে। 
এ বইখানাব নাম “কিতাবুল আমল বিল-আত্তাবলাব' ॥ নুর্যঘড়ি সন্ধে 


২১৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ব! 


তিনি একখানা বই প্রণয়ন করেন বলে জানা যায়। খলিফ। জাল-মামুনের 
প্রেরণায় তিনি আকাশেব একটা মানচিত্র প্রণয়ন কবেন। আকাশের 
বছ জ্ঞাতব্য তথ্য ও তারাসমূহের অবস্থিতি দিষে এই মানচিত্রখান।! সমৃদ্ধ! 
৮৪৭ শ্রীস্টান্দে আল-খাবেজনীর্ স্বত্যু হয় । 


বনি মু ভ্রাভৃত্রয় 

খলিফা আলগ-মামুনের পুষ্ঠপোষকতায পবিপুষ্ট শেষ বৈজ্ঞানিকদের 
মধ্যে বনি মুস! ভ্রাতৃত্রয়েব নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । এদের পিতা 
মুসা বিন শাকিব, খলিফা আল-মাসুনের দরবারেব একজন বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক ছিলেন। শাকিরের হতুকালে তার তিন ছেলে নিতাস্ত শিশু 
ছিল। খলিফা নিজে এ'দের লেখাপডাপ্প ভার নেন, এবং পবে তিন 
ভাই-ই বিজ্ঞানজগতে প্রসিদ্ধিলাভ কবেন। এ*র! তিন ভাই প্রানই 
একসঙ্গে কাজ ক'রে গেছেন; সেজন্ত এদেব তিন ভাইবেক্স নাম একবে 
জডিত দেখ! ঘ্বায়। জ্যোতিবিষ্তাতে এদের কোন মোঁলিক আবিষ্ষাব 
না থাকলেও, এরা অনেক আলোচনা ও পর্যবেক্ষণ কবেন। এ'রা ছুর্য- 
গথেব তীর্যকতা, অপভূ, অনুভূ, চন্দ্রের উন্নতি প্রভৃতি অনেক বিষয় 
পর্যবেক্ষণ ও আলোচনা করেন বলে জান! যায় ॥ এ"বা বিষুবন-বিদ্দুর 
অগ্রগ্নমন সন্বদ্ধেও অনেক আলোচনা করেছেন। দুর্ভাগোব বিষয়, এ সম্বন্ধে 
কোন সঠিক তথা বা আলোচনা বিশদ বিবরণ পাওষা যায় না। 


হোনায়েন ইবনে ইসহাক 

খলিফা! আল-মামুনের দমসামধিক আব একজন বৈজ্ঞানিকের নাম 
উল্লেখযোগ্য । তিনি হলেন হোনায়েন হ্বনে ইসহাক । প্রধানতঃ 
চিকিংদক হলেও বিজ্ঞানেব বিভিল্ন শাখায ইনি নানাবিধ আলোচনা 
করেন। তিনি টলেমীর :59%£2-এব অনুবাদ করেন ॥ টলেমীব এই 
বইখানার জাসল নাম (57৭37 ০৮৮৪৪ ( 7198517 95:76859, বুহৎ 
সংকলন : এখানে ববাহমিহিবেধ ব্বহখ সংহিতা নাম শ্মবণ করা যেতে 


অষ্টম-নবম শতাব্দী ২১৭ 


পারে)। আরবীতে অনুবাদেব সময ভুলবশতঃই হোক বা অভিব্যক্িব 
জন্তই হোক, (4£/৭2-কে 1575০5চ, অর্থাৎ 8:৩৪:98, বৃহত্তম বলে লেখা 
হব। পব্ব্তী যুগে এই বইখানাকে এত বেশ প্রাধান্ত দেওয়া হয 
বে, একে 'কিতাবুল মাজিস্তি', (7৩ ৪:586686 8০০5 বৃহত্তম বই বলে 
আখ্যা দেওয়া হয ৷ পবে টলেমীব এই বইখানা শৃধুমাত্র £153887969 
বা &1178819% নামেই প্রচলিত হয়। এখনও টলেমীব এই বইথানাকে 
'আল-মাজেস্ট' বল! হযে থাকে । হে(নাষেন বিন ইসহাক 'আলমাজেস্ট' 
ছাডা আবে অনেক বই আববীতে অনুবাদ করেন। ইনি ৮৭৩ শ্রীস্টাবে 
মাবা যান। এ'র স্বত্ব পরে এ'র পুত্র ইসহাক ইবনে হোনাযেনও বিজ্ঞান- 
জগতে বিশেষ সুপরিচিত ছিলেন। তিনিও অনেক বইযের অনুবাদ করেন। 


ছাবেত ইবনে কোরা 

নবম শতাব্দীব শেষ ভাগের আর একজন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকের 
নাম উল্লেখ কর! প্রষোজন। এ'র নাম ছাবেত ইবনে কোরা। তিনি 
আল মামুনেব রাজত্বকালে ৮২৬ ধ্রীস্টাবে জদ্বাগ্রহণ কবেন এবং ৯০৯ 
্রস্টাবে মাবা যান। জ্যামিতি ও বীজগণিতে ভাব গুরুত্বপূর্ণ অব- 
দান আছে। জেযোতিবিজ্ঞান সন্বন্ধেও তিনি যথেষ্ট আলোচনা কবেন। 
বাগদাদে মানমদ্দিবে তিনি অনেক পর্যবেক্ষণ কবেন, এবং তীর পর্য- 
বেক্ষণের ফলাফল লিপিবদ্ধ কৰে যান। তিনি গ্রহসমুছের বিভিন্ন অবস্থান, 
সৌরবংনবেব দৈর্ঘ্য এবং বিভিন্ন সময়ে হুর্ষেব উন্নতি পর্যবেক্ষণ করেন, 
এবং সে সমস্ত লিপিবদ্ধ কবেন। তব এই পর্যবেক্ষণ-তালিক! অনেকদিন 
পর্বস্ত প্রামাণিক তালিকাসমূছেব অন্ততম বলে গণ্য কবা হাতো। ইবনে 
কোথা মতে বিষুবন-বিন্দুদষষের পর্যাধক্রমিফ গতি আছে । যদিও এই 
মতবাদ পববতীকালে তুল বলে প্রমাণিত হযেছে, তবু বছদিন যাবৎ 
একেই সতা বলে স্বীকার কব! হাতো৷ ৷ পরবর্তী যৃগ্ে সৌরকেন্দ্রিক পদ্ধতির 
আবিষর্তা নিকোলাস কোপাবনিকাস পর্যন্ত ছাবেত ইবনে কোরার পর্য- 
বেক্ষণ-তালিকাকে প্রামাণ্য বলে গ্রহণ কবেছিলেন। 


২১৮ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্তা 
দশম শতাব্দী 


আল-বাস্তানী 

মুসলিম জ্যোতিবিদগণের মধ্যে ধীর নাম পাশ্চাত্য জগতে অত্যন্ত 
শ্রদ্ধা ও সম্মানেব সঙ্গে উচ্চাবিত হয, তিনি ছলেন আল-বাত্তানী । 
এঁকে মুসলিম যুগের সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক বলে হ্বীকাব কর! হয় । পাশ্চাত্য 
জগতে ইনি £196987109 নামে পর্লিচিত। এর নামে চাদের একটা 
বিখ্যাত খাদেব নামকরণ কব! হযেছে । 

আল-বাত্তানী নবম-দশম শতাব্দীব লোক । ইনি ৮৫৮ রস্টাব্ে 
জদ্মাগ্রহণ কবেন এবং ৯২৯ ্রীস্টাবঝে মায়া যান। তিনি মেসোপটে- 
মিযার অন্তর্গত বান্তান নামক জাধগাব একটি অতি সম্তরান্ত পরিবারে 
জন্মগ্রহণ কবেন, এবং বর্মজীবনে তিনি সিরিষাব গভর্নর ছিলেন। 
পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের ইতিহাসে এ*কে প্রিজ বলে অভিছিত করা হর। 
অত্যন্ত অভিজাত বংশের সম্ভান এবং অতি উচ্চ বাজকার্ষে নিয়োজিত 
হযেও ইনি বিজ্ঞানের চর্চাতে এত বেশী উৎসাহী ছিলেন যে, ইনি মধ্য- 
যুগে সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক বলে পরিচিত ছিলেন । 

আল-বাণানী জ্যোতাবজ্ঞানে যথেষ্ট গবেষণা করেন, এবং অনেক 
পর্যবেক্ষণও কবেন। ৮৭৮ শ্রীস্টা্ষ থেকে ৯১৮ গ্রীস্টাব্ব পর্বস্ত তিনি 
পর্বেক্ষণকার্য চালান । টলেমীব দেও! অনেক ফলই তিনি নিজে পর্য- 
বেক্ষণ ক'রে পুনবায সপ্রমাণ করেন। তার পর্যবেক্ষণ-ফলসমূহ' তিনি 
তালিকাভুক্ত ক'রে যান। তীর পর্যবেক্ষণ-তালিফা পূর্ববতী' অন্ত সমন 
তালিকা থেকে অনেক বেশ তথ্যবছল ও জটল। আল-খাবেজমীর 
“ফিজিজ' থেকে এর নানা প্রকার ধৈশিষ্ট্য ছিল। “ফিজিজ' প্রণযনে 
ভারতীয় প্রথা অধলঘ্ষন কর! ছযেছিল ; ফিস্ত আল-বাভ্ডানী সম্পূর্ণ অভিনব 
ও নিজস্ব প্রথায এই তালিকা প্রণযন করেন । পূর্বেকাব আরবীষ ও গ্রীক 
প্রথা অনুযায়ী তিনি অক্ষর ছারা সংখ্য। নির্দেশ করেন এবং সেই অনুসাবে 
তার পর্যবেক্ষণ-তালিফা লিপিবদ্ধ বেন। 


দশম শতান্দী ২১৯ 


আল-বাত্তানী হুর্ষের অগভুব খণ্দ্রাঘিমাংশ নির্্য করেন । তাব নির্ণীত 
এই খ-প্রাধিমাংশেব পরিমাণ ৮২৪১৭। টলেমীব প্রদত্ত পবিমাথ থেকে 
১৬৭৪৭” বেশী । আল-বাত্তানী বিশ্বাস করতেন যে, গুর্যের অপভূব অগ্র- 
গমনের জন্তই তাব ও টলেমীব নিণীত দ্রাধিমাংশের পবিমাণে পার্থকা 
দেখা যাষ £ তা নাহলে তীব নির্ণীত দ্রাধিমাংশ ও টলেমীব নির্ণীত 
দ্রাঘিমাংশ অভিন্ন হওযা উচিত ছিল। এইভাবে আল-বাত্তানীই সর্ব- 
প্রথম আবিকাব করেন যে, সুর্যেব অগভু স্থির নয, তার অগ্রগগন আছে। 
তিনি এই অগ্রগমনের হারও নির্ণঘ করেন। তার মতে ছুর্যেব অপভূর 
অগ্র্»মনের বাধিক গতি &৪% অর্থাৎ প্রতি ৬৬ বংদরে সুর্যেধ অপভূ 
এক ডিথ্বী পরিমাণ স্থান এগিষে আসে । অবশ্থ পরে দেখা গেছে যে, 
ভাব নির্ণীত বাধিক অগ্রগমনের এই হাব শুদ্ধ নয। 

আল-বাত্তানী সুর্যপথের নতির পরিমাণও নির্ণয় করেন। শ্্রীক- 
জ্যোতিবিদগণের মতে, এই নতিব পধিমাণ ছিল ২৩০৫১%২০%) নবম 
শতান্দীব খলিফা আল-মাগুনেব জ্যোতিবিদগণ এই পরিমাণ পান ২৩০ 
৩৩ আল-বান্তানীর মতে এই নতিব পবিমাণ হলে! ২৩০৩৫। 

আলন্বাস্তানী গ্রহসগূহেব দূরদ্বও নির্ণ্ঘ করেন। পুথিবীব ব্যাসকে 


একক ধবে তিনি নিয়ন দুরদ্বসগূহ নির্ণয় কবেন £ 

চন ৬৪৬ 

বুধ ১৩৬৪ 

শুক্র ১০০ 

র্ ১১৪৬ 

মল ৮০২২ 
স্ম্পতি ১২৯২৪ 
শনি ১৮০৯৪ 


এ ছাডা আল-বাত্তানী চান্রমাসেরর সঠিক গণনা, নাক্ষত্রিক ট্রপি- 
ক্যান বসরের সঠিক দের্ঘা, ইত্যাদি আবো অনেক বিষষ গবেষণা করেন। 
তব গণনা অনুসাবে ট্রপিক্যাল বংসবের সঠিক দৈর্ধা ৩৬৫ দিন ৫ ঘণ্টা 


২০ প্রাচীন জ্যোতিথিস্া 


৪৬ মিনিট ২৪ সেকেও। এই দৈর্ঘ্য সঠিক দের্ঘ্য হতে মাত্র ২৭ মিনিট 
কম। বিখ্যাত জ্যোতিবিদ হযালীব মতে টলেমীর পদ্ধতি অনুসাবে গণনা! 
কববাব জন্ই আল-বান্তানীব এই ভুল হয । 

সুর্যের আপাতঃ কোঁধিক ব্যাসও আল-বান্তানী নির্ণর কবেন, এবং 
টলেমীর গণনার সঙ্গে তাব গণনার যথেষ্ট পার্থক্য হয। চন্েগ্রহণ ও 
ছুরযগ্রহণ সম্বদ্ধেও তিনি যথেষ্ট আলোচনা করেন। বাষিক সুর্যগ্রহণ যে 
অসম্ভব ব্যাপাব নষ, এ বিষয়ে আল-বান্তানীই সর্বপ্রথম মত প্রকাশ 
কবেন। গ্রহসমূহের গতি সম্বন্ধে ভাব মতবাদ টলেমীর মতবাদ থেকে 
কিছু পৃথক ছিল বলে জান! যায় ১ কিন্ত তীর প্রকৃত মতবাদ কি ছিল 
সে সঙ্বদ্ধে বিশেষ কিছুই জানা যায় না। 

৯২৯ শ্রীস্টান্দে আল-বাত্তানী পবলোকগমন করেন । 


আল-বাস্তানীর কয়েকথানা বইষেব নাম নীচে দেওয়া গেল £ 
১। কিতাবুল মাবেফাত আল-ধুকজ ফি মা বায়না আববা আল- 
ফালাক (জ্যোতিবিজ্ঞান বিষবক বই) 
২। রিসালা ফি তাহকিক আবদার আল-ইন্লিসালাত 
(জ্যোতিবিজ্ঞান বিষয়ক বই ) 
৩। সারাহ আল মাফালাত আল-আবব! লি বাতেমিয়াস 
(টলেমীব টেট্রাবিলেসেব ভাস্ত ) 
৪1 আল-জিঞজ (জ্যোতিবিজ্ঞান বিষক ) 


আল-নাইরেজী 

আল-্বাত্তানীর সমসাগবিক আব একজন বৈজ্ঞানিক ছিলেন, আল- 
নাইরেজী। যদিও তিনি আল-বাত্তানীব পূর্বেই মার! যান, তবু তাকে 
আলবাত্তানীর শিল্ত বল৷ যেতে পারে । কেননা আল-বাত্তানীর জ্যোভি- 
বিজ্ঞানই,তাকে উ,দ্ধ করে। নৈসগিক ঘটনাবলীব বিভিন্ন কাছিনী দিবে 
এবং সেগুলির বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্য! দিষে তিনি একথানা গ্রন্থ চন! করেন। 


দশম-শতাব্ী ২২১ 


গোলকীয আস্তারলাব সম্বন্ধে তীর গ্রস্থখানি এ বিষযে সর্বশ্রেষ্ঠ বলে গৰি- 
গনিত হয। এই বইখানা চাবথণ্ডে বিভজ। প্রথম খণ্ডে আন্তারলাবের 
ইতিহাস, দ্বিতীয় খণ্ডে গোলকীর আত্তালাবেব' বিবব, এবং তৃতীয় 
ও চতুর্থ খণ্ডে এব বাবহারেব প্রণাঙ্গী লিপিবদ্ধ করা হয়েছে। জার্মান 
ভাষাব এই বইখানিব অনুবাদ করা হয । 

আল-বান্তানীর পরে যে সমস্ত বৈজ্ঞানিকের আবির্ভাব হয়েছে 
ভীদের সকলেই কিছু না কিছু জ্যোতিবিজ্ঞান আলোচনা৷ কবেছেন। 
যদিও তাদের অনেকের অবদানই বর্তমানে খুব বড কিছু বলে মনে 
হবে না, তবুও ভাদেব সন্সিলিত প্রচেষ্টা এবং জ্যোতিবিদ্যা আলোচনা! 
চালু বাখার প্রযাস যথেষ্ট গুবন্বপূর্ণ। আবুল ওষাফা ইবনে ইউনুস 
প্রমুখ বিখ্যাত জ্যোতিবিদ্গণেব অবদান সম্বদ্ধে পরে জালোচন৷ কবা 
যাবে। এখানে উল্লেখ করা যেতে পাবে যে, চিকিৎসক আল-রাজী, 
সিনান ইবনে ছাবেত, ইবরাহীম ইবনে সিনান প্রমুখ বৈজ্ঞানিকগ্ণ পৃথক 
পৃথকভাবে জেযোতিবিজ্ঞানেব বিভিন্ন বিষষে আলোচন! করেন। 


আবুল ওয়াক 

বাগদাদেৰ সর্বশেষ জ্যোতিবিদ আবুল ওযাফ!। তিনি সর্বশেষ হলেও 
কোন অংশেই অন্ত কোন জ্যোতিবিদে চাইতে কম ছিলেন না, বরং 
অনেকে তাকে সর্বশ্রেষ্ঠ জ্যোতিবিদ বলেও আখ্যা দিষে থাকেন। আবুল 
ওষাফা্প একটি আবিষ্কার পবে টাইকো রাহেব আবিকার বলে পরি- 
চিত হযে এসেছে বলেও অভিযোগ পাওষা ধায। আর এই অভি- 
যোগ করেছে, গাশ্চাত্যেই একজন জ্যোতিবিদ মঃ সেডিলে!। 
১৮৩৬ ্রীস্টান্দে তিনি অত্যন্ত দুঢ়তাব সঙ্গে বলেছেন, টাইকে বাহে 
চচ্ছেব তৃতীব অসমত নির্ধ কবেন বলে যে মতবাদ প্রচলিত আছে, 
তা ঠিক নয। আবুল ওষাফাব 'আলমাজেস্টে'র ভিতরে “ইখতি- 
লাফুল মুক্বাহাৎ' নামে ঠিক একই বিষষেব উল্লেখ আছে । সেডিলোব 
এই অভিবোগ পাশ্চাত্য জগৎ মানতে দ্লাজী হয নাই ; সেজন্ত এ 


২২২ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধা 


বিষয়ে দারুণ মতবিরোধ দেখা দেষ। বয়ট, লিত্রি প্রমুখ জ্যোতিবিদ- 
গণ সেভিলোর কথা শুনতে পর্যন্ত রাজী হন নাই। তভীরা বলেন, 
আবুল ওযাফ! চন্দ্রের শ্বানছুাতিনর ্থিতীয় অংশের উল্লেখ করেছেন মাত্র, 
এবং এই অংশট টলেমীব প্রসনিউনিনিস ছা] আর কিছুই নয়। কিছু- 
দিন এই বাকবিতণ্া! বদ্ধ থাকে। পরে ১৮৬২ শ্রীস্টাব্দে অন্ত একজন 
জ্যোভিবিদ মিঃ চাসেলস আবার আবুল ওয়াফার পক্ষে মতবাদ প্রকাশ 
কবেন। তিনি টলেমীর বর্ণনাতে অনেক ক্রটির উল্লেখ করেন ; এই 
ক্রটগুলি যে আবুল ওষাফা শুদ্ধ কবেছিলেন, সেকথাও তিনি উল্লেখ 
করেন। ১৮৭১ খ্রীষ্টাব্দে মিঃ বাঝপ্রাণ্ড এর জওযাবে বলেন যে, আবুল 
ওয়াফার 'আলমাজেস্টে'ও অনেক ভুল দেখা যায়, তিনি আবো বলেন 
যে, টলেমীব প্রসনিউনিনিসে হ্বিতীয £.5017815 অন্তর্ভুজ ন| থাকাধ, 
আবুল ওষাফাও প্রসনিউনিনিসে ভার 'মুহাজাৎ' যোগ কবেন নাই। 
কিন্ত সেডিলো। এবং চাঙ্জেলস কিছুতেই ক্ষান্ত হন নাই । তীবা দুচভাবে 
স্পষ্ট ভাষায় বলেছেন যে, টাইকে ব্রাহে নিজের নামে যে আবিষ্কারের 
দাধী কবেছেন, সে আবিফার তিনি আবুল ওয়াফার নিকট থেকে 
নকল কবেছেন। 

আবুল ওয়াফাব “আলমাজেস্ট' কোন সমযেই সম্পূর্ণভাবে প্রকাশিত 
হয নাই। কয়েকটি অধ্যাষের তিনটি অনুবাদ হযেছে । অনুবাদ তিনটি 
মূলতঃ এক ; সামান্ত যে পার্থক্য দেখা যায় তা৷ উল্লেখযোগ্য নয। 
তিনি প্রথম (কেন্দ্রসসীকরণ ) ও দ্বিতীয় (95০20. ) অসমতা 
সম্বদ্ধে নানা বিষয় উল্লেখ করেছেন, এবং কোন্‌ সমযে এই অসমতাব 
মান সবচেয়ে বেশী তা নির্ণঘ করেছেন। এবপবে তিনি বলেছেন যে, 
তৃতীয় একটি অদ্মতা তিনি আবিফার করেছেন। এপিসাইকেলের 
ফেন্রু যখন বহির্বতের অপভ়ু ও অনুভূর মাঝখানে থাকে, তখন এই 
অসমতা৷ সংঘটিত হয়। চন্দ্র যখন তূর্য থেকে টাছলিছ বা তাসদিস 
দূরত্বে অবশ্থান করে তখন এই অসমতার মান সর্ধয়হৎ ছয় । ৭555৪ বা 
0483£56815 দূরত্বে এই অসমতা লক্ষ্য বরা মায় না। এবং সর্বাধিক 
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মান ডিগ্রী। এই অসমতাব কারণ ব্যাখ্যা করতে যেষে তিনি বলেছেন 
যে, এপিসাইকেলের অপদুবক'রেখার স্থানচ্যুতিব জন্তই এই অসমতা! 
সংঘটিত হয়। 

কিন্ত এ সত্তেও পাশ্চাত্য জ্যোতিবিদগণ আবুল ওয়াফার কৃতিত্বফে 
স্বীকার করে নিতে পাবেন নাই ৷ তাদেব প্রধান বক্তব্য হচ্ছে যে, চন্দ্রের 
এই তৃতীয় অসমতা! যদি আবুল ওযাফাই আবিফাব করে থাকবেন, ত! হলে 
সে কথা তীর পরবর্তী আরব বা মুসলীম জ্যোতিবিদগণ উল্লেখ করেন 
নাই কেন! নাসিরুদ্বিন আল-তুসী আবুল ওয়াফার 'আলমাজেস্টে'র 
অনেক সমালোচনা করেছেন, কিন্তু তিনিও এ সম্বন্ধে কোথাও কিছু 
উল্লেখ কবেন নাই। নাসিরুদ্দিনের পবে মাহমুদ আল-জাজমিনি যে ভাষ্য 
লেখেন, তাতেও এব কোন উল্লেখ নাই। 

যে কোন জাযগা থেকে মক্কার কেবল! শরীফের সঠিক দিক নির্ণষ 
করা প্রতোক মুসলিম জেযোতিবিদ বা বৈজ্ঞানিকের অবশ্য কর্তবা ছিল। 
প্রতোক জিজেই এ সম্বছ্ধে আলোচনা করা হযেছে। যে স্বান থেকে 
কেবলার দিক নির্ণষেব প্রযোজন হতো, সে শ্থানেব দ্রাধিমাংশ ও অক্ষাংশ 
মকার দ্রাধিমাংশ ও অন্ধাংশের কাছাকাছি ছলে গণনার বিশেষ গ্রযো* 
ভন হতে! না; মোটামুটি দিক সকলেবই জান! ছিল, এবং তাতেই কাজ 
চলতো । কিত্ত যে জাযগ্া মন্ধা শরীফ থেকে অনেক দূরে অবস্থিত, 
সেখান থেকে কেবলাব দিক নির্ণঘ করতে যথেষ্ট ছুক্ম গণনার প্রয়ো- 
জন হতো।। আল-'নাইবেজী সর্বপ্রথম বিশুদ্ধ বৈজ্ঞানিক-গণন! দেওয়াধ 
চেষ্টা করেন। কিন্ত ভাব গণনাতেও কিছু ভুল থেকে যায। আবুল 
ওযাফ। তাব “আলমসাজেস্টে এ সম্বন্ধে বিস্তাবিত আলোচনা করেছেন 
এবং যে-কোন ম্বান থেকে কেবলাব দিক নির্ণষে বিশুদ্ধ গাণিতিক 
হিসাব দিষেছেন। 

খোরাসান প্রদেশের বুজ্জান নগরে ৯৪০ শ্ীস্টাবের ১০ই জুন আবুল 
ওষাফার জন্ম হয। ভাব পুরা নাম আবুল ওয়াফা মোহাম্মদ ইবনে 
ইমাহিয়। ইবনে ইসগাইল ইবনে আল-আব্বাস আল-বৃজ্ছানী ৷ তিনি 
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আবব কি পারশ্তদেশীয়, এ বিষয়ে মতভেদ আছে । তবে অধিকাংশের 
মতে, ষ্টার পূর্বপুকষগণ পারস্যদেশের অধিবাসী ছিলেন। বিশ বংসর 
বয়সে আবুল ওয়াফা ইবাকে যান এবং সেখানেই বিজ্ঞান বিষষে শিক্ষা- 
লাভ কবেন ও বিজ্ঞানচর্চা করেন। পরে তিনি বাগদাদে ফিরে আসেন 
এবং সেথানেই গবেষণ1 করেন । ১৯৮ প্রস্টা্দে তীর মৃত্যু হয । 

আবুল ওষাফার পবে দশম শতাব্দীতে আর কোন উল্লেখযোগ্য 
জ্যোতিবিদের সন্ধান পাওষ1 যায় না। তবে ইবনে আসাঞ্জুব, তার 
পুর আবুল হাসান এবং ক্রীতদাস মুফলিহু জ্যোতিবিদ্যার যথে্ 
আলোচন। কবেন। এ'রা তিনজন সন্মিলিতভাবে বানু আসাদুুর নামে 
পরবিচিত। পরবর্তী অনেক গ্রস্কাধ এ"দের কথ! উল্লেখ কবেছেন। এ'দের 
প্রণীত জ্যোতিবিজ্ঞানের অনেক বইক্লের সন্ধান পাওষা যাষ। তাব 
মধ্যে 'আল-খালিস' ( বিশুদ্ধ ), “আল-মুজান্নব' ( পবিবেষ্টিত ), আলবদধি 
€ আশ্চর্যজনক ) এবং মঙ্গলগ্রহ স্স্ধীয় তালিকা! বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য । 

আবদুর ব্রহমান নুফীর নামও এই সঙ্গে উল্লেখ করা যেতে গাবে। 
ইনি অনেক পর্যবেক্ষণ করেন এবং তা থেকে একটা তালিকা প্রণযন কবেন। 
এ'র পর্ববেক্ষণ-তালিকা, উলুগবেগ ও ইবনে ইউনুসেব তালিকার সম- 
পর্যায়ের বলে পরিগণিত হব । স্থির তা! সন্বদ্ধে তিনি অনেক গবেষণ! 
করেন এবং এ সন্বদ্ধে একখানা গ্রন্থ প্রণরন কবেন। এ বইখানার নাম 
“কিতাবুল কাওয়াকির আল-সাবিতা আল-মুসাও-ওযার' অর্থাৎ স্বিব 
তাঘ1 বিষষক গ্রন্থ। ইনি ৯০৩ ্রীস্টান্দে বাই নগবীতে জন্মগ্রহণ করেন 
এবং ১৮৬ হ্রীস্টান্দে বাগদাদে এ*ব স্বত্যু হব । 

আবুল কাশেম আলী ইবনে হোসাষেন আল-আনওয়াই আশ” 
শারিফুল হোদায়েন দশম শতাব্দীর অন্ত একজন জেযাতিধিদ । ইনি 
সাধারণতঃ আবুল কাশেন নামেই পরিচিত। ইনিও অনেক পর্যবেক্ষণ 
করেন, এবং তা থেকে একটা তালিকা প্রণবনও কবেন। ৯৮৬ গ্রস্টান্খে 


বাগানে এর মৃত্যু হয়। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
একাদশ শতাবী 


আল-খুজান্দী 

একাদশ শতাব্দীর প্রথম জ্যোতিবিদ হিসাবে হামিদ ইবনোল 
খিদর আবু মোহাম্মদ আল-খুজান্দীর নাম উল্লেখ করা যেতে পারে । 
ইনি সাধারণতঃ আল-খুজান্দী নামেই পর্িচিত। এব জন্মস্থান বা 
জন্মসময সম্বন্ধে বিশেষ কিছু জানা যায না। তবে তিনি একাদশ 
শতাব্দীব প্রথম দশকে মাবা যান, এ সম্বন্ধে সবাই একমত। তিনি 
জ্যোতিবিজ্ঞানে যথেষ্ট কাজ করেন এবং নিঞ্জে বিভিন্ন মন্রপাতি নির্মাণ 
কবেন ও সেগুলি দিষে পর্যবেক্ষপ-কাজ চালান। তীর নিগিত প্রথম 
যঘটব নাম “আস-ম্দ-জাল-ফাখবী” । এটি প্রকৃতপক্ষে একটি সেক্স্‌- 
ট্যান্ট। সুলতান ফখরোদ্োলাব পুষ্ঠপোষকতাধ তিনি বিজ্ঞান ও 
জ্যোতিবিষ্ঠার চর্চ৷ করেন ; সেজন্ তিনি তার সেক্স্ট্যান্টকে সুলতানেন্ন 
নামানুসাবে নামকবণ ববেন। এই বহ্ঘটিব নির্মাণ-কৌশল বেশ বিচিত্র। 
১২ ফুট দূবত্বের ব্যবধানে ৩০ ফুট উ“দু দুইটি দেবাল নির্মাণ করা হয়। 
প্রতযোকট দেষাল মার্টির নীচেও ৩০ ফুট পর্যন্ত গ্বীথা । দক্ষিণ দেয়ালের 
দক্ষিণ কোণে, এবং সম্ভবতঃ উত্তর কোণেও ছিদ্র বিশিষ্ট গজ ছিল। 
এই গগ্থুজেব চারদিকে ৬০ ফুট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটা সেক্স্ট্যান্ট ছিল 
ূ্ববণিত দেখাল দুইটির মাবখানে অতি জুন্দর ও নিখু'তভাবে পালিশ- 
কৰা একট! তলেব সাহায্যে সেকৃস্ট্যান্টট নির্মাণ কৰা হযেছিল। মাটির 
নীচে ৩০ ফুট থেকে প্রতি ১০ ইফি পবগর সেবৃস্টা্টটিব উপরে দাগ 


কাট। ছিল। গজের ছিদ্র দিয়ে আলো আসতো, তা একটি সাদা 
১৬ 
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সমতলের উপর পড়তো। এইসাদ! সমতলট একটা বৃণ্ডের ভিতর ঘুরতো। 
এর সাহাযো দুর্ষের সর্বোচ্চ উনতি নির্ণ করা ছতো। এই সেক্‌স্‌- 
ট্যাণ্টের সাহায্যে ৯১৪ শ্রীস্টাঙ্দে আল-খুখান্দী দুের সর্বোচ্চ উন্নতি 
নির্ণর করেন। এই পছছতিতে মেঘ-বৃট্ির দিনে হুর্যের উন্নতি নির্ণন করা 
সম্ভব নয়। সেজন্ত কর্কট ও মকর রাশিতে অবস্থানের সময় তুর্যের 
উন্নতি নির্ণন করতে তিনি অনুপাতের সাহাধা নেন। এইভাবে বংসরের 
বিভিন্ন সময়ে স্বর্ষের অবস্থান নির্ণয় ক'রে তিনি সুর্যপথের নতি-কোণ 
নির্ঘঘ করেন। ভর গণনা অনুসারে এই নতির পবিমাশ হয় 
২৩০৩২২১”॥ তখনকার দিনের সর্ধজনম্বীকৃত নতি-কোণের সঙ্গে এর 
পার্থক্য ছিল মাত্র ১৪। সেজন্ত অনেকেই আল-খুজাদ্দীর এই গণন! 
নিভূল বলে স্বীকার করে নিতে পারেন নাই । এমনকি আল-বেরুনী ভার 
'কানুনে' মাসউদী'তেও আল-্খুজাদ্দীর এই গণন! নির্ভরযোগ্য নয বলে 
মত প্রকাশ করেছেন। আল-খুজান্দী নানাভাবে তীর গণনার নির্ভতা 
প্রমাণ করবাব জন্য চেষ্টা করেছেন। তিনি বলেন, জ্যোতিধিজ্ঞানের কোন 
ফলই সব সময় এককপ থাকে না, এদের পরিবর্তন হয। 

“আস-সুদ আল-ফাখরী' ছাড়া 'আঙ-আলা আস*সামিলা" নামে 
আন্ন একটি ঘঘ আল-খুজান্দী নির্মাণ করেন। এ য্টি জ্যোতিধিজ্ঞানের 
প্রায় সমত্ত কাজেই ব্যবহার করা যেত; এবং একে আন্তারলাব বা 
কোর়াদ্রাট উভর যথ্ধের পরিবর্তে ব্যবহার করা চলতো । প্রথমে এ যন্ঘটি 
কেবলমাত্র একটি অক্ষাংশে ধ্যবহাবের উপযুদ্ত ছিল ; পরে সমস্ত প্রকার 
অক্ষাংশে বাবহারের উপযোগী ক'রে এটির পরিবর্ধন করা ছয় । 


আল-বেরনী 

আল-বেরুনীর মত পণ্ডিত পৃথিবীতে অতি অল্লই জগ্রহণ করেছে । 
গণিত, ইতিহাস, জ্যোতিবিদ্যা, পুরাতত্ব, স্যায়শান্্। দরনি, ভূগোল, 
রসায়ন, জীবততব, উত্তিদতত্ব, এমনকি চিকিৎসাশান্েও ভার অগাধ জ্ঞান 
ছিল। এই ভ্রান 1800 ০£ 2] £280৩-এর জ্ঞান নয়, বরং একজন 


আল-বেরনী ২২৫ 


£188/9এব জ্ঞান । উপরোজ্ধ যে কোন বিষষে তার আলোচনা ও 
সমালোচন! অগাধ পাতিত্যেব পরিচষ দে । যখনই তিনি কোন বিষষে 
শিক্ষা করেছেন, অত্যন্ত নিষ্ঠার সঙ্গেই শিক্ষা করেছেন। 

যেকোন বিষষ আলোচনা কবতে গিষেই আল-বেরনী প্রাচ্য ও 
পাশ্চাত্য সমণ্ত দেশেব পণ্তিতগরণের মতামত উল্লেখ কবেছেন, এবং 
তাদের ভিতবে কোথাব পার্থক্য আর কোথাষ সামগ্জন্য সব দেখিষে, 
সমন্ত প্রকার মতামতের তুলনা করেছেন । এছাড়া প্রত্যেক বিষষে তিনি 
নিজের মতামত পেশ করেছেন এবং অগ্ভের মতবাদ কেন গ্রহণযোগ্য 
নয, তাৰ কারণ দেখিয়েছেন। তিনি কোন মতবাদকেই নিজেব যুক্তি 
দিষে যাচাই না ক'বে অভ্রান্ত ঘলে স্বীকার কবতেন না । এরজন্য তিনি 
প্রত্যেকটি বিষষ উপ্টাভাবে প্রমাণসহ কিনা, সে বিষয়ে আলোচনা 
করেছেন। 

জ্ঞানলাভের জন্্ তিনি সব রকম কষ্ট শ্বীকার করতে সর্বদা প্রস্তুত 
ছিলেন। ভারতবর্ষে অবস্থান কালে তিনি কাশ্মীবী পঞ্ডিতগণের নিকট 
থেকে হিঙ্সুশান্ত্রে বিভিন্ন বিষষ শুধু শিক্ষাই করেন নাই, প্রত্যেকটি 
বিষষ তিনি তন্নতন্ন ক'রে অনুসন্ধান করেছেন। সে যুগে যেখানে অম্প-স্ততা 
সবচেষে প্রকট ছিল, কাশ্মীরী শ্রাঙ্গণদের নিকট, মুসলমান তো দূরের 
কথা অগ্ঠ বর্ণেব হিচ্ছুরা পর্যস্ত কোন শিক্ষালাভ করতে পারতো না, 
তাদেব নিকট থেকে হিন্দু-ধর্মের সমস্ত বিষষ তিনি কেবল শিক্ষাই করেন 
নাই, বরং তাদের সঙ্গে আলোচনাও কবেছেন। 

আল-ধেকনী কোন সহ্বান্ত বংশে জন্মগ্রহণ করেন নাই । তার অজ্ঞাত- 
কুলশলতাব জন্ত অনেকে তাকে বিদ্রপ কবেছেন, কিন্ত তাতে তিনি 
কর্ণপাত করেন নাই। তাব নিজের লেখা থেকেই জানা যাব যে, 
তিনি ৩৬২ হিজরীর শর! জেলহজ্জ (৯৩ ত্রীস্টাব্েব ওত সেপ্টেম্বর ) 
তারিখে খাবিজরমেব শহবতলীতে জন্মগ্রহণ করেন। তীব প্রতিভার অন্ত 
তিনি তদানীন্তন বাজবংশেব পৃপোষকতা৷ লাভ কবেন এবং এই রাজকীষ 
অনুগ্রহের মধোই তাক জীবনের প্রথম বাইশ বংসব অতিবাহিত হয়। 


২২৮ প্রাচীন জ্যোতিযিস্তা 


কিন্ত পরে আব্বাসী বংশের দুর্বলতার জন্প বাজনৈতিক গোলযোগ 
আরম হয, এবং খারিজমে দুইটি পৃথক রাজনৈতিক দলেব অভয় 
হয়। উত্তরাংশ মামুন বিন মাহমুদের এবং দক্ষিণাংশ আল-বেকনীব 
প্রতিপালক আল-ইবাফ বংশীষ আবূ আবদুগ্লাহের শাসনাধীন ছিল। 
মামুনঃ আবদুলাহকে হত্যা ক'রে তাৰ বাজ্য দখল করে নেন। এর 
ফলে আল-বেকনী খারিজম ত্যাথ্ধ কবতে বাধ্য হন । পরে তিনি ভুবজানের 
রাজার পৃষ্ঠপোষকতা লাভ কবেন। এখানে তিনি বিখ্যাত জ্যোতিথিদ 
আবুল ওযাফাব সঙ্গে পরিচিত হন এবং মনে হয যে, তীর নিকট 
যথেষ্ট শিক্ষালাভ কবেন। জুরজানে অবস্থানকালে ভার অগ্ঠতম গ্রে 
গ্রন্থ 'আসাধল বাকিযা' বচনা কবেন। এ ছাডা এই সমযে তিনি 'তাজারী 
দুশ-শুয়াত' নামে আব একখানি গ্রস্থও বচনা কবেন। জ্যোতিবিজ্ঞান 
সম্বন্ধে নানাবিধ আলোচন। তিনি এখান থেকেই আবন্ত কবেন। 

জুরজান-রাজদরবার়ে আল-বেরুনীব যদিও যথেষ্ট সন্মান ও প্রতিগন্ভি 
ছিল তবু পর়ে খাবিজমেব অবস্থা শান্ত ছলে তিনি আবাব খাবিজমে 
ফিবে যান। সেখানে তিনি জ্যোতিবিজ্ঞানের অনেক আলোচনা কবেন 
ও একটি মানমন্দির স্বাপন কবেন। থাবিজমেব প্লাজা আবুল আব্বাস 
তার ব্রাজদরবাবে অনেক বিহ্বান ও পণ্ডিত ব্যক্তিগ্ণণেব সমাবেশ কবেন। 
তার এই বিশ্বং"সভাব নাম চাঘদিকে ছডিষে পডলে, গন্গনীব সুলতান 
মাহমুদের দৃষ্টি এদিকে পড়ে। তিনি খাবিজম অধিপতিকে অনুঘোধ 
করেন, তার দরবার থেকে কয়েকজন পণ্ডিত ব্যক্তিকে গজনীতে পাঠাতে । 
যে সমস্ত পণ্ডিতকে গজনীতে পাঠানো হয, তাদেব মধো আল-বেকনী 
একজন । 

আল-বেরুনীব নানাবিধ গ্রন্থ থেকে জানা বাষ যে, গজনীতে যাওষাব 
আগে থেকেই তিনি ভাবতবর্ষের জ্ঞান-বিজ্ঞানের প্রসিদ্ধি সন্বদ্ধে অনেক 
কথা শুনেছিলেন । কিন্ত সে সম্বদ্ধে তদ্ানীত্বন মুসলিম বিজ্ঞানীদের 
ভিতরে বিশেষ কোন ধাবণা ছিল না। খলিফা আল-মনন্রেব সমবে 
কষ্কের “নিন্দহিদ্দ' ছাড়া অন্ত কোন মুসলিম বিজ্ঞানী ভাবতবর্ষ সমন্ধে 


আল-বেকনী ২২৯ 


কিছু জানতেন বলে মনে হয না । ভারতবর্ষ সমবধ প্রকৃত বিষয় জানবার 
জন অনেক পূর্ব থেকেই আল-বেকনী অত্যন্ত উৎসাহী ছিলেন। তার 
ইচ্ছা ছিল, ভারতবর্ষে বেষে সেখানকাব সমন্ত কিছু নিজে অধ্যয়ন 
কববেন। গঞ্নীতে আসবাব আগে তাব এ ইচ্ছা পূর্ণ হয নাই! 
গর্জনী পৌছাব কিছুদিন পবেই আল-বেরুনী রাজ্দরবাব ত্যাগ ক'রে 
ভাবতবর্ষে ষান এবং সেখানে নান! বিষয়ে অধ্যয়ন করেন। তিনি 
প্রা ১২ বৎসর ভাবতবষে” ছিলেন এবং ১০২৯ ্রীষ্টাব্ষে তিনি গজনীতে 
ফিরে যান; এবং ভীব বিখ্যাত গ্রন্থ “কিতাবুল হিঙ্দ' রচনা কমেন। 
ভারতবর্ষে অবস্থানকালে তিনি সংস্কত ভাষা কেবলমাত্র শিক্ষাই 
ফবেন নাই, বরং তিনি সে ভাবায় পাণডত্যও অর্জন করেন । “কিতাবুল 
হিন্দে' তিনি হিন্দু মনীষীদেব বিষষে যে সমস্ত আলোচনা করেছেন, 
তাদেব ভাষাব উৎপত্তি নিম্নে বেভাবে সমালোচনা করেছেন, সে সমস্ত 
হতে তার পাণ্ডিত্যেব যে পঝিচষ পাওযা! যায, তাতে অভিভূত ন! হযে 
পান্না যায় না। ভারতবষে গিযে তাকে যে কি কষ্ট ক'রে সমস্ত বিষষ 
শিখতে হযেছে, তিনি নিজেই সে সম্বন্ধে বলেছেন ঃ 

“আমাদের কাজ শুরু করবাব পূর্েই ভাবতীষ কোন জিনিসের বিষয়ে 
সম!ক জ্ঞানলাভ কন্পবার পক্ষে যে সমস্ত বাধাস্বিপত্তি আছে, সেগুলো 
জেণে নেওষ! দূরকাব। পাঠকগণ সব সমধ শ্বরণ বাখবেন যে, হিন্দু- 
জাতি প্রা সব বিষষেই আমাদের বিগবীত। প্রথমতঃ ভাষার কথা 
ধরা যাক। এক জাতির ভাবার সঙ্গে অন্ত জাতির ভাষার পার্থক্য 
থাকেই, কিন্ত ভাখতেব ভাষাব সঙ্গে আমাদের ভাষার পার্থক্য ভুদূর- 
বিভ্তৃত। সংগ্কত ভাষা আববী ভাষাব মতই আজপ্ুবী কুগুলী পাকানো। 
ভাবতীয়েয়া তাদেব এ ভাষাব কুগুলীত ,নিষে গর্ব কবেন বটে, কিন্ত 
আসলে ভাষাব পক্ষে এ একটি মস্তবড় অভ্তরাধ। ভাষাটর আবার 
দুইটি স্তব দেখা বাম । একটি উপেক্ষিত নিয়স্তরের অবস্থাব ; এবং হিতীষট 
উচ্চ-শ্রেণীব লোক কর্তৃক ব্যবহৃত হয । এই ছিতীরটি বেশ উচ্চন্তবের 
ব্যাকরণ ও ছন্দ প্রকবণেব লুট, নিষমাবদ্ধভাবে পবিচালিত। ভারভীব 


২০০ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ব] 


সমস্ত বৈজ্ঞানিক গ্রন্গুলিই কাব্যে লিখিত । ভারতীয় বেজ্ঞা নিকদের ধারণা, 
এতে প্রক্ষেপ বা বিক্ষেপের সম্ভাবনা থাকে ন! এবং তাদের বিজ্ঞান ধিশ্ধ- 
ভাবেই রক্ষিত হয়। কিন্ত তন্ন একটি কথ! ভুলে গিষেছেন যে, কাবো 
কেবলমাত্র ছন্দের খাতিয়েই কতকগুলো অবোধ্য ও সঞ্চিত ভাবকে 
ছকিষে দিতে হব; তা ছাড়া অনেক সময় বেশী কথাবও আমদানী 
করতে হয়। একই কথা বিভিন্ন স্থানে বিভিন্ন অর্থে ব্যবহৃত হওয়ারও 
এ অন্ততম কারণ। 

দ্বিতীয় কারণ হলো! ধর্সের ৷ হিন্দু-জাতি ধর্মের ব্যাপারে লিজেদের 
মধ্যে বাধ্য বিরোধ ছাড়া ধহিক বিবাদ-বিস্গাদ ন! করলেও, তাদের 
যত গৌড়ামী ও আক্রোশ হলো বিদেশীদের উপর । তারা বিদেশী- 
গণকে শ্লেচ্ছ বা অপবিত্র বলে গনে কবেন, এবং তীদের সদে কোন- 
কপ আত্মীয়তা বা দন্ত দূরেব কথা, তীদের সঙ্গে খাওয়া, বসা বা 
গান ধরা পর্যন্ত দ্ণা করেন। আমাদের সঙ্গে পোশাক-পরিচ্ছদ, আচার- 
ব্যবহারেও এতদূর পার্ণকা বর্তমান যে, তারা তাদের ছেলে মেয়েদের 
আমাদের পোশাক পরিচ্ছদ দেখিয়ে ভয় দেখান। এ সমস্ত ছাডাও 
আর একটি মস্তবড কাবণ, তাদের জাতীর দান্তিকতা ৷ এটা খদদিও 
রহস্যের মতই শুনাবে, তবুও এট! তাদের জাতীয় জীবনে দৃঢ় শিকড় 
গেড়ে বসে রয়েছে এবং প্রত্যেক বাতির মধ্যেই এট] বেশ দুপবিপ্দুট। 
আমরা শুধু বলতে পারি যে, এ নিবুদ্ধিতার কোন ওষুধ নাই। হিচ্ষুরা 
মনে করেন, তাদের দেশের মত কোন দেশ লাই, তাদের মত কোন 
লোক নাই, তাদের রাজাব মত কোন রাজা নাই, তাদের ধর্মের মত 
কোন ধর্ণ নাই, তাদের বিজ্ঞানে মত কোন বিজ্ঞান নাই। তারা 
উদ্ধত, দান্তিক ও অহক্ষারী। ভারা ম্বভাবতঃই অন্ভদের সদে নিজেদের 
জানা বিষয় সগ্বদ্ধে আলোচন! করতে নারাজ । এমনকি নিজেদের 
মধ্যেও এক দমাজ অন্ত সমাজের সঙ্গে নিজেদের বিষয় আলোচনা 
করা ঘ্বণা বোধ কবে; বিদেশীয় ও বিজাতিয় সঙ্থদ্ধে তো কোন কথাই 
নাই। তীদের ধারণা, হই জীবের মধো তারা ছাড়া আর ফেউই 


আল-বেরনী ২৩১ 


বিজ্ঞান জানে না। যদি আপনি তাদের খোবাসান বা পারস্যের বিজ্ঞান 
বিষয়েব বা! সেখানকার স্কুধীবর্গের কোন কথ! বলেন, তা হলে তারা 
আপনাকে জলজ্যান্ত মিথ)াবাদী ঠাওবাবে। যদি তাদের দেশ-বিদেশ 
ভ্রমণে ও অন্ত লোকের সঙ্গে মেশার অভ্যাস থাকতো, তা হলে তান 
সংকীর্ণমন! হতেন না, বরং তাদের পূর্বপুরুষদের মতই উদান্ন হতেন। 

প্ডিত বরাছমিহিব এক জাবগাধ ব্রাক্ষণদের ভি করবার কথা" 
প্রসঙ্গে বলেছিলেন, গ্রীকর! ধদিও অপবিত্র, তবুও সম্্ানের পাত্র । ফেননা 
তারা! জান-বিজ্ঞান বিষয়ে বিশেষ পারদর্শী 'এবং অন্যদের চেয়ে অনেক 
উন্নত। যে ব্রাহ্মণ নিজের পবিত্রতার সঙ্গে প্রজ্ঞাও জুটিয়ে নিয়েছেন, 
তাহলে তাকে কত সন্মান করতে হবে।' পুরাকালের হিচ্দুর] শ্বীকার 
করতেন যে, তাদের চেয়ে গ্রীকদের হারাই জ্ঞান-বিজ্ঞানের বেণী উদ্নতি 
হয়েছিল ; কিন্ত বরাহুমিহিরের এই উদ্ভি থেকে দেখা যায় যে তিনি 
কেমন অন্তেব প্রতি বিচার করবার ভান ক'রে আত্মলাঘায় মশগুল হয়ে 
গড়েছেন। প্রথমে আমি তাদের জ্যোতিবিদদের ছাত্র হিসাবেই অধ্যয়ন 
করতে আরন্ত করেছিলাম । তাদের নিশ্নমগন্ধতি আয়ত করবার পর 
আমি তাদের এই বিজ্ঞানের মূল ভুত্রগুলি কথা বলতে আরম্ত করি 
এবং ঘুঞ্িতর্কসহ অঙ্কের সাহায্যে বর্তমান পরিস্থিতিকে কতদূর উন্নত 
কর! যেতে পারে, সেদিকে তাদের দুটি আকর্ষণ কন্ধি। এতে তীন্বা 
বিশেষভাবে অভিভূত ও মুদ্ধ হরে গডেন। সবাই আমাকে ঘিরে ধরে 
আমার নিকট থেকে এ সমস্ত শিক্ষা করতে শুরু করেন এবং আমাকে 
জিজ্ঞাসা কল্পতে থাকেন, আমি কোন, হিন্ু-প্জিতের নিকট এ সমস্ত 
শিক্ষা বরেছি। যখন তান্না জানতে পারলেন যেঃ আমি কোন হিন্ছু- 
গঞ্ডিতের নিকট এ সমন্ত শিক্ষা কি নাই, তখন তারা আমাকে যাদুকর 
বলে মলে করতে লাগলেন, এবং নিজেদের মধ্যে বলাবলি করতে লাগ্- 
লেন, এ লোকটা সমুন্রবিশেষ । 

এই হলে! ভারতের অবস্থা। তবে আমি বিষষট শিক্ষা করবাব 
ভন্ড কোনরূপ পরিষ্রম স্বীকার করতেই পরাওমুখ হই নাই । যে দ্ুকমভাবে 
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যেখানে পাওয়া ঘাক না কেন, এই সমত্ত বিষষের সং্ৃত গ্রন্থ সংগ্রহে 
চেষ্টা করেছি, এবং এগুলো বুঝিরে দেবার জস্ত দূর-দৃবান্তর্ন থেকে 
পর্ডিতদে নিষে আসাব চেষ্টার ব্রটি করি নাই। ভারতীয প্ডিতদেখ 
মধ্যে বৈজ্ঞানিক-সততার প্রতি অবিচলিত শ্রন্ধার কোন পবিচযই পাওয়া 
ধায় না। তীরা! বৈজ্ঞানিক সতোর সঙ্গে সাধাবণ্যে প্রচলিত কতকগুলো 
কুসংদ্কার জড়িয়ে নিবে জগা-খিচুড়ি পাকিষে তুলেছেন । আমি তাদের 
অন্কশান্ত ও জ্যোতিবিগ্ভাকে একসক্ষে মুক্তা এবং গোবব, বহমূল্য প্রস্তর 
ও সাধারণ পাথবের সংমিশ্রণ মনে করি। এসবই ভাদের চোখে সমান) 
কারণ বৈজ্ঞানিক-সততাকে দুঢভাবে আাকিডিযে ধরে জনসাধারণের মধ্যে 
ধর্নের নামে প্রচলিত কুসংগ্কারের উধের্ব উঠবাব মত সংসাহস ভাদেব 
কারোরই নাই 1” 

আলবেকনীর পাগ্ডিত্য ছিল অগাধ। আর তীর প্রতিভা ছিল 
বছমূখী। তিনি বিভিন্ন বিষয়ে ব্যাপকভাবে আলোচন। কবেছেন এবং 
নানা বিষষে গ্রন্থও রচনা কবেছেন। গণিত, জ্যোতিবিত্তা, পুরাতবু, 
ধর্ম, দর্শন, ভাযশান্্। সভঃতাব ইতিহাস, দিন-পঞ্জিকাব তালিকা ও 
ইতিহাস, ভূগোল, প্রকৃতিবিজ্ঞান, রপাষন, জীবতত্ব, উত্ভিদতত্ব, ভূর, 
চিকিওসাশান্ত্ প্রভৃতি নানা বিষষে তিনি আলোচনা করেছেন এবং গ্রন্ 
খচন! করেছেন । 

বিশুদ্ধ বিজ্ঞানে 'কানুনে মাসউদী'কে আল-বেকনীব সধ্েষ্ঠ গ্রশ্ 
বলা যেতে পারে৷ এ বইতে তিনি ব্রিকোণমিতিব সাহায্যে জ্যোতিথিষ্ভার 
আলোচনা করেছেন, এবং তাব ফলে ব্রিকোণমিতির যথেষ্ট উন্নতি সাধনও 
করেছেন৷ একাদশ শতাববী পর্যন্ত জ্যোতিবিষ্ভা ও ত্রিকোণমিতিতে 
কতদূর উন্নতি হয়েছিল, তাহ শ্রেষ্ঠ নিদর্শন 'কানুনে মাসউদী' । এ বইতে 
যে কোন বিষষের আলোচনাষ প্রাচ্য ও পাশ্চাত্য সর্ধদেশেব বৈজ্ঞানিক- 
দেব মতামত উদ্ধংত কবে এবং তাদের ভিতবকাধ পার্থক্য, কার্যকবণেব 
দোষ-ক্রটি, নিজেব সমযেব বৈজ্ঞানিকদেব সেই সমন্ত বিষষেব আলো- 
চনাব ফলাফল ইত্যাদি বর্ণনা ক'বে, অবশেবে তিনি নিজেব মত ও 
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পদ্ধতি লিপিবদ্ধ কবেছেন। একটি উদাহরণে তার এই কার্ষপদ্ধতির 
ধারা ম্প্ বোবা যাবে। চন্দ্রকক্ষের আনতিব বিষষে আলোচন। প্রসঙ্গে 
প্রথমেই তিনি বিভিন্ন বৈজ্ঞানিকদেব আবিফংত ফলেব কথা উল্লেখ করে- 
ছেন। “হিপাবকাসের মতে এই আনতি হলে! ৫ টলেমীরও সেই 
মত।॥ কিস্ত ভাবতীষ বৈজ্ঞানিকদেব মতে এই আনতিব পরিমাণ ৪$০। 
হাবাস ভাব তালিকায চন্্রক্ষের আনতি ৪০৪৬ অর্থাৎ গ্রীক ও ভাব- 
তীষ বৈজ্ঞানিকদেরর নিরণীতি মানেব গড়ের সমান বলে উল্লেখ কবেছেন।” 
এরপবে তাব নিজেব নির্ণীত মানের উল্লেখ ববেছেন। তাব পর্যবেক্ষণ" 
পদ্ধতি উল্লেখ ক'বে তিনি গণনা ক'রে দেখিষেছেন যে, এ আনতিব 
পরিমাণ ৫০৮২২+-&”॥ এর পবে তিনি মন্তব্য কবেছেন যে, 
"্টলেমীব সংখ্যা, কতকগুলি সংখ্যার গড়েব সমান ; এবং আল- 
বাস্তানীও যখন গণনা ক'রে এই আনতি ৫০১ বলে নির্ধারণ কবেছেন, 
তখন আমরা কাজ চালানের জন্য একে ৫ ডিগ্রী বলেই ধবে নিতে 
পাবি?” এখানে প্রসঙ্গতঃ বলে রাখা যেতে পাবে যে, আরব ও 
গ্রীক বৈজ্ঞানিকেবা চন্্র-বক্ষেব আনতির গৌনঃপুনিক গতির বিষষ ভাল 
করে বুঝতে গাবেন নাই বলেই মনে হয। ইবনে ইউনুদ কষেকবার 
পর্যবেক্ষণ ঝ'বে এ আনতিব পরিমাণ পান ৫৭৩) দুর্ভাগ্যক্রমে ভাব 
বিভিন্ন পর্যবেক্ষণ একই অবস্থাব ভিতব দিষে কর! হযেছিল বলে ফলেব 
কোন তাবতগ্য হয নাই। আবুল হাসানও কযেকবার পর্যবেক্ষণ করেন 
এবং এর পবিগাণ হিপাবকাসেব নিরীতি পরিমাণেব চেয়ে অনেক বেশী 
বলে উল্লেখ কবেছেন। কিন্তু আনতিব গতিব জন্তই যে এই তাদ্রতমন 
ঘটেছে, সে থা বুঝতে না পেবে, যাহিক ক্রটব জন্তই এবপ হযেছে 
বলে তিনি মন্তধ্য কবেন। 

'কানুনে মাসউদী'র চতুর্থ খণ্ড প্রধানতঃ জেযা তিহিষকা সহস্ধেই আলো- 
চনা কৰা হমেছে। জেঢাতিবিজ্ঞানের নানাবিধ সমস্যার মধ্যে ক্রান্তি- 
পের আনতি প্রথমেই আলবেকনীব দৃষ্টি আকর্ষণ কবে। এ বিষষেও 
তিনি তাব চিবাচরিত পদ্থা অবলম্বন করেছেন । তিনি প্রথমে নিজ পদ্ঘতিতে 
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এই আনতি গণনা করেছেন, পরে তঙ্ঠান্জ আরব ও গ্রীক ধজ্ঞানিক- 
গণের নির্ধারিত পরিমাণ উধৃত করেছেন । তবে এক্ষেত্রে তিনি শুধু 
এতেই ক্ষান্ত হন নাই, সঙ্গে সঙ্গে তিনি এব পরিবর্তনশীল পশ্চাং- 
গতি নিয়েও আলোচন! করেছেন এ থেকেই বোধা যাষ, তিনি কিভাবে 
একের পর এক বৈজ্ঞানিক বিষষসমূহকে অগ্রগতির পথে এগিষে নিয়ে 
গেছেন। 

চদ্রের লঙ্বন সন্ষদ্ধে আলোচনাব মধ্যেও তার এই উন্নত চিন্তাধারার 
অব্যাহত গতির পদ্রিচয় পাওয়া যায় ॥ এখানেও তিনি পূর্বেকার বৈর্ানিক- 
দের পৃছ্ছতি অনুসাবে নির্ধারিত ফল উল্লেখ করবার পর নিজের পদ্ধতি ও 
উন্তাবনার উল্লেখ করেছেন। তার এই নব উদ্ভুত পদ্ধতি ও পর্যবেক্ষণ- 
গুলি সব দিক দিষেই চিত্তাকর্ষক । এব একটি হলো! চল্রেব আলোতে 
ছায়াঘড়ির কাটার ছায়া! পর্যবেক্ষণ। পৃথিবী ও চন্রের দূরত্বের তুলনায় 
পৃথিবীর ব্যাসার্ধ খুব ছোট নয়। সেজন্ত চন্রের আলোতে ছায়াঘড়ির 
কাটার ছারা, দুর্ষযের আলোতে পতিত ছাযার় চেয়ে অনেক বড়। 
আল-বেরুনী তার «কানুনে-মাসউদী'তে চন্র ও ভুর্ষেব ৪৫০ উঠতিতে 
ছায়াঘড়ির কীটার ছাযা দুইটির পার্থক্য নির্ণ্ ক'রে চন্দের লম্বন 
সম্বন্ধে বিশেষভাবে আলোচন! কবেছেন। 

দ্রাঘিমা, অক্ষরেখা, ছুর্বোদয়, সূর্যাস্ত, দিক নিরর্য। গ্রহস্নক্ষরাদির 
অবস্থানজ্ঞাপক সংজ্ঞা নির্দেশের সহজ বিজ্ঞানসম্মত উপায্ন প্রভৃতি 
নির্ধাবণ করতেও গ্রন্থের অনেকাংশ ব্যিত হয়েছে! আল-বেকনী বিষুবাংশ। 
বিষুবলম্ব, দ্রাঘিমা, অক্ষরেখা, উন্নতি, দিগংশ প্রভৃতি শ্বানাচ্ক বিষয়ে তিনটি 
প্রণালীর সমাবেশ করেছেন। সঙ্গে সঙ্গে ম্বানাঞ্কের যে কোন দুইটি 
বিষয় জানতে পারলে, অন্টি নির্ঘ করধাব সহজ্জম ফবমুলাও দিযে 
দিয়েছেন। 

'কানুনে মাসউদ্দী'ব পঞ্চম খণ্ডে নিয়লিখিত স্বানগুলির প্রাধিমা! ও 
অক্ষবেখাব উল্লেখ পাওয়া খায় $ লাওয়াহোর লোহোর) আভান্তার 
(কাশ্দীরের তৎকালীন রাজধানী), নেপাল (আল-বেরুনীর মতে এ জাযগাটি 


| আঙ-বেরুনী টি 


হিঙ্গপ্থান ও তিব্বতের মধ্যে বিশ্লামপ্বান ), ভাইহিন্স (সিঙ্ু'উপত্যকার 
একটি শ্রহব ), শিয়্ালকোটঃমু লতান, তেজ, (বেলুচিত্তানেব একটি বন্দব), 
সোমনাথ, নাছালওয়ালা, খামবায়াত, কালাঞ্জর, মাহরা, কানলোজ 
(গ্রস্থকারের মতে এটি গঙ্গার পশ্চিমে অবস্থিত ভারতের একটি শহর $ 
এবং বছ বাজার রাজধানী এখানে অবস্থিত ছিল), গোযালায়র; 
গ্লোবরালি, দাইবাল (সিদ্ধুর একটি বন্দর), খাজুরাহা, অযোধ (অযোধ্যা), 
বানারস [গ্রদ্কারের মতে এটি হিন্দুদের একটি পবিত্র স্থান, এবং শিল্প ও 
সাহিত্যের পাঠস্বান ), লক্ষাদ্দীপ, জামকোট, তাজোদ্র, মল, দুবা ও 
মানকরী । 

অন্তান্ত আরব বৈজ্ঞানিকেক্র মত আল-বেরুনীও মাইলোল আওয়াল 
এবং মাইলোছ-ছানি ব্যবহার করেছেন। তিনি ছুর্ষের দ্রাঘিমান্ন প্রত্যেক 
১ভিন্রী ব্বদ্ধি অনুগাবে এই দুইটি বিষয় নির্গরি করবার একটা তালিকা 
তৈরী করেন। মাইলোল আওয়ালকে বর্তমান জ্যোতিবিজ্ঞানে আনতি 
(09073086597) বলা! বয়; এবং মাইলোছ-ছানিকে কখনও দ্বিতী্ন 
আনতিও বঙ্গ! ছয়। মাইলোল আওয়াল বর্তমানে অবিচলিত অ/ছে, 
কিন্ত আজকালকাদ গণনায় মাইলোছ-ছানি ব্যবহার কর! হয় ন!। 
সেজন্ত এঁতিহাসিক কৌতুহল ছাড়া এর বিশেষ কোন ওরতত্বও দেওয়া 
হয় না। তবে এর বিশেষত্ব এখনও ৬বহেলাপ্ন বিষন্ন নর । বিজ্ঞানের 
অগ্রতির সঙ্গে সঙ্গে অনাবশ্যক বোধে অনেক জিনিস পবিত্যাজা হম 
কিন্ত মাইলোছ-ছানি মোটেই অনাবস্তক নয় । খ-গোলকীয় ত্রিভুজের 
এটি একটি অত্ন্ত গুরত্বপূর্ণ অধ ; এ ছাড়া প্রধান ব্রিভুজের সমাধান 
নির্ণঘ সহজ নষ। হুর্ষপথেব মেক্ক এবং কোন খ-বম্তব ভিতর দিযে 


অদ্ধিত বৃহৎ বৃত্তের, খ-বিধুব ও এ খ-বস্বর মধ্যবর্তী চাপকে মাইলোছ- 
ছানি বলে। 


পৃধিবীব গতি সম্বছ্ে আজকাল আর কারুর কোন প্রকার সন্দেহ" 
নাই। কিন্ত একাদশ শতাব্দীর পূর্ব পর্যন্ত এ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকদের বিশেষ 
কোন ধারণা ছিল না। আল-বেকনীন্ধ 'কানুনে মাসউদীতে'ই এ সম্বন্ধে 


২৩৬ প্রাচীন জ্যোতিবিদধা 


সর্বপ্রথম আলোচনা দেখতে পাওয়া যায়। এ প্রসঙ্গে ভাব আলোচন! 
নীচে উদ্ধত কবা গেল £ 

“আমি একজন বিখ্যাত জ্যোতিধিদকে জানি, যিনি এই মতবাদে 
বিশ্বাসী । তার মতে ঘখন কোন জিনিস উ“চু জাবগ। থেকে নীচে পড়ে 
তখন সে জিনিসটি ভাব পতনের ধাবা! অনুযায়ী লক্ব-বেখা ধবেই পে 
না, বধং একটু বেঁকে যায় এবং বিভিন্ন কোশ ক'রে পতিত হয় ॥ তিনি 
বলেনঃ যখন পৃথিবীব অংশ এ থেকে বিচ্ছিন্ন হযে যায়, তখন এই ছি 
অংশটর দুই প্রকাব গতি হয় ; একটি হলো বৃত্তিক গতি, পৃথিবীর 
ঘূর্ণনের জন্ভই এই গতির উত্তব হয। আব একটি হলো সবল-বৈধিক 
গতি। পৃথিবীর কেন্রে সবাসন্নিভাবে পতিত হওধাব জঙ্তই এ গতির 
উদ্ভব হুষয। প্রথমটির জন্ত এব পণিবর্তন হয, ছিতীয়টি এর অবস্থানকে 
ঠিক বাখে। যদি এর শুধু সরল-বৈথিক গতিই থাকতো, তা হালে এ 
লম্বরেখাব পশ্চিমে পড়তো । কিত্ব একই সঙ্গে এই দুই গতিই কার্যকরী 
হওযাম্ন, এ পশ্চিমের দিকেও পডে না, কিংবা ঠিক লম্ববেখাতেও গড়ে 
না। একটু গুবেব দিকে বেঁকে পড়ে ।” 

আলবেকনীব আর একখানি প্রসিদ্ধ গ্রন্থ 'আসাকল বাকিযা' ৷ এই 
বইথান! ধর্দিও পৃথিবীব বিভিপ্ন জাতি ইতিহাসের ধার। নিয়ে রচিত, 
তবু এখানেও তিনি প্রতোক জাতিধ জেযাতিবিজ্ঞান, বিশেষ কবে পঞ্সিক! 
নিবে যথেষ্ট আলোচনা কবেছেন। এই বইখানা থেকেই এ সম্বন্ধে আমর! 
অনেক কিছু জানতে পারি । এখানে ইছদীদেব বর্ষ গণনা সমন্ধে তাব 
বই থেকে কিছু উছ,ত করা গেল। 

“ইছদীদের মধ্যে বর্ষ গণনাব অনতম উপাষ হ'লো তেকুফা | এব 
অথ বৎসবেব প্রতি চতুর্থাংশেব প্রাব্ত। অতএব তেকুফা-এ-নিশান 
হবে বসন্ত-বিুবন, (90281 9৫2700%), তেকুফা-এ-তামমুজ হবে শ্রীঘ্নামন 
(9570079য 501596109), তেকুফা-এ-তিশাবী হবে হেমভ্ত-বিযুবন (৪8680) 
86] 052005), এবং তেকুফা-এ-তাবিত হবে শীতাষন (20600 5০15" 
80০6) । ইহুদীদের তে যে কোন দুইটি তেকুফাব মধ্যবতী! নমধ বৎসরের 


আল-বেকনী নি 


এক চতুর্থাংশেব সমান, অর্থাথধ ৯১ দিন ৭ই ঘণ্টা) এবং এই গণনা 
অনুসাবেই তাদেখ পাল-পার্বণাদিব দিনও নির্মপিত হয। হহদী ধর্ম 
যাজকদেব মতে তেকুফাব প্রাবন্তে সাধাবণ লোকে পক্ষে কোন খাস 
গ্রহণ কব! নিবিদ্ধ ; এতে নাকি তাদের ম্বাগ্ছাহামি ঘটে। আনলে এ 
কিছুই নয। এব উদ্দেশ্য ছলে! সাধাবণ লোকদেরকে প্রতারণা ক'রে 
তাদেব উপবে নিজেদের আধিপত্য বিস্তার কর এবং তাদেরকে নিজেদের 
বশে বাখা। এর ফলে শেষ পর্যন্ত এমন দীড়িযেছে যে, এখন ইছদীব! 
রাব্বীদের আদেশ-উপদেশ বাতীত কোন কাজই করতে পাবে না। 
ভাব! অন্ত লোকেব পবামর্শ নিতেও বাজী নয। ন্বাববীরা যেন খোদ! 
ছাড়া অন্ত আব এক খোদা । ইহুদীদের মতে মাসের হ5019৫8-এর 
সময পানি ঘোলাটে হব । কোন একজন বিজ্ঞ ও মুশিক্ষিত ইছদী এ 
ঘটনা নিজে দেখেছেন বলে আমাকে জানিয়েছেন। যদি সতাই এমন 
কিছু হুয, তা ছলে বলতে হুবে যে, কোন প্রাকৃতিক কাবণেই এরূপ 
হব, তাদের ধর্সেব জন্ত হব না। এ বফম হওষা যে একেবাবেই অসম্ভব, 
এমন কথা বলতে চাই না। যে ইহুদী আমাকে এবথা! বলেছিলেন, তিমি 
সত্যবাদী, তাকে অবিশ্বাস কববাব কোন কাবণ নাই। যা হোক ইছদী 


বৈজ্ঞানিকগণ তেকুফাব যে গণনা দিষেছে, তার সঙ্গে টলেমীব গণনার 
যথেষ্ট মিল দেখা যায £ 


তেকুফা-এ-তিশাবী থেকে তেবুফা-এ-তাবেত ৮৮৯৪ দিন 
৮». » তাবেত « » * নিশান ৯০৪ 
৮.» নিশান ». » »তামমুদ ৯৪২ 
5.» তানমুজ » * *তিশারী ৯২২ , 


কিন্তু এই তেকুফা গণনায় ভাধা বিজ্ঞানসন্তভাবে বর্ষ গণন! কবেন 
নাই। গণনা অনুযাষী এবং প্রদত্ত তালিকা থেকে তেকুফা! আরম 
দিন নির্ণঘ কবা বেশ সহজ। এই গণনা! অনুসারে যে সমযেব নির্দেশ 


২৩৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ব! 


পাওয! ধায়, তার সঙ্গে প্রকৃত সময়ের বথেষ্ট অসামঞজন্ত দেখা যায়। 
তিশারী প্রথম দিনের জন্ঞচ আদামী বর্ষ (2928 20808) থেকে ধবা 
যাক। এর 220190 আলেবজান্রীয় বর্ষের ১৩১১ সনের ইলুলের প্রথম 
দিন রবিবার গড়ে । আদামী বর্ষে পূর্ণ বংসবের সংখ্যা হলো ৪৭৫, বা 
৮টি বৃহৎ চক্র (৮১৫৫৩২--:৪২৫৫), ২৬টি হুদ চক্র (২৬১৫১৯--৪৯৪) 
এবং ৯টি পূর্ণ বংসর। আদামী বর্ষের প্রথম বংসরের £2019৫ এবং 
উপরোজ বৎসরের 2০19৫-এব মধ্যে এই ব্যবধান থাকবে । আমরা 
প্রথণেই বলেছি ইছদীদেব ধর্মমত অনুসারে তেকুফা-এ"তিশাবী আদামী 
বর্ষের প্রথমেই বংসরেব £০190-এর & দিন ১ ঘণ্টা পরে সংঘটিত হয়েছিল। 
সুতরাং উপরোক্ক সংখ্যা থেকে ৫ দিন ১ ঘণ্টা বাদ দিলে প্রথম বর্ষে 
তেকুফা-এ-তিশানী এবং বর্তমান বৎসরের £:০1০0"এব মধ্যকার বাবধান 
পাওয়া যাবে। এই সমযকে ৩৬৫১ দিযে ভাগ করলে ৪৭৬৫৮ বংসর 
হয়ে ৩৩৫৪ দিন অবশিষ্ট থাকে। এই সৌরবৎসব পূর্ণ হযে আবার 
বিধুধনে আসতে ২৯ দিন ১১ ঘণ্টা ৮৮৭ হালাকিমের দরকার । এই 
সংখ্যাটি বর্তমান বংসরেব 2০০190-এর সঙ্গে যোগ করলে অর্থাৎ রবিবারে 
দিনেব বেলাতে ৭ ঘণ্টা ২৫১ ছালাকিম যোগ করলে তিশাবী মাসের 
প্রথম দিনে মদজবাবের বারি ৯ ঘণ্টা পর্যন্ত এগিয়ে ঘায়। এইক্সপ গণনা 
অনুমাবে দেখা যাষ যে, জে্যা ভিবিজ্ঞান অনুযায়ী যেদিন বিধুবন হয, 
ইছদীদের মতানুযাষী তেকুফা তাব ১৪ দিন পবে সংঘটিত হবে । এমন 
পার্থকা অথবা, এর চেষে কম পার্থক্যকেও কোন প্রকারে উপেক্ষা করা 
খাষ না, তা'তে ধর্মনত যা-ই হোক না কেন।” 

প্রচলিত বিভিন্ন মতের বিজ্ঞানসম্মতভাবে আলোচনা কবাধ সঙ্গে 
সর্দে জ্যোতিবিজ্ঞান সন্ব্ধীয় নানা গণনাও ও গ্রন্থে স্থান গেষেছে। 
বগ্ততঃ গ্র্থখানি জ্যোতিবিজ্ঞানের নান! প্রকাব তালিকায পরিপূর্ণ । শধা- 
এশিযাব বিভিন্ন জাতির ইতিহাস পুশানুপুত্ঘরূপে অবগত হওযাই থে" 
কোন ব্যজির পক্ষে বিবাট কার্যরূপে প্রতীয়মান হবে ? তার সঙ্গে তাদের 
তারিখ, সন, পঞ্জিকার মূল উৎস বের ক'রে তার সমালোচনা এবং নিব 


ইবনে ইউনুস ২৩৯ 


উদ্তাবনা যোগ করে দেওয়া! যে কি বিপ্লাট প্রতিভার পরিচায়ক, তা 
ভাবলে বিশ্মিত হতে হধ। এর প্রত্যেকটি ফাজের জন্ত তিনি কিভাবে 
পূর্বাপর বৈজ্ঞানিকদের গ্রস্থাদি অধ্যন করেছিলেন, একটি উদ্াহবণ থেকেই 
তার কিছু পরিচয পাওয়া যাবে। 

কোন বংসবের £০190 নিরলপণের বৈজ্ঞানিক উপায় সম্বন্ধে আলো- 
চন! প্রসঙ্গে তিনি বলেছেন, “যর্দি কোন গণিতবিদ ইছদীদেব ধর্মমত 
প্রযোগ না ক'বে শুধু জ্যোতিবিজ্ঞান অনুযায়ী সংযোগ-সময জানতে 
চান, তা! হলে তিনি প্রদত্ত তালিকা ব্যবহার করলেই সমস্ত বিষয্প বিজ্ঞান- 
সন্মতভাবে জানতে পাববেন। পূর্বের গুলির মত এটিকেও পূর্বেকার 
বৈজ্ঞানিকদের পর্যবেক্ষণের উপর নির্ভর করেই সম্পাদনা কর! হযেছে। 
এট তৈন্বী করতে আমর! মাসেব গড ধৈর্ঘা খালেক ইবনে আবদুল 
মালিকের দামেস্ছে জেযোতিবিজ্ঞান পর্যবেক্ষণ এবং মুসা বিন শাকিরের 
গুরদেব মতই সবচেষে নির্ভরযোগ্য এবং অনুস্থত হওয়ার উপঘৃজ বলে 
মনে করি; কেনন! সত্য প্রতিষ্ঠা কববার জন্ত তয়া তাদের সমস্ত শব্ষি 
নিয়োগ কবেছিলেন। তীর তাদের যুগে জ্যোতিহিজ্ঞানে পর্যবেক্ষণের 
জ্ঞান ও কৌশলে সর্বশ্রেষ্ঠ ছিলেন। পণ্ডিত বির] তাদের পর্যবেক্ষণ- 
ফলগুলির সতর্কত] সন্বদ্ধে একমত | 

৪৪০ হিজরীর ২পা বজব (১০৪৮ গ্রীন্টান্দের ১২ই ডিসেম্বর) 
আলবেরুনী গবলোকগমন করেন । 


ইবনে ইউনুগ 

ইবনে ইউনুসে পুর! নাম আবু হাসান আলী ইবনে আবু সাঈদ 
আবদুর বহমান ইবনে আহমদ ইবনে ইউনুস। ভাব জগ্মের সঠিক 
ভাবিখ জানা যাষ না। তিনি কাষরোতে জগমগ্রণ কবেন এবং তাব 
কার্যক্ষেবও কাষবোতেই ছিল। 

অতি আল্লবযসেই তিনি বিজ্ঞানের প্রতি আকু্ট হন, এবং অতি 
অয্দিনেই ভাব বিজ্ঞানপ্রতিভা চাবদিকে ছড়িযে গড়ে। মিশরের 


২৪০ প্রাচীন জ্যোতিবি্া 


খলিফা আবদুল ভাজি ভার বিভান-প্রতিভা্র গু্ধ হরে, তাকে একট 
ভ্যোতিবিভ্ঞান-তালিকা প্রণধন করবার নির্দেশ দেন। কায়রোর দান 
মন্দিবে ইবনে ইউনুন্ধ ৯৯০ হ্রীস্টান্বে এই তালিকা! প্রণরন কর! ভার 
কবেন। খলিফা আবদুল আজিক্ত জীবিত থাকতে এই তালিকা গ্ণল্দ 
শেষ হব নাই! লুবীর্ঘ ১৮ বৎসর কঠোর পরিশ্রমের ফলে এই 
তালিকা শেব হয় । এই তালিকার্টি “ভিজ্োল কবিহল হাকিদী? বা 
“জিন্তে ইবনে ইউনুদ' নাদে পরিচিত । জ্যোতিধিভ্ঞানের বমন্তু তথ্য এবং 
ইবনে ইউনুসের সমস্ত কার্বাবলী এই “জিভে' নল্লিবেশিত করা হয । 

এই “জিন্ত' প্রকাশিত হওর়ার সঙ্গে স্ে সমস্ত বিজ্ঞান-ভগতে বিপুল 
নাড়! পড়ে যাষ £ বমন্ত €বজ্ঞানিক ইবনে ইউনুসের বিজান-প্রতিভার 
অভিনন্দন ভানান। ননামন্লিক বৈজ্ঞানিক আবুল ওষাফা এই তালিকা 
তৈরীর বহু পূর্বেই ইবনে ইউনুনের বিজ্ঞান-প্রতিভার মুগ্ধ হনে হাঁকে 
প্রথিবীর সর্বশ্রেঠ জ্যোতিবিদ বলে অভিনন্দন ভানান। আাবৃল্ন 
ওন্লাফার ভীবনকালে এই পহুও কার্ষের অংশমা্রও সমাপ্ত হয় নাই। 
ভাব মত বৈজ্ঞানিক বিজ্ঞানের এই শ্রেঠতম কার্ষের ভন কিল্তপ ব্হছ 
বিস্ব্ প্রকাশ করতেন এবং বৈজ্ঞানিককে কিভাবে স্থান ভান'তেন, 
তা নহজ্ছে অনুমান করা যেতে পারে! গ্র্থধানির আভ্যন্তরীণ নৌদদর্যের 
বিবয়েও এটুহ বলা যেতে পাবে বে. নেই হস্তলিখনের হুগে যন 
শান্তর প্রচার্রিত হওনার কোন দুযোগই ছিল না, তথনও দেত্র-শত 
বংনরেব £ধ্যেই তিনট ভাষাৰ এর অনুবাদ হয় ॥ ছাদশ শতাব্দীতে 
পার্ন্থের কবি-বৈজ্ঞানিক ওমর ধাম পান্ননীতে এ বইখানাপ্প জনুবাল 
করেন। পররবর্ভীকালে নাদিক্ুদিন আল-তুদী তীর মলোলীয় ভাবার 
বিজ্ঞান-পুপ্তকে এবং চীনা বৈজ্ঞানিক চো চিউ কিং তীর বিখ্যাত জ্যোতি" 
বিজ্ঞান-পুণ্তকে এপ্র তথ্যাদি ছবহু উল্লেখ করেন। গ্রীদের 27 
5577222 0 0%755০০0০2ণতে ভিভোল কবিবের নানা তথ্যান্রি উদ্েখ 
কর! হাদেছে ! বলতে গেলে গ্রীক বৈশ্ঞানিক উলেমীর এতদ্দিনকান্স খ্যাতি 
'ভিজোল কবিবে'র দীপ্রিভে হান হবে পড়ে | অন্তাছ ধিষবের সঙ্গে 


ইবনে ইউনুস ২৪১ 


এতে গ্রহণ ও গ্রহসমূহেব সংযোগ সদ্দ্ধে পুবাতন ও নৃতন মতবাদ নিষে 
জুবিস্তাবিত আলোচনাব এবং জ্যোতিবিজ্ঞানেব স্থির পবিমাপসমূহের 
সঠিক মুল্য নিরূপণ কববাব বিষষে বিশেষভাবে অবহিত হওযাব সন্ধান 
পাওয়া যায । এই জিজ অনুসাবে হুর্যপথেব আনতি”২৩"৩৫" ভুর্ষেধ 
অপভুব দ্রাঘিমা ৮৬০১০। ইবনে ইউনুসেব মতে দুর্ষের ল্ঘন ৩ ন৷ হযে 
১৫৭” হবে । 

দুঃখেব বিষষ সম্পূর্ণ জিজখানি এখনও পাওষা যায় নাই ; খুব সম্ভব 
এব অনেকটা নষ্ট হযে গেছে৷ এর কিছু কিছু অংশ লিডেন, অল্সফোর্ড, 
প্যারিস, বালিন ও কায়বোতে পাওয়া গেছে। অন্থতম বৈজ্ঞানিক 
মসিষে কণ্ত”1 এব কিছু অংশ অনুবাদ ও প্রকাশ কবেন। ভাব অনুদিত 
অংশটুকু 23915095 €20:80% 055 58200150069 09 16 [31101501001009 
093900815, ৬০. ঘ[-এ প্রকাশিত হষেছে। এতে পূর্বেকাব বৈজ্ঞানিকদেব 
গ্রহণ ও গ্রহসমূছেব সংযোগ সম্বন্ধে অভিমত এবং বৈজ্ঞানিকেৰ নিজেব 
পবীক্ষালন্ধ ফলাফল লিপিবদ্ধ কৰা হযেছে। ইতিপূর্বে জ্যোতিবিজ্ঞান 
সম্বদ্ধে অনেক আলোচনা হলেও গোলকীঘ জ্যোতিবিজ্ঞান স্বদ্ধে 
বিশেষ কোন আলোচনা হয নাই। অন্ততঃপক্ষে ইবনে ইউনুসেব পূর্বে 
অন্ত কোন বৈজ্ঞানিক লঘ্ঘ অভিক্ষেপ দিযে এব সমস্যাগুলিব সমাধান 
কববার চেষ্টা করেছেন, এমন কোন নজির পাওয়া বায় না। দিগন্তের 
সমতলে এবং দিগন্তেব উপরে খ-গোলকের ল্ব-অভিক্ষেপ প্রবোগ্েব দ্বারা 
তিনি গোলকীব জ্যোতিবিজ্ঞানের পূর্বেকাব বু অমীমাংসিত সমস্যাব 
সমাধান করেন। 

পূর্বে জ্যোতিবিজ্ঞান ও জ্যোতিষকে একই পর্যায়ে ফেল? হতো । এ 
জন্ত প্রাষ প্রত্যেক জ্যোতিবিদই জ্যোতিষ নিষেও আলোচনা করেছেন । 
ইবনে ইউনূসও এদিক দিষে কম যান নাই । ভাব কতকগুলি জ্যোতিষী 
মত এখন পর্যন্ত আরবদেব মধ্যে বিশেষ প্রচলিত দেখা বাষ। অতি 
সাধাবণ একটা৷ মত হলে! তুলারাশিতে জন্মগ্রহণ বিষযক। ভাব মতে 


“মিজান' (তুলা) হলো৷ সমতাস্থাপকেব চি। বে সমস্ত ব্যক্তি এই 
৯৬ 
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রাশিতে জন্মগ্রহণ করে, তা'ব! সাধাবণতঃ ধীর, স্থিব, সমদশী ও 
সহিবেচক ছষ। সমস্ত কাজে অপক্ষপাত আচন্পণ এবং প্রত্যেকটি বিষষে 
ধীব-স্থিবভাবে বিবেচনার সঙ্গে কাজ কবা তা'দেব চরিত্রগত বৈশিষ্টা। 
অমায়িক ব্যবহাবেব জন্ত তা'রা সবাব প্রিষ হতে সক্ষম হয এবং 
তীক্ষণ অনুভূতিসম্পন্ল হয । এ সমস্ত ৭ থাকা সত্তেও তা'বা এমনিতে 
অস্থিরমনা, পোশাক-পবিচ্ছদে ও স্বভাবে বে-খেযাঙী ও অন্থগনভাবের 
হয। উদ্মা বা ধমকানিকে তা'বা বিশেষ গ্রাহ্য কবে না। এমনিতে 
তার! সদাশষ ও স্িবেচক হয । তা*্ব! ভাল বিচারক ও তীকষট- 
সম্পন্ন হয। তা'বা প্রগাট প্রেমিক ও ব্রীলোকেব দ্বাঘা৷ বেশীভাবে 
প্রভাবাদ্িত হয ; প্রেমে তা'্ধা অদ্ধ হব, জ্ঞান, বিবেচনা সবই হারিষে 
ফেলে, সাধাৰণ জ্ঞানবুদ্ধি অনুসারে কাজ কবতেও অক্ষম হয; সেন 
তা'বা নিজেদের জীবনসঙ্গিনী নির্বাচন কবতে ভুল কবে। পুষ্ঠেব বেদনা 
বাত, প্রত্রাবেব ও মুত্রগ্রদ্িব পীডাতে ভূগবার আশঙ্কা তা'দেব খুব 
বেশী। কাব্য ও গান তা'দেব অতি প্রিষ। তোষামুদিতে তা'বা সত্ট ও 
মু হয। এই রাশিতে যে সমস্ত ভ্রীলোক জন্মগ্রহণ করে, হীবকেব প্রতি 
তা*দেব অসাধাবণ আসজি হয ; কিন্ত মুক্তার প্রতি তা'দেব তেমন অনুবাগ 
থাকে না। নীল রং তা'দেব অতি প্রিষ। এই বাশি তা'দেব স্বাস্থেব পক্ষে 
খুব খারাপ। এই সমযে নিষমের চেষে বেশী ঘুমানো উচিত এবং তাজা 
ফল, বিশেষ কবে আখবোট খুব বেশী কবে খাওয়া দবকার ; বিশেষ করে 
স্রী“লোকদেব পক্ষে । সুর্য বখন এই বাশিতে অবস্থান কবে, তখন ভ্রী-পুরুষ 
যে কেউ হোক না কেন, যদি পেটেব পীভাষ ভোগে, মবিচ দিযে চা ফুটিষে 
নিষে ব। তাল কবে ভিজিষে পান কবলে পেটের পীড়1 ভাল হুষে ধাব। 
যদি এই বাশিতে ববিউল আউষাল মাস পড়ে এবং সেই মাসের ১০ 
তারিখে কাবো জন্ম হয, তা হলে সে খুব ভাগ্যবান হথ, বিশেষ কৰে 
সেই সময়ে বদি শুক্রগ্রহ উদযেব পথে থাকে। 

লুক সম্বন্ধে ইবনে ইউনুসেব একখান৷ গ্রন্থের সন্ধান পাওয়া যান । 
্র্থখানিতে তিনি লুৰকেব হুর্ষের সঙ্গে উদয় এবং অন্ত সন্বদ্ধে বিশেষভাবে 


আল-জাবকালী ২৪৩ 


আলোচন৷ কবেছেন। পববতীঁ বছ মুসলিম বৈজ্ঞানিক গ্রন্থেই এই গ্রন্থ 
খানিব নানা তথ্যাদির হুবহু উল্লেখ দেখা যা । দুঃখে বিষয সম্পূর্ণ গর 
খানি এখনও পাওযা যায নাই । গ্রন্থখানিব তথ্যাদি জেযাতিষের দিক থেকে 
বেশ কৌতুহলকর। এখানে একটি বিষয় উল্লেখ কর! গেল। বদি শাবান 
মাসে লুন্ধক আকাশে দেখা যাষ+ এবং সেই গাসে কারো জন্ম হয এবং 
জন্মমুহূর্তে যদি প্রভাস তারাটি উদযেব পথে থাকে, এবং বিশেষ করে যদদি 
সেই সমযে এটি ঠিক জনুস্থানটিব উপবেই দুষ্ট হয, তা! হলে নবজাতক 
অত্যন্ত ভাগ্যবান হয। সে স্বাস্থ্যবান, দীর্ঘায়ু ও সুখী হয। তা" 
জীবন সুখ-শাস্তিতে কাটে, তা*র বাবহাবও খুব অমাধিক হব। তাছাড়া 
জীবজন্ত তাব খুব প্রিষ হয। 
১০০৯ প্রীস্টান্দে ইবনে ইউনুসেব মৃত্যু হয ৷ 


আল-জারকালী 

উলেডো-তালিকা নামে বিখ্যাত গ্রহতালিকা প্রণেতা আল-জাবকালী 
এব পরে সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য জ্যোভিবিদ। ১০২১ প্রীস্টান্দে ইমি 
কর্ডোভায জন্মগ্রহণ কবেন। এর পুরা নাম আবু ইসহাক ইবনে 
ইযাহিষা আল-মাক্কাসূ। ইনি সাধাবধতঃ ইবনোল জাঘকাল। আল- 
জাবকালী নামেই সমধিক পবিচিত। পববর্তী যুগেব ইউবোপীষগণেব ছা! 
বিকৃতির ফলে ইনি আগ্লজাকেলে পরিণত হন। কর্ডোভাব টলেডো! 
নামক জাষগাতে এব জন্ম হয বলে, এ*ব প্রনীত গ্রদ্-তালিকাব নামকবণ 
কবা হষ টলেডো-তালিকা। 

দ্যোতিধিজ্ঞানে ইনি যে সমস্ত কাজ করেন, তাব ভিতবে হুর্যপথ 
বা ক্রান্তি-বত্তেব তীর্যকতী, ভুর্ধেব অপভূব গতি, অধনশ্চলন এবং গ্রহ- 
তালিক। বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । আল-জাবকালীর পূর্বের অনেক 
জ্যোতিবিদই স্ুর্ষেব অপভুর অবন্থান এবং দ্রাধিমাংশ নির্ণধ কবেন। 
টলেমীব হিসাবে এব দ্রাঘিমাংশ ৬৫৩০2 আল-্বাস্তানীব মতে এর 
পরিমাণ ৮২০১৭। আল-্জারকালীর গণনা-মতে এনু পরিমাণ হয় 
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৭৭০৫০। আল-বান্তানী এবং ইবনে ইউনুস যদিও ন্ুর্যেব অগভূব 
দ্রাঘিমাংশেব পবিমাণ ভিন্ন প্রকাব পান, তবু এদেব কেউ-ই এ বা 
বলেন নাই যে, ছুর্ষেব অপভুব গতির জন্যই তা'ব দ্রাঘিমাংশেব পৰি" 
মাণ বিভিন্ন হব। আল-জাবকালীই সর্বপ্রথম এই গতির কথা বলেন, 
সে হিসাবে তাকেই এই গ্রতিব আবিষ্র্তা বলে মনে কবা হয। আল- 
জাবকালীব গ্রণনামতে সুর্যেব অপভূব বািক গতি ১২'৪ সেকেও। 

ক্রান্তি-বৃত্তেব তীর্যকতা সম্দ্বেও আল-জাবকালী গণনা কবেন। গ্রীক" 
গণেব গণনা অনুপারে এই তীর্যকতাব পবিমাণ ২৩০৫১২০/। আল" 
মামুন ৮৩০ খ্রীষ্টাব্দে এব পবিমাণ পান ২৩০৩৩। ৮৭৯ শ্রীস্টানে 
আল-বাভানী, এবং পবে ইবনে ইউনুপ এব পরিমাণ পান ২৩৭৩৫ 
আল-জাবকালী এর সঠিক পরিমাণ নির্ণষেব জন্য নিজে গণনা! করেন । 
এবং তা গণনাধ এব পরিমাপ হষ ২৩০৩৩। 

অগনন-চলন বা বিষুবন-বিন্ছুব অগ্রগমন সন্বদ্ধেও আল-জাঘকাদী অনেক 
গবেষণা কবেন। অনেক পূর্ব থেকেই জানা ছিল যে, স্ুরমপথেব 
সমান্তবালভাবে তান্লাসমূছেব গতি ক্রমেই মন্থব হষে পড়ে ; এব ফলে 
এদেব দ্রাঘিমাংশেব পরিমাণ বেডে যা, কিন্ত অক্ষাংশ একই থাকে। 
টলেমীর পূর্বেও এ বিষষে গ্রীক জ্যোতিধিদগণেব জানা ছিল, এব 
জন্য একট নবম গোলকেব (27220000201 ) কল্পনা কবা হয। 
এই গ্রোলকটি ২৪ ঘণ্টা একবাধ আবর্তন ক'বে অষ্টম গোলকে এই 
গতি অনুপ্রেরণ কবে। অষ্টম গোলকটি নিজ অক্ষে স্বদু আবতিত 
ছয় এবং নবম গোলকেব সাথে ২৩৩৫” কোণ স্ষ্টি কবে। থিওন 
এ বং প্রকলাস এ কথাও বলেছেন যে, টলেমীব পূর্বে এ কথ জানা ছিল না । 
তাধাসমূছেব অগ্রগতি ক্রমবর্ধমান নষ, ৮০ ডিগ্রী একটি চাপেব উপব 
আন্দোলিত হযে এবা একবাব সামনে আব একবাব পিছনেব দিকে 
যায। এই আন্দোলন-গতির বেগ প্রতি ৮০ বৎসবে ১ ডিগ্রী। 
হঠাৎ এইবপ সম্পূর্ণ বিপবীত দিকে গতিব পরিবর্তন হওযা যে সপপর্ণ 
ভসভ্তব। এ বিষষটি মুসলিম জ্যোতিবিদগণই প্রথম বুঝতে গাবেন। 
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ছাবেত ইবনে কোরা এ বিষষে একটি সহজ ও অপেক্ষাকৃত কম 
আপত্তিকৰ তত্ব আবিকাব করেন৷ তিনি হুর্যপথকে স্থিব মনে করেন 
এবং এই স্থিব হুর্যপথ বিষুব-ৃত্তকে দুইটি বিন্দুতে ২৩০৩৩” কোণে ছেদ 
কবে। এ ছাড়াও অষ্টম গোলকে আর একটি চল-ছুর্বপথেব কল্পনাও তিনি 
কবেন। এই চল-হূর্যপথট একটি ব্যাসেন্স দুইটি বিপরীত বিন্দু ছারা 
দুইটি ক্ষুদ্র বৃত্তে সাথে সংযুজ। গড় বিষুবন দুইটি এ কষ বৃকত দুইটিব 
কেন্দ্র এবং ইহাদেব ব্যাস ৪১৮৪৩” । কর্কট ও মকর রাশির 
চল-অক্লনবিন্দু দুইটি কোন সমযেই স্থিব হুর্যপথ ত্যাগ কবে না, কিন্ত 
তাব উপবে ৮৩৭২৬ পধিমাণ জাগা এদিক ওদিক আন্দোলিত 
হব। অন্যদিকে অবনবিশ্দু দুইটির ৯০ ডিগ্রি দূরে চল-হূর্বপথেব উপরের 
বিশ্দু দুইটি, দুইটি কুদ্রত্তেব পবিধির উপবে পবিদ্রমণ কবে। এব 
ফলে চল-নুর্যপথট একবাব স্থিব হুর্যপথেব উপরে পড়ে, আবাব এর 
থেকে দুবে সবে যায এবং চল-ভুর্বপথ ও বিষুব স্বত্তেব ছেদ-বিশ্বৃঘয় 
১০১৪৬ পবিমাণ জায়গা একবাব এখিষে আসে আবাব এ পরিমাণ 
জাযগ! পিছিষে যায । এটি অষ্টম গোলকেব একটি গতি; ইহাই সমস্ত 
তাবাব সাধারণ গতি । সেজন্ত সুর্য কোন সমষে কর্কট রাশিতে যেয়ে 
সর্বাধিক বিধুবলম্ব লাভ কবে, আবাব অন্য সমব মকর রাশিতে যেষে 
সর্বনিন্ণ বিষুবল্ঘ লাভ কবে। হুর্যপথেব তীর্যকতা যে স্থিব নয, ছাবেত 
নে কথ! বলেন নাই। তা তত্তেব এটি একটি অবশ্যন্াবী ফল, বোধ 
হয তিনি সেট! বুঝতে পাবেন নাই। তবে তিনি বলেছেন যে, 
টলেমীব সমধে বিধুবনেব গতি প্রতি ৬৬ বসবে এক ডিগ্রী ছিল, কিন্ত 
তাব নিজের সমষে এঁ গ্রতি হবেছে প্রতি ১০০ বৎসরে এক ভিগ্রী। 
উলেমী প্রদত্ত পবিমাণেব সাথে এই পার্থকোব জন্ ছাবেতেব মনে 
সংশন জাগে এবং তিনি বোধ হয নিজেধ গণনাকে বিশ্বাস করতে পাবেন 
নাই । তাই তিনি বলেন যে, এই পাথক্য কেন হয, সেটা জানবাব জন্ত 
আবো! পর্যবেক্ষণ ও গবেষণার প্রষোজন। 
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তাব পরে আল-বান্তানী এ সন্বদ্ধে বথে্ট আলোচনা কবেন। তিনি 
অত্যন্ত সাবধানতা ও সতর্কতা সঙ্গে অগ্রসব হন। দিও তিনি বিষুব- 
বিশ্দুব মুদ্দু আন্দোলন সন্বদ্ধে ধিওনেব বিববণের বর্ণনা! দিষেছেন, তথাপি 
কখনও এব বাবহাধ কবেন নাই। আল-বান্তানীব পবে ইবনে ইউনুস 
এ সম্বন্ধে আলোচনা কবেন এবং তিনি এই গ্রতিকে ৭০ বৎসবে এক ডিগ্রী 
অর্থাৎ বাধিক &১'২ সেকেও বলে নির্ণঘ কফবেন। আন্দোলন সম্বন্ধ 
তিনি কোন উল্লেখ করেন নাই । আববীয জ্যোতিবিদণই সর্বপ্রথম 
এই কাল্পনিক ব্যাপাবকে প্রত্যাখান কবেন। এদেব মধ্যে আল-্নুদিঃ 
আবুল ফারাজ এবং জাগমিনিব নাম উল্লেখযোগ্য ৷ নাসিকদ্ধিন যদিও 
এই আন্দোলনেব উল্লেখ কবেছেন, তবু তিনি এ সম্বদ্ধে সন্দেহ প্রকাশ 
করেছেন। কিত্ত আল-জারকালী এই ভ্রান্ত মতবাদটিই মেনে নিযে- 
ছিলেন, এবং তিনি গবেষণা করে স্থিব কবেন যে, এই আল্দোলনেব 
গ্রতি ২০০০ মুসলিম বংসবে ( ১৯৪০ গ্রেগবিয়ান বৎসবে ) ১০ ডিন্রী। 

আল-মামুনের জ্যোতিবিদগণ স্ুর্যপথেব নতিন্ব যে পবিমাণ পেযে- 
ছিলেন, পবধতাঁ ধুগে সেই নতিব পবিমাণ কম পবিলক্ষিত হুওযাব 
জগ্তই আন্দোলন গতিব কল্পনা করা হছষয। এবং এই অদ্ভুত তত্বেব 
উন্নয়নেষ জন্য পবব্তী যুগে ক্রমবর্ধমান গতি ও আন্দোলন-গতিব সমন্বধ 
সাধনের চে! করা হয । আল-বেকনী এ ব্যাপাবেব একটি ইতিহাসও 
দিয়েছেন। তিনি উপকথাব হাবমিদেব থেকে আবন্ভ করে থিওনের 
১০০ বৎসবে ১ ডিগ্রী গ্রতি ও আন্দোলন-গতিব সমস্যেব কথাও 
উল্লেখ করেছেন । পববতাঁ শতাব্দীতে প্রকুতপক্ষে এবপই করা হয 
এবং সম্রাট আলফানসোব জ্যোতিবিদগণেব হাতে এই তত্র সর্বশেষ 
পরিণতি লাভ ঘটে। তারা লক্ষ্য করেন যে, ছাবেত ইবনে কে বাব 
তত্ব অনুসাবে বিষুবনের যে স্থানে যবাব কথা, তার চাইতে অনেক 
দুবে সবে গেছে। এই সময় মনে কবা হয যেঃ ৪৯,০০০ বংসাবে 
বিধুবন নন্দুর্ণ একবাব পরিভ্রমণ করে, অর্থাৎ বিযুবনের অগ্রগতিব হার 
বাধিক ২৬৪৪ এবং আন্দোলনেব অসমতাব পর্যাযকাল ৭০০০ বংসর । 


আল-জাবকালী ডি 


অতএব কোন এক হ্বর্ণযূগে প্রত্োকটি খবস্ত আবাব পূর্বস্থানে ফিরে 
আসবে। 

গ্রহসমূহেব গতিপথ যে উপর্ত্তাকাব, এটি প্রথম আবিষ্ধাব করেন 
কেপলাব। কিন্ত আল-জাৎকালীবও এমন একটা ধারণা ছিল। তিনি 
সর্বপ্রথম প্রস্তাব কবেন যে, গ্রহসমূহেন্র গতিপথ উপব্বস্তাকার হলে অনেক 
সমস্যাব সমাধান সহজ হযে পড়ে। বোসো৷ বলেন, ভুর্যগতি সম্বন্ধে 
আল-জাবকালী একটি উন্নততব তত্ব আবিষ্কার করেন। হিপাবকাস 
ও টলেমীর ব্যবহৃত পদ্ধতিব চাইতে সহজতর ও বিশুদ্ধতব পদ্ধতি 
বাবহাব কবে তিনি নুর্যেষ গতি ও ছুর্যকক্ষ সম্বন্ধে অন্বপ ফল লাভ 
কবেন। কিন্ত সে যুগে টলেমীব 'আল-মাজেস্ট”' ছিল জেযোতিধিদগণেব 
বেদবাক্য। 'আলমাজেস্ট' যা" বলে নাই, তা" ভুল-_এই ধারণার বশ- 
ব্তা হষে তদানীস্তন জ্যোতিবিদগণ আল-জান্পকালীর এ প্রস্তাব 
প্রত্যাখান কবেন। আল-জারকালী কিন্ত এতে নিকৎসাহ হন নাই । 
ভা'ব নিজের আবিদ্কত তন্ব অনুসাষে তিনি অনেক পর্যবেক্ষণ কবেন। 
কঠোর সাধনা ও পর্যবেক্ষণের ফলে সুর্বকক্ষ সম্বন্ধে তিনি যে ফল 
পান» ফেপলাবেব গণন। অনুসারে পৃথিবী-কক্ষেব সঙ্গে তাব পার্থক্য 
অতি সামান্য ৷ | 

আল-জাবকালী সমস্ত গ্রহেব একটা অবস্থান-তালিকা প্রণষন কবেন। 
টাইকো ত্রাহে নির্দেশ অনুমাবে কেপলাব যেমন গ্রহেব অবস্থান নির্ণব 
কবতে যেষে আধুনিক জ্যোতিবিষ্তাব মূল ভিত্তি হিসাবে তিনটি বিধি 
প্রণবন করেন, আজ-জারকালীব এই গ্রহ-তালিকাও ঠিক একইভাবে 
প্রমিত হয কিন্ত দুঃখেব বিষষ, টলেমীব প্রতি ক্লোডা ভক্তির ফলে 
এ তাণিক। সেন্ধপ কোন কাজে ব্যবহাব কব! হয নাই। টলেডোর 
অন্তান্ত মুসলিম ও ইহুদী জ্যোতিবিদ ও বৈজ্ঞানিকগণেব পর্যবেক্ষণ 
যাবা প্রাপ্ত ফলসমূহেব সঙ্গে নিজ পর্যবেক্ষণলন্ধ ফলসমূহেব তুলনা 
করে তিনি পই তালিকা! প্রণযন কবেন। এই তালিকাটি ঈলেডো- 
তালিকা নামে পবিচিত। এই তালিকাটি যদ্দিও কোনদিন প্রকাশিত 
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ছব নাই, তথাপি পববতীঁ অনেক জ্যোতিবিদ এই তালিকাব উদ্লেখ 
কবেছেন। ক্রিমোনার জিরার্ড কতৃক এই ভালিক! লাটিনে অনুবাদ 
করা হয়। 

জ্যোতিবিজ্ঞান আলোচনা করতে যেষে আল-জাবকালী জল-্রডি 
সম্বদ্ধেও আলোচনা করেন এবং উলেডোর বাজপ্রাসাদেব বানানে দুইটি 
চৌবাচ্চা নিষে একটি জল-ঘড়ি নির্মাণ কধেন। জল-ঘডিটি এমনভাবে 
তৈরী কৰা হযেছিল যে, চন্রকলাব হ্বাস-্বৃদ্ধি অনুসারে এই চৌবাছা 
দুইটিব পানি মিষহিত হতো! । প্রতিপদের সঙ্গে সঙ্গে পানি চৌবাচ্চায় 
প্রবেশ করতে আরম্ভ করতো, এবং পূথিমা দিন চৌবাচ্চাটি একেবারে 
পূর্ণ হয়ে যেত। এপ্স পরে পানি কমতে কমতে অমাবস্যাম চৌবা্া 
একেবাবে খালি হয়ে যেতো। চৌবাচ্চা দুইটি এমনভাবে তৈবী ধা 
হয়েছিল যে, তাতে কিছু পানি বেখ ঢেলে দিলে বা কিছু পানি বের 
কবে দিলেও পানির পরিমাণ আবার আপনা"আপনি ঠিক হয়ে 
যেত। 

জ্যোতিবিজ্ঞানেব ওন্তান্ত কাজের সঙ্গে আস্তারলপাবেব উন্নতি সাধন 
ক'রে তা'কে আবো বিজ্ঞানসম্মত করে তোলাই তা" জীবনের সধ" 
প্রধান কাজ “বলা যেতে পারে। এর পূর্বে যে সমহ্য আস্তাবলাব 
বাবহার করা হতো, সেগুলে৷ ছিল গ্বানবিশেষেব জন্ত উপযোগী । এর 
উপবকাধ চিহ্না্দি শুধু ম্বানবিশেষের জগ্তই খোদিত হতো, দে জ্ত 
একস্বানের বগ্র অন্থশ্থানে ব্যবহাব কৰা যেত না। সর্বত্র ব্যবহার 
কবা যেতে পাবে এমন আত্তারলাবের জন্ত অনেকগুলি তালিকার দরকার 
হতো।। তা ছাডা অয়ন-চলনের জঙ্ত এমন সাধাবণ আন্তারলাব 
দিয়ে কাজও চলতো না। আল-জাবকালীব পূর্ব পর্যন্ত এই সমন্ত ন্থবিধ। 
নিরদন কৰে সর্বত্র বাবহাবোপযোগী কোন যতই উত্তাবিত হব নাই, 
বৈজ্ঞানিকদের অন্দুবিধাও দূর হয় নাই। আল-বেকনী 'উত্তধানী' নাসে 
যে আত্তারলাবেব পবিকয্পনা দেন, সেটা কাগজে-কলমে সর্বাদ- 
ছুদব হলেও কাজে লাখানোর উপযোগী ছিল না। জাবকালীই 
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বৈজ্ঞানিকদেব এ অন্ুবিধাব হাত থেকে বেহাই দেন বলা যেতে পাবে। 
তিনি পূর্বেকার 965:50829107705] 001জ: 0018602-এব পবিবর্তে 
০2505 081 0:01908107, বাবহার কবেন। এতে পর্যবেক্ষকেব দৃষ্টি থাকে 
দিশবন্তেব পুব বা পশ্চিম দিকে, অর্থাৎ দুইটি বিধুবন-বিদ্ুব যে কোন 
একটিতে । তাতে 2:0799090-এব তলই অযন-ব্তেব তল হযে দাড়াষ। 
দুইটি খ-বৃত্তেব 2:০19:30:0-ও এক হযে যায় ; ফলে দুইটিব জন্ত একই 
চিহ্নাদিতে কাজ চলে। এমনভাবে যে সম্পূর্ণ আস্তাবলাবটি তৈরী হব 
আল-জারকালী তা'র নাম দেন 'আব্বাসিযা' । নামটি দেওষা হয 
সেভিলের ন্বপতি মুতামিদ বিন আব্বাসের নামানুসারে ৷ সমস্ত বন্রটতে 
একটিমাত্র ছক এবং দুইটি সহাযক অংশ থাকত । 969:9082803108] 2:০- 
1500-এন্ন ছকেব উপবে সমান্তবাল ও আনতি-চন্ সমেত দ্রাঘিম। 
ও অক্ষবেখাচত্র এবং হুর্যপথও দেখানো! ষেত। এতে যে আস্তারগলাবটি 
কেবলমাত্র বর্বস্থানেব উপযোগ্গীই হতো! তাই নয়, বরং দুইটি ধোলকেব 
0:9150592, নুর্বপথ ও বড় বড় নক্ষত্রেব স্বানাক্ষেব সঙ্গে এক 
হযে বাওষায় অস্থান্ক আত্তারলাবে “জাল'"এর কাজও এব দ্বারা 
চলতো । ছকেঘ কেন্দ্রে শ্বাপিত একটা লৌহশলাকা ছাবা সাধারণ 
আস্তারলাবেব অন্তান্ত কাজ হতো। এটিকে বিষুববেখাঘ দিকে একটু 
বাকিয়্ে নিলে পর্যবেক্ষণ-স্থানটর দিগন্ত পাওয়া, যেত, এবং তখন এর 
উপবকাব ছক থেকে পুব-পশ্চিমের বিস্তাবও অনাষাসে বেব কবা যেত। 
ছকেব পিঠে অবশ্য অন্তান্ত আস্তাবলাবের মতই দাগ কাটা থাকতে! 
এমনিভাবে যগ্রটকে শুধুমাত্র সর্বত্র বাবহাবের উপযোগী করে তুলেই 
তিনি ক্ষান্ত হন নাই, একে যা'তে অন্ান্ত কাজে লাগানে! যেতে পাবে 
তাবও বাবস্থা কবেন। অন্থান্থ গ্রহ-নক্ষত্রেব সঙ্গে মিশিয়ে নিষে সম্পূর্ণ 
পৃথকভাবেই যা'তে চন্দ্রের গতিবিধির পর্যবেক্ষণ করা যেতে পারে 
সেজগ্ত তিনি যষটর সঙ্গে একটি চন্রববত্তও যোগ করেন। এতে পুষ্থানু- 
পুথ্থরূপে চন্দ্রের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করা যেত। অবশ্য তিনি এর সঙ্গে 
বিকোণ্মিতিক বর্গও সংযুত্ত কবেন। এন সাহায্যে অতি সহজেই 
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সোজা এবং উপ্টা ছাযার (আজলাল মাবন্ুতা ওয়াল মালকুশ) 
পবিমাণ, কোণেব ট্যানজেট ও কো-টঢানজে্ট ধেব কবা যেত। আবব 
বৈজ্ঞানিকের! এই সহজ ও সম্পূর্ণ বন্ধে নাম দন 'আস-সাফিহা! আল- 
জাবকালীঘা' ৷ ইউবোপে এটি 98077996 নামে পবিচিত। 


১০৮৭ শ্রীস্টান্দে কর্ডোভাতেই আল-জাবকালী পবলোকগমন কবেন। 


ইবনে সাইদ 

পূর্বেই বল। হযেছে, টলেডিযান তালিকা প্রথযন কবতে আল-জারকালী 
টলেডোর অন্যান্ঠ মুসলিম ও ইহুদী জেযাতিবিদণেব পর্যবেক্ষণেব সাহায্য 
গ্রহণ কবেন। এই সনস্ত জ্যোতিবিদগণের মধ্যে তিনি ইবনে সাইদেব 
নাম বিশেষভাবে উল্লেখ করেছেন, এবং তার গণনাকে অগ্ঠ সবাৰ 
গ্রণনাধ উপরে ম্বান দ্িষেছেন ও অন্রান্ত বলে স্বীকাব কবে নিষেছেন। 
এই ইবনে সাইদেব পুঝ1 নাম কাশিম সাইদ ইবনে আহুগদ ইবনে 
আবদুর বহমান ইবনে মোহাম্মদ ইবনে সাইদ আল-কুরতুবী আল- 
আদ্দালাসী। ইনি কর্ডোভাব আল-মুবিষা নামক দ্বানে ১০২৯ শ্ীস্টাব্যে 
জন্মগ্রহণ করেন এবং ১০৭০ শ্রীস্টাব্দে সেখানেই মাবা যান। 


ওমর খাইব্লাম 

আমাদেব দেশেব সাধাবণ লোকেব কাছে ওমব খাইযাম কবি 
বলে পরিচিত হলেও, প্রকৃতপক্ষে তিনি ছিলেন একজন গণিতবিদ ৷ 
গণিতেব বিভিন্ন শাখার তাব অমূল্য অবদানসমূহ আছে। জ্যোতি" 
বিষ্ভাব ক্ষেত্রে তার প্রধান অবদান হলো পঞ্জিকা সংস্কাব এবং খ-বস্ 
সমূহেব তালিকা! প্রণধন। ভাব এই তালিকা “জিজ-ই-মালিকশাহী' 
নামে পরিচিত, এবং তাব পঞ্জিকা 'তাবিখই-জালালী' নামে পবিচিত । 

১০১৯ ব্রীস্টান্ে খোরাসানের বাজধানী নিশাপুবে ওমর খাইযাগের 
জন্ম হয। তাব পুরা নাম গ্রিযাসউদ্দিন আবুল ফতেহ ওমব ইবনে 
ইবরাহিম আল-খাইযানী। ঘিধাসউদ্দিন অর্থ বিশ্বাসী । '্ঠটাব দেশবাসীই 
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তাঁকে এই নামে অভিহিত করে। অবশ্য এব কাবপ ওমবেব ধর্মবিশ্বাস ; 
এ ছাড়া তিনি সমন্ত ব্যাপারেই দেশবাসীব বিহ্বাসভাজন ছিলেন । 
খাইবামী শব্দেব অর্থ তাবু নির্মাতা । তাব পিতা তাবু নির্মাণ কব- 
তেন; এবং তিনি নিজেও কিছুদিন এই ব্যবসা কবেছিলেন বলে তাকে 
খাইবানী বল হতে! । 

ছাত্রাবস্থাতেই ওমব অসাধারণ প্রতিভাব জন্য তার শিক্ষকতুন্দ ও 
অন্তান্ত মনীবীদের দৃষ্টি আকর্ষণ কবেন। তিনি দর্শন, গণিত ও জ্যোতি" 
বিজ্ঞানে বিশেষ পাবদর্শা বলে যথেষ্ট খ্যাতি লাভ কবেন এবং “ছুজুতুল হক" 
ব! সত্য-প্রমাণকাবী বলে অভিহিত হছন। খোবাসানেব বাদশাহ মালিক 
শাহেব প্রধানমন্ত্রী নিজামুল-সুল্ক্‌ হাসান আলী ইবনে ইসহাক এবং 
হাসান ইবনে সাব্বা তাব সহপান্ী ছিলেন। এই তিন বন্ধুব ভিতবে 
অগাধ ভালবাসাও ছিল৷ হাসান আলী ইবনে ইসহাক নিশাপুবেব 
বাজমন্ত্রী হযে ওমব খাইযামের জগ্ঘ বাজকোষ থেকে বাধিক ১২০ মোহব 
বৃত্তি নির্বারণ কবেন এবং পবে তাকে বাজ-জ্োতিবিদ (মুনাজামে শাহী) 
পদে নিধুক্ত কবেন। 

খোবাসানেব ন্থুলতান অনেকদিন থেকেই পাবস্থেব প্রচলিত পঞ্জিকাব 
সংগ্কা্ধ কবাব প্রযোজনীষতা অনুভব কবছিলেন। কিন্ত উপযুক্ত লোকেব 
অভাবে এ বিষষে মনোযোগ দিতে পাবেন নাই। ওমবকে বাজ- 
জ্যোতিবিদ পদে নিযুক্ত কবেই তিনি পঞ্জিকা সংস্কারে কাজে হাত 
দেন, এবং কোন ধর্মীষ বাধা আছে কিন তা' জানবাধ জন্য 
ওলামাদেব মত নেন। ওলামাগণ ন্গুলতানকে সমর্থন কবেন। এখানে 
প্রদঙ্তঃ বলে বাখা। যেতে পারে যে, মুসলিম জাতি পারস্য অধিকাব করে 
নিলেও তাদেব আচার-ব্যবহারের উপব হস্তক্ষেপ কবে নাই। হিজবী 
অন্দ প্রচলিত হওষা সত্বেও তারা পাবস্যেব পুবাতন অব্বই বজাব 
বেখেছিলেন। তাই পঞ্জিকা সংস্কাব হওবার পূর্ব পর্যন্ত সৌরমাস 
হিসাবে বাজন্থ গ্রহণ কবা হতো, কিন্ত ব্য কবা হতো চান্দ্রমাস হিসাবে । 
ফলে বাজকার্ধেব হিসাবে অনেক অনুবিধা দেখা দেব। ৪৬৭ ছিজবীব 
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€১০৭৫ শ্রীস্টাব্দ ) হিসাবে দেখা যাষ রাজকোব কপর্দকণুন্ত হবে পডে। 
এই সমস্ত কাবণেই সুলতান প্রচলিত পঞ্জিকার প্রতি বীতশ্রদ্ধ হযে 
চান্দ্রমাসেব পবিবর্তে সৌবমাস প্রবর্তনের দৃঢ় প্রধাসী হন। 

ওমবেব পঞ্জিকা সংস্কার-কার্ধেব স্বিধার জন্ত মালিক শাহ ১০৭৪ 
্ীস্টান্বে এক মানমন্দির প্রতিষ্ঠা করেন। ১০৭৯ ্রীস্টান্বেব ১৫ই মার্ 
থেকে ওমব এই মানমন্দিবেব কাজ শুক করেন। সাতজন অববিখ্যাত 
জ্যোতিবিদ নিষে মন্ত্রণাপধিষদ গঠিত হয় । এই সাতজনই ওমরেব 
নির্বাচিত লোক। ওমব নিজে সভাপতিন্পে কাজ কবেন। সুদীর্ঘ তিন 
বংসবকাল অনগ্ভসাধাবণ অধ্যবসাষ, প্রাণপাত পধিশ্রম ও অসাধাবণ 
সাধনায এই সংঙ্কার-কাজ শেব হুষ। নুলতানেব নামানুসারে এই- 
বাপে সংস্কত পজজিকাব নাম দেওষা হয 'তাবিখ-ই-জালালী'। জালালী 
অন্ব ৪৭১ হিজবী ১০ই রমজান জুমাব দিন (শুক্রবার, ১০ই মার্চ, 
১০৭৯ শ্রীস্টা্খ ) থেকে আবন্ত হয। এই পঞ্জিকা প্রচলনে পূর্বে দ্য 
মীন রাশিব প্রায় মাঝামাঝি জায়গায় ছিল; সেজস্ত ওমব ফাবওযারদিন 
(সমদিবা বাত্রদিন) থেকে বৎসব গণনা আবন্ত কবেন। এই সময 
বৎসবেব ২৮ দিন পাব হবে গিষেছিল, কিন্ত তবুও ওমর ফাবওযারদিন 
থেকেই বৎসব গ্রণনা আন্ত করেন। 

ওমবেব পঞ্জিকা গ্রণনা যে কত সুশ্স ও নিখুত ছিল, তা বর্তমানে 
প্রচলিত গ্রেগবী পঞ্জিকাব সঙ্গে তুলনা! কবলেই' সম্যক বোঝা যাবে। 
১৮৫৮ শ্রস্টান্দে বোমেব সম্রাট ্রযোদশ গ্রেগবীব বাজস্বকালে শ্রীস্টীয 
পঞ্জিকা সংস্কাব কব! হয। এব সঙ্গে ওমরেব পঞ্জিকাব তুলন! ক'বে 
পর্ডিতমগলী একবাক্যে ওমবেব পঞ্জিকাব শ্রেষ্ঠত্ব হ্বীকাব কবেন। তাদের 
মতে গ্রেগবী পঞ্জিকার চেষে জালালী পঞ্জিকা সর্বাংশে জুসংস্কত এবং 
শ্রেষ্ঠ, জুক্ম ও সমীচীন । ওমবেব সংস্কাব-প্রণালী বাজকার্ষেব জন্ত সব দিক 
দিষেই সুবিধাজনক । স্ুপ্রসিদ্ধ এতিহণাসিক এডওযার্ড গিবনের মতে 
জুলিবাস সিজাবেব প্রবাতিত পঞ্জিকাব চেষে জালালী পঞ্জিকা গণনাব 
জুক্স্তায এবং ক্রটহীনতাষ অধিকতর উৎকৃষ্ট । দুর্ভাগোর বিষষ, জালালী 


ওমব খাইবাম ২৫৩ 


অব বেখ দিন স্থাধী হয় নাই। এব পরমাযু ছিল মাত্র চৌদ্দ বংসর ; 
শ্ুলতানের জীবৎকাল পর্যন্ত । সুলতানেব সমাধিলাভের সঙ্গে সঙ্গে 
তীব সাধের জালালী অব্বও সমাধিলাভ কবে। যাহোক, সুলতানের 
উত্তরাধিকাবিগণেব অবিষ্বগ্তকাবিতায় এর অধিক প্রচলন না হলেও, 
ওমবেব কীতি চিবপ্ররণীফ ক'বে বাখতে এই চৌদ্দ বংসবই যথেষ্ট । 
বস্তুতঃ, বিজ্ঞানের অন্যান্ত শাখাব যদি ওমব খাইযামেব আব কোন 
অবদান নাও থাকতো» তা হলেও কেবলমাত্র এই পঞ্জিক। সংক্ষাবেব 
জন্যই তিনি বিহৎ সমাজে অব হবে থাকতেন। ওমবেব এই সংক্কাবেব 
বহু ভান্ত দেখা! যাধ। এখানে তিনটি ভান্তের উল্লেখ কব গেল! 
প্রথমটি হুলে। চতূর্মশ শতাব্দীতে শিবাজী। ক্তৃক। তাৰ মতে, এতে 
৭০ বংসবে ১৫টি অধিমাস আছে | এ অনুসাবে ১৫৪০ বৎসবে একদিনেব 
পার্থক্য হবে। দ্বিতীষটি হলে! পঞ্চদশ শতাব্দীতে বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
আমীব উলুগ বেগেব। তীব মতে ৬২ বৎসবে ১৩টি অধিমাস আছে । 
এতে ৩৭৭০ বংসবের গণনাষ একদিনের পার্থক্য হয । তৃতীয়টি হলো 
বর্তমান ভান্ত। এতে ৩৩ বৎসরে ৮ট অধিমাসেব কথা বল! হযে থাকে । 
এ অনুসারে ৫০০০ বৎসব গণনাষ ১ দিনের পার্থক্য দেখ। যায । অন্টদিকে 
গ্রেগরী পঞ্জিকা অনুসাবে ৩৩৩০ বৎসবেব গণনাম্ন ১ দিনের তাবতম্য 
দেখ! যায । 

ওমবেব মানমদ্দিবের স্থান সম্বন্ধে মতভেদ দেখ! যাধ। কাক্ব মতে 
এই মানমন্দিব ছিল রাই-তে, কেউ কেউ বলেন নিশাপুবে, আবাঘ 
অগ্ত অনেকের মতে এটি ছিল ইসপাহানে। প্রধানতঃ গঞ্জিক সংস্কাবেব 
জন্ত কাজ কবলেও তিনি জ্যোতিবিজ্ঞানের অন্তান্ত বিষযও উপেক্ষা 
কবেন নাই। নিজের ও সহবমীদেব পর্বেক্ষণলন্ধ ফল লিপিবদ্ধ কবে 
তিনি একটা জ্যোতিবিজ্ঞান সম্ম্ধী তালিকা প্রণষন করেন। হাজী 
খলিফাব মতে রাজানৃকুল্যেব কৃতজ্ঞতা হিসাবে তিনি পঞ্জিকাব মতই 


সুলতান মালিক শাহের নামানুমাবে এই তালিকার নামকবণ কবেন 
“জিজ-ই-মা দিকশাহী” ॥ 


২৬৪ প্রাচীন জ্যোতিবিগ্বা 


যতদুব জান! যায়, ১১৩৫ শ্রীস্টাব্ে ওমর খাইয়ামের সত্য হয। 
তাব মৃত্যুব বিববণ থেকে মনে হয় যে, তিনি নিজের স্বত্যুর দিন ও 
লমষেব কথা অনেক আগে থেকেই জানতেন। এঁতিহাসিক শাহঘুরী 
এ সম্বন্ধে বলেছেন, "একদিন ওমর খাইযাম আবু আলী দিনার দার্শনিক 
গ্রন্থ “কিতাবৃশ শেফা” অধ্যরন করছিলেন । গ্রন্থের থে অধ্যাষে “ওহাদাং 
কসবং আলোচিত হয়েছে দেই অধ্যারটি পড়তে পডতে তিনি পাতার 
মধ্যে সোনাব দীতকাঠি বেখে উঠে দাডান । তখন মাগবেবের সময , 
তিনি নামাজ পড়া শুক কবেন। সেদিন তিনি বোজাও বেখেছিলেন। যে 
কার্পেটের উপর দড়িযে তিমি নামাজ পডছিলেন, তাতে কু অবস্থাতেই 
তিনি সহসা উচ্চকঠে বলে উঠলেন, 'খোদা' যথাসাধ্য আমি তোমাকেই 
চেষেছি। আজ এই ভিক্ষা জানিষে আত্মনিবেদন কবছি যেন তোমাৰ 
কফণা ও ক্ষমা থেকে বঞ্চিত না হই।” এবপব আর তব নতমন্থক 
উন্নত হুয নাই।” 


বদি আস্তারলাবী 

বদি আভ্তাবলাবের পুবা নাম হলো! আবুল কাশেম হিবাত উল্লাহ 
ইবনোল হোসাযেন ইবনে আহমদ বদিযুঙ্ছামান আল-অ 
আল-বাগদাদী আল-ইসপাহানী । তবে সাধাবণতঃ ইনি বদি আত্তাব- 
লাবী নাগেই পবিচিত। আত্তাবলাবী নামেব কাৰণ হলো, আত্তারলাব 
প্রণমনে ভীব অসাধাবণ দক্ষতা । অবশ্য তিনি আল-জাবকালিব আত্তাব" 
গাবেব মধ্যে কোন নৃতন দৃষ্টিভঙ্গী বা কোন নৃতন বৈজ্ঞানিক অংশের 
সংযোজন! কবতে পেবেছিলেন কিনা, সে কথা জানা যাখ না; তবে 
সে সমযে তিনি আত্তাবলাব সম্বন্ধে বিশেষ দক্ষ বলেই পবিচিত ছিলেন। 
তার সমস্ত জীবনী লেখকই আত্তাবলাবে ভাব দক্ষতার উচ্চ প্রশংসা 
করেছেন। আন্তাবলাবে দক্ষতাকে অবশ্য জ্যোতিবিজ্ঞানে দক্ষতার নামান্তর 
বলা যেতে পারে। অবশ্য সে সমযে জেযোতিবিদ হিসাবেও ভাব যথেষ্ট 


খাতি ছিল। 


জাধিব ইবনে আফলাহ মি 


জাবির ইবলে আফলাহ 

এবপবে জাবির ইবনে আফলাহের নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
ইউরোপীষ প্ভিতগণেব অনুবাদের ধাল্কাব তিনি 'জেবারে' রূপাস্তবিত 
হযেছেন। এজন অনেকে তীকে রাসাধনিক জাবির বা আবু মুসা 
জাবির ইবনে হাইফানের সঙ্গে গুলিয়ে ফেলেন। আসলে দু'জনে সম্পূর্ণ 
পৃথক ব্যক্তি । 

জাবিবেব জন্ম ও ম্ৃত্যু-তারিখ সম্বন্ধে কোন সঠিক খবর পাওষা যাষ 
না। শুধু জানা ধাষ যে, সেভিলে ভাব জন্ম হব, এবং ১১৪০ গ্রস্টান্দ 
থেকে ১১৫০ শ্রীস্টাব্ের মাঝে কোন এক সময়ে তার মৃত্যু হব । 

জ্যোতিধিগ্ভাতে জাবিব টলেমীব মতবাদকে ভীষণভাবে সমালোচন। 
কবেন। তিনি জ্যোতিবিজ্ঞান সম্বন্ধে ন্যখানি গ্রন্থ প্রণঘন কবেন; 
এগুলিব নাম “কিতাবুল হাধা' বা জ্যোতিবিজ্ঞান সন্ধীয গ্রন্থ। বালিন 
পাতুলিপিতে এর নাম দেখা যাষ 'ইসলাহোল মাজিন্তি' অর্থাৎ আল- 
মাজেস্টের সংশোধন । এব মধো প্রথমখানিতে ত্রিকোণমিতি সম্বন্ধে 
আলোচনা কবা হুযষেছে। এবং সেই সঙ্গে টলেমীব কাজের সমালোচন! 
ও জ্যোতিবিজ্ঞানেব আলোচনাও এতে স্থান পেষেছে। এই সমালোচনা 
প্রধানতঃ গ্রহসমূহ সম্বন্ধে, এবং ধারাবাহিকভাবে নিষদ্বিত করা হয়েছে । 
টলেমীর মতে বুধ এবং শুক্রগ্রহের কোন দৃশ্য লম্বন নাই, তবে হুর্বেব 
প্রা ৩ মিনিট লম্বন আছে, এবং গ্রহগুলি সুর্ষেধ চেষে পৃথিবীর নিকটবর্তী, 
জাবিবেব মতে এ সমস্ত মনে করবাব কোন কারণ নাই। ভাব মতে 
নিয় গ্রহলি, অর্থাৎ বুধ ও শুক্রেব নিশ্চঘই কিছু লব্বন থাকবে, এবং 
শুক হবতে। পৃথিবী ও ভুর্ষের সংযোজক-বেখার উপর অবস্থিত । 

জ্যোতিধিজ্কানের ওপপত্তিক কাজ করেই ভিনি ক্ষান্ত হন নাই, 
ছুনিপুণভাবে পর্যবেক্ষণের জন্ত তিনি এব য্পাতিব দিকেও মনোযোগ 
দেন। 

জাবিবের জ্যোতিবিজ্ঞান সব্বীষ গ্রহ্ামি জিরার্ড কতৃক 0667 
নিট 204. 25522155525. 25770078011 15 2 02045 


২৫৪ প্রাচীন জেযোতিবিষ। 


489167287 215025% 2065:557727% 61677220£ নামে অনুবাদ 
করা হয । এই অনুবাদখানি নিউবেমবার্গে পিটাব এপিযান বর্ৃক 
১৫৩৪ গ্রষ্টাব্ে প্রকাগিত হয । 84 5697. 9208৫752 'গপ্তবিজ্ঞান' 
নাম দিয়ে একখানি লাটিন অনুবাদ-র্থ প্রকাশ কবেছেনে। তাৰ মতে, 
এব মূল গ্রন্থখানি জাবিরেব প্রণীত । 


ইবনে বাজজা 

উলেমীব মতবাদ এই সমযে মুসলিগ বৈজ্ঞানিকগণ বিশেষ সক্গানেব 
চোখে দেখতেন না। তাদের ভিতরে এব বিকদ্ধে সগেহ ও অসন্তোষ 
ক্রমেই ব্বদ্ধি পেতে থাকে । যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক টলেমীর মতবাদ সমর্থন 
কবতে পাবতেন না তাদের ভিতবে ইবনে বাজ.জা, ইবনে তোফাযেল 
ও ইবনে কণদের নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগা । ইবনে বাজ! 
পাশ্চাত্য জগতে আভেম্পাস (4%5:778০9 ) নামে পবিচিত। এ'ব 
পুর নাম আবু বকন্প মোহাম্মদ ইবনে ইবাহিয়া আল-সাবেগ ॥ ১১০৬ 
ধ্স্টাকে দাথাগোসায ইবনে বাজজাব জন্ম হয । আলফানপো 
কতৃক সাবাগোসা অধিকৃত না হওয়া পর্যন্ত তিনি এখানেই অবস্থান 
কবেন। 

ইবনে বাজ.জ প্রচলিত মতবাদকে কোন সময়েই বিনা বিচাবে 
মেনে নিতেন না। ধর্ম সন্বন্ধেও তার মতবাদ সাধাবণ লোকেব বোধ 
গ্রম্য ছিল না, এবং তাকে নাস্তিক বলে অভিহিত কব! হতো। এজন্ত 
তাকে নান! প্রকার অত্যাচার সহ্য কবতে হছয। তিনি কাবাকদ্ধ হন 
এবং বিচারে তার প্রাণদগ্ের আদেশ দেওয়! হন । অনেকে নণে 
কবেন, কারাগাবেই বিষপ্রর়োগে তাকে হত্যা কর! হয ॥ ৯৭৩৯ শ্রীস্টা্ে 
তার ম্বত্যু হয। 

ইবনে বাজ.জাব জ্যোভিধিজ্ঞান সব্ষদ্ধে জান! বায় ইদী-পঞ্জিত 
মোজেজ বেন মামুনেব গ্রন্থ থেকে । এই ইহুদী-প্ডিত সাধাবণভাবে 
মাধমুনাইড নামেই পৰিচিত। সুর্ব থেকে বুধ ও শুক্র যে নিকটবর্তী 


ইবনে তোফাষেল ২৫৭ 


এ সৃ্্থে তিনি সলগেহ প্রকাশ করেন। তাব গুকতপূর্ণ মতবাদ হচ্ছে, 
গ্রহের গতি সম্বন্ধে? ভার মতে, বাস্তব্গতে মাত্র তিন প্রকাবের গতি 
সম্ভব, পৃথিবীর কেন্রেব চারদিকে আবর্তন-গতি এবং কেন্দ্রের দিকে 
বা কেন্দ্রের বিপবীত দিকে সরল-রৈথিক গতি। শুতরাং এপি” 
সাইকেলেব উপরে গ্রহে গতি এই বাস্তব গতির পবিপন্থী। তিনি আরো 
মলে কধেন যে, আরিস্টটলের মতানুষায়ী বৃতীয় গতি ফেবলমান্র 
কোন কেন্্রীয বন্তব চারদিকেই হতে পারে, কোন কাল্পনিক বিন্মুব 
চাবদিকে হতে পারে না। ইবনে বাজজ। টলেমীর মতবাদকে না। 
মানলেও, তিনি আবিস্টটলকেই একমাত্র প্রামাণ্য বলে মনে করতেন। 
ভীব মতে আরিস্টটল যে বিষ বলে ধান নাই, তা সত্য হতে পারে 
না। গ্রহের গতি নির্ণষের জন্ত ইবনে বাজ.জা একটা পৃথক পদ্ধতি 
প্রণয়ন করেন। এই পদ্ধতিতে এপিসাইকেল ব্যবহার না ক'রে কেবল- 
মাত্র বিকেন্ত্রিক স্বত্ত ব্যবহার কবেছেন। এই গঞ্ধতি সহবদ্ধে বিশেষ কিছু 


জানা যায না; তবে এই পদ্ধতি হানা তিনি অনেক কিছু প্রমাণ কবেছেন 
বলে জান। বায । 


ইবনে তোফায়েল 

টলেমীর মতবাদের বিকদ্ধবাদী ছ্বিতীষ বৈজ্ঞানিকে নাম ইবনে 
তোফাযেল। ইনি মরোতোর নুলতান ইউন্ুফ ইবনে আবদুল মোমিনের 
মন্ত্রী ও বাজ-টিকিংসক ছিলেন । ভাব একখান! মাত্র বইয়ের সগ্ধান 
পাওধা যাষ। "হাই ইবনে ইষাকজান' নামে এই বইখানা অনেকটা 
ধমীষ উপন্যাসের মত। এতে এই মধজগং থেকে আত্মাব মু্জি সম্বন্ধে 
বল। হযেছে । জ্যোতিবিদ্ভা সম্বন্ধে এ বইতে কোন কথা বলা হয় 
নাই। কিন্ত ইবনে বশদ আনিস্টউলের 81955058105 এর ভাষ্যে বলেছেন, 
গ্রহেণ গভি সন্বদ্ধে টলেমীব এপিসাইকেল ব1 বিকেন্রিক মতবাদের 


ইবনে তোফায়েলেব একট দুন্দর মতবাদ ছিল। ইবনে 


২৫৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্কা 


তোফাবেলের শিশ্ত আল-বেতকজীও বলেছেন, টলেমীর এগিসাইকেন 
ব৷ বিকেন্ত্রিক মতবাদ স্বীকার না ক'রে ইবনে তোফাযেল আর একটি 
নৃতন পদ্ধতি প্রতিষ্ঠা কবেছেন। এই পদ্ধতিতে গ্রহসমূছের গতির অতি 
দুদ্ধর ও নিভু ব্যাখ্যা দেওয়া যায় । এই গদ্ধতিতে বিশ্বের প্রকৃত 
অবস্থা নির্দেশ করা হয় । গ্রহসমূহেব গতি নির্ধারণের জন্ত জা মিতিক 
পদ্ধতির প্রযোগ করা হয না। পর্যবেক্ষণ ছার! এই পদ্ধতি সপ্রমাণের 
বা ছোট ছোট বিষয়ের বিবেচনাদ্র পক্গপাতি তিনি ছিলেন না। 
এই পদ্ধতির প্রধান বিষ ছিল সগকেন্তিক' গোলকসমূহ । এই মওবাদে 
প্রত্যেকটি তারা একটি গোলকে আঘন্ব, এবং স্থির তাঘাসমূছেব বাইবে 
প্রধান গতিসম্পনন একটি নবম গোলক আছে। তীর মতে এই প্রধান 
গতিসম্পন্ন গোলক কেবলমাত্র পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকেব গতি 
স্ট করতে পাবে। সেজন্ত গ্রহসমূহের যে পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে 
গতি থাকতে পাবে, এ কথা তিনি অস্বীকার করেন। তিনি মনে 
করতেন, স্থিব তাবাসমুহের গতি অপেক্ষা! সাতটি গ্রহের গতি অনেকটা 
মগ্বর । প্রধান গতিসম্পন্ন গোলকের গতি ভ্রুততর । আগ গোলক ২৪ 
ঘণ্টা একবার আবর্তন কবে এবং তন্ত গোলক ২৫ ঘণ্টায় একবার 
আবর্তন করে। এই মতবাদ অনেকটা প্রাচীন আইওনিধান মতরাদের 
মত । কিন্ত ইবনে তোফাষেল বলেন, এটুকুই যথেষ্ট নয; কেননা 
দুর্মপথের মেক বিষুবন্ত্তের মেক থেকে পৃথক ; সেজস্ গ্রহসণূহের কক্ষ 
বন্ধ নব। শুধু তাই নয়, গ্রহসমূহেব অক্ষাংশেব গতি আছে, এবং 
তাদের দ্রাধিমাংশও স্থির নয। এ সমণ্ত কিছুরই ব্যাখ্যার প্রযোজন। 
নবম গোলকেব একটিমাত্র গতি আছে? অষ্টম গোলকেব গতি দুইটি। 
একটি দ্রাঘিমাংশেব গতি, এবং আর একটি দুর্যপথের মেরু একটি দু গে 
পরিদ্রমণ কবে বলে বিষুবন-বিশ্দুব আন্দোলন-গ্রতি। অনুগ্ধপভাবে 
প্রত্যেক গ্রহের মেক একটি গড় অবস্থানের চারদিকে একটা কু ডে 
পরিভ্রমণ কবে, সেজন্ দ্রাঘিমাংশ পৃথক হয এবং অক্ষাংশের গতির সি 
হয়। কোন গ্রহের প্রকৃত কক্ষ-মেরু গড়-মেনর সমান্তরাল হলে 


ইবনে তোফাধেল ২৫৯ 


গ্রহা গড় গতিতে আবর্তন কবে। আব প্রকৃত মেরুর দূরত্ব সর্বাপেক্ষা 
অধিক ব| অল্প হলে গ্রহের “গতি হ্বাস বা বৃদ্ধি পায়। সুতরাং এপি- 
সাইকেলেব কোন প্রযোজন হয না। এই সমস্ত হু ৃত্তেব ব্যাসার্ধের 
দৈর্ঘ্য দেও! হয নাই। শনির কুন্র বৃত্তের ব্যাসার্য ৩০৩” এবং হুর্য- 
পথের মেরু থেকে চন্রকঙ্ষের মেকর গড় অবস্থানের দূরত্ব ৫71 চন্দ্র 
কক্ষের মেরুর কুপন বৃত্তের ব্যাসার্ধ এত ছোট যে, এর জন্ত কোন বক্র- 
গতি হয না। তুর্ষের ক্ষেত্রেও ঠিক একই কথা প্রযোজ্য । বহিগ্রুহ- 
সমূহের মেকর আবর্তনকাল এইভাবে দেওয়! আছে £ ৫৯ বৎসর ১২+ 
£ দিনে শনিগ্রহ ৫৭ বাব আবর্তন করে ; এই সমবে গড় মেক ২ 
আবর্তন ও ১৯+-১ ডিগ্রী পিছিষে পড়ে । ৭১ বৎসরে বৃহস্পতি ৬৫ বাব 
আবর্তন কবে : এই সমবে এব গড় মেক ও আবর্তন পিছিষে থাকে । 
৭৯ বংসব ৩১+ দিনে মচ্ল ৩৭ বার আবর্তন কবে ? এই সমযে এর 
মেক ৪২ আবর্তন ও ৩$ ডিগ্রী পিছিষে থাকে । 

অন্ত কথা বলা যেতে পারে ধে, গ্রহসমূহের যুতিকালে এই সমস্ত 
তর বৃত্তের আবর্তন সম্পূর্ণ হয। এইভাবে শুত্রের মেরু ৮ বংসরের চেষে 
২৪+২জত দ্বিন কম সমষে & বার আবর্তন কয়ে এবং প্রত্যেক বৎসর 
১% আবর্তন পিছিযে থাকে। ৪৩ বৎসর ১তঁচ দিনে বুধ ১৪৫ বাব 
আবর্তন করে। 

ইবনে বাজ.জা! গ্রহসমূহেব অবস্থানের ক্রম পর্ধিবর্তন করেন। তার 
মতে শুত্রগ্রহ সূর্য ও বুধেব মাঝখানে অবস্থিত ; শৃঙ্ষের পিছিয়ে ডান্স 
পরিমাণ সুর্যের পিছিষে গড়ার পরিমাণ থেকে কম । তিনি আরো বলেন 
বে, তদানীঘ্তন প্রচলিত গ্রহসমূহেব অবস্থানেব বিষয় কেন ঠিক বলে মেনে 
নিতে হবে, তাব কোন প্রমাণ কেউ দেষ নাই। টলেমী যে বলেছেন, 
বুধ, শুক্র ও হুর্য কোন সমঘ এক সরলবেখাধ অবস্থান কবতে পারে না, 
ইবনে বাচ্ছার মতে এ কথ! ভুল। তীর মতে শুক ও বুধ নিদ আলোকেই 
উচ্চল দেখায। তিনি বলেন এই গ্রহ দু'ট যদি সর্ষে আলো পেষে উচ্ছল 
হতো: তা হলে চাদের মত এদেরও কলার পরিবর্তন দেখা যেত। 


২৬০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


আল-বেতরুজী | 

টলেমীৰ মতবাদের বিরদ্ধে যে সমস্ত মুসলিম জ্যোতিবিদ মত প্রকাশ 
করেন, তাদেব মধ্যে আল-বেতকজী অন্যতম । ভাব পুরা নাম আবু 
ইসহাক নুকদ্দীন আল-বেতকন্জী | পাশ্চাত্য জগতে ইনি আল-পেট্রাজিযাদ 
নামে পবিচিত। ইনি ইবনে তোফাযেলের গিত্ত ছিলেন । ইবনে তোফা- 
য়েলের যে সমস্ত মতবাদ স্বদ্ধে উপবে আলোচন! কৰা হযেছে সেগুলি 
আল-বেতরুজীব বই “কিতাবুল হাইষা'তে পাওযা যাষ। সেখানে 
তিনি এই মতবাদ তাব গুঝ ইবনে তোফাযেলেব বলে উল্লেখ করেছেন। 
তবে অনেকের ধাবণা, এই মতবাদে সবটুকু ইবনে তোফায়েলের নয, 
কিছুট] আল-বেতকজীব নিজন্ব ৷ 


ইবনে রুশদ 

ইবনে ফশদ আর একজন মুসলিম জ্োতিবিদ যিনি, টলেমীর 
মতবাদে স্দেহ প্রকাশ করেন। পাশ্চাত্য জগতে ইনি আভেরোস 
(4৮57059) নামে পরিচিত। তীর পুবা নাম আবুল ওলালিদ মোহা দ 
ইবনে আহম্মদ ইবনে মোহান্রদ ইবনে,'কশদ । তার পূর্বগুকষগণ স্পেনের 
রাজনীতিতে এক বিশিষ্ট অংশগ্রহণ কবেছিলেন। তীর পিতামহ ছিলেন 
মোবাবিত খলিফাদের অধীনে আশ্দালুসিয়ার প্রধান বিচাবপতি-কাজী- 
অল-কুজ.জাত ; তাব পিতাও কাজীব পদে নিযুক্ত ছিলেন। ইবনে ফশদও 
পিতা ও পিতামহের স্তাস সুবিশেষ আইনজ্ঞ ছিলেন, এবং ১১৬৯ গ্রস্টানে 
সেভিলেষ কাজীর পদে নিযুক্ত হন। দুই বংসব পরে তিনি কর্ডোভার 
কাজীব পদ প্রাপ্ত হছন। শুধু বিচাবকার্ধই নষ, চিকিংসক হিসাবেও 
তিনি অসামান্ত খ্যাতি ও প্রতিপত্তি লাভ কবেন। তাব চিকিৎসা" 
খ্যাতিতে মুন্ধ হবে মৌধাহেদ খলিফা আবু হইযাকুব ইউন্ুফ ১১৮২ 
্স্টান্দে তাকে মাবান্ধাসে ডেকে পাঠান এবং বু দার্শনিক চিকিৎসক 
ইবনে তোফাযেলেব স্থানে তাকে বাজ-চিকিংসক নিযুক্ত কবেন। পর- 
বর্তী খলিফা ইযাকুব আল-মনস্থবও তীকে প্রধান চিকিৎসক পদে নিধুজ 


নাসিকদ্দিন আল-তুসী ২৬১ 


কবেন। একের পব এক, সম্মান ও প্রতিপত্তি লাভ করলেও তার 
দার্শনিক মতবাদের জন্ত তিনি গৌড় মুসলিম, গ্রীস্টান ও ইছদী ধর্ম- 
যাজকদেখ বিবাগভাজন হযে পড়েন । সমসামধিক মুসলিম সমাজ তাকে 
গযতানের সঙ্গে চুক্তিবন্ধ' বলে ঘোষণা কবেন ; শ্রীস্টান পাদ্রীরা তার 
নামকে পাপেব প্রতিশব্ব বলে প্রচাব করা শুরু কবেন। ইযাকুব আল- 
মননুরেব সময 'ধর্মাম্ধদেৰ এই অসন্তোষ চবম আকার ধারণ করে। 
প্রচারেব ফলে জনসাধারণের মনও দার্শনিকের প্রতি বিতৃষ্কায ভরে 
ওঠে। ফলে খলিফ1 তাকে কর্ডোভাদ্ধ নিকটবর্তী ইলিসান! (বর্তমান 
[500908 ) নামক ম্বানে নির্বাসন দেন, এবং তাব চিকিৎসা, অঙ্ক ও 
জ্যোতিবিজ্ঞান সন্বদ্ধীষ গ্রন্থ ছাড়া সমস্ত গ্রন্থ পুড়িষে ফেলার আদেশ 
দন। ইবনে কশদ চবম দৃববস্বাঘ পতিত হন এবং নানা শ্থানে নান! 
ভাবে অপমানিতও হন। থাহোক, ১১৯৮ ্রীষ্টান্দে ইবাকুব আবার 


তাকে ফিবিষে নিষে পূর্বপদে প্রতিষ্ঠিত করেন। পব বৎসরই তিনি 
মারা যান। 


নাসিরুদ্দিন আল-তুনী | 


১২০১ প্রীস্টান্েব ১২ই ফেব্রুযাবী খোরাসান প্রদেশের তুস নগবে 
নাসিকদ্ছিনেব জন্ম হয়। তার পুব! নাম আবু জাফব মোহাম্মদ ইবনোল 
হাসান নাসিকদ্বীন তুসী আল-মাহাকিক। ভাব বংশ-পবিচয সন্ধে 
বিশেষ কিছু জানা যায ন|। তবে অল্পবষসেই তার জ্ঞান ও প্রতিভাত 
খ্যাতি চাবদিকে ছভিযে পড়ে । এর ফলে নানা জাধগ্নাব রাজা-বাদশাহ 
তকে নিক্গ নিজ দববারে নেওয়াব চেষ্টা কবেন; এমনকি অনেকে 
এজগ্ত বলপ্রযোগও কবেন। প্রথমে কুহিস্তানেব গভর্নর তাকে চুর্ধি ক'বে 
আলামুতে 'প্রেষণ কবেন। সেখানে তিমি অনেকটা বন্দী-জীবন ধাপন 
কবেন। সেখান থেকে তাকে নিজ দরবাবে নেওযাব জন্ত হালাকু খা 
আলামুত আত্মমণ কবেন এবং নাসিকদ্ধিনকে মারাঘায নিযে যান। যন্দিও 
হালাকু খা তকে জোর করে নিষে ধান, তবু মারাঘাতে যেষেই 


হ৬হ প্রাচীন জ্যোতিধিতা 


নাসিকদ্দিনের জীবন পরিপূর্ণ হযে ওঠে। নাসিকদ্দিনের জ্যোতিষী 
গণনার উপবে ছালাকু খা এত আকৃষ্ট 'হয়ে পড়েন যে, শেষ পর্ন 
নাসিকদ্দিনের পরামর্শ ছাড1 তিনি কোন কাজই করতেন ন1। নাদিকুদধিন 
হালাকু খানের মন্ত্রী এবং পরে ওয়াক্ফ-করের প্রধান কার্যাধাক্ষ গদে 
নিধুক্ত হন। 

মারাঘার মানমন্দির প্রতি, ছালাকু খ| ও নাসিকদ্দিনের একটা 
বিরাট অবদান । অনেকের ধাবণা, ওষাকৃফ-করের অংশবিশেষ দিযেই 
এই মানমন্দির নিমীতি হয এবং একটি লাইব্রেবীও স্থাপিত হয। এই 
মানমন্দিব প্রতিষ্ঠার পরে, বাজনৈতিক ঝড়-বঞ্ার হাত থেকে মুক্ত হয়ে 
নাসিকদ্দিন শাস্তচিত্তে গবেধণা-কাজে লিগু থাকেন ! এই মানসদ্দিবকে 
পৃথিবীর সর্বশ্রেষ্ঠ মানমন্দির ও গবেষণাগাবে পরিণত কবতে হালাকু খান 
চেষ্টার কোন ক্রটি করেন নাই । এই মানমন্দিরেব জগ্য যোজনীয় পুক্ম 
যন্ত্রপাতি এখানেই তৈবী কববার বাবস্থা কব! হয়। এই কাজের ভাব 
গড়ে উবদীর উপরে । তাছাড়া! বিভিন্ন দেশেব, বিশেষ কধে বাগদাদ ও 
আলামুতেব গবেষণাগাব লুন ক'রে হালাকু খান অনেক ব্রপাতি 
মারাঘাতে নিয়ে আসেন। মারাঘাব লাইব্রেরীতেও এমনিভাবে চার 
লক্ষেবও বেন গ্রন্থ সংগ্রহীত হয । মারাঘাতে যে সমস্ত যন্ত্রপাতি নির্মাগ 
কর হয, তার মধ্যে জেযাতিবিত্া বিষষক গোলক ধিশেষ ভাবে উল্লেখ 
যোগ্য। মুসলিম যুগের পূর্বেও এই গোলক ব্যবহার করা হাতে|। টলেসী 
যে গোলক ব্যবহাব করতেন তাতে তিনটি বলয় ছিল, মধ্য'শেখা 
বলষ, তুর্যপথ বলয ও খ-বিষুবন বলয। এই তিনট ছাড। পর্যবেক্ষণের 
জন্ত আরে! দুইটি বলয় ব্যবহাব কবা হতো৷। মাবাঘায নিগিত গোলকে 
আবো দুইটি বলয সংযোজন কর! হয়। এদের একটি বলয়েব সাহাযো 
খবস্ত্সমূহের স্থানাঙ্ক নির্ণঘ করা হতো এবং অগ্ঠটি ছাবা উন্নতি পরিমাপ 
করা হতো? । এই গ্োলকের ব্যাস ছিল বাবো ফুট । এব পব্ব্তী 
যুগে কাস্টিলের রাজা আলফানসে। সর্বাপেক্ষা সুর ও তুগ্ম একটা গোলক 
নির্দাণ করতে যেষে মাবাধাব এই গোলকেব অনুকবণ কবেন । 
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মাবাঘাব মানমন্দিয়ে যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক নাসিকদ্দিনের সহকর্মী 
ছিলেন, তাদেব মধ্যে আলী ইবনে ওমর আল-কাজবিনি, উবদী, তিফ- 
জিসেব ফখকদ্দিন আল-খালাতি, মন্গুলে ফখকদ্ছিন আল-মারাঘী, 
মহীউদ্দিন আল-মাগ্ররিবী, আবুল ফারাজ, ইবনোল-কৃত্তি, আবদুব 
বাচ্ছাক ইবনে আহমদ ইবনে মোহাম্মদ আশ-শাযাবীর নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । এই স্মম্ত সহক্ীদেব সহযোগিতাধ সুদীর্ঘ বাবে বংসর 
পর্যস্ত নাসিকদ্দিন গ্রহ-উপগ্রহসমূহেব গতিবিধি ও অবস্থান পর্যবেক্ষণ 
বেন ও সেগলিব তালিকা প্রণঝন কবেন। এই তালিকাটি “জিজ-ই- 
ইলখানি' নামে পবিচিত ॥ এই 'জিজ-খানি' প্রথমে পারসীতে লিখিত 
হয । এটি চাব ভাগে বিভজ্ত। প্রথম ভাগে চীন, গ্রীস, আরব ও পাবস্তেষ 
জেযোতিবিভ্া। সম্বম্থে বিভিন্ন বিবরণ লিপিবদ্ধ কব] হযেছে । দ্বিতীষ ভাগে 
গ্রহসমূহের গতি সম্বন্ধে আলোচনা কব! হযেছে । তৃতীয ভাগে গ্রহ* 
নক্ষত্রাদিব অবস্থান এবং চতুর্ণ ভাগে জ্যোতিষ আলোচনা করা হযেছে। 

গ্রহৃপমূহেব এপিসাইকেল 'ও ডেফারেণ্টের জটিল গতি সম্বন্ধে নাসি- 
কদ্দিন অতি সুন্দর ব্যাখ্যা দিয়েছেন । তিনি বলেন, এই সমস্ত গতির 
জন্য একটি চালক-গোলক প্রবর্তনের প্রযোজন ; প্রাচীনকালেব জ্যোতি 
বিদগণ এ বিষয উপেক্ষ। করে গেছেন। এরপরে তিনি নিয়্লিখিতভাবে 
তব নিজেব পদ্ধতির ব্যাখ্যা কবেন। 

প্রথমে তিনি এই উপপাগ্থটি প্রমাণ কবেন£ একটি সমতলে যদি 
দুইটি ত্বত্ত থাকে' এবং তাদেব একটিব ব্যাসার্ধ যদি অপরটির অর্ধেক 
হয এবং ছোটটি যর্দি বডটিকে কোন অন্তস্থ বিন্দু ্পর্থ করে, এবং 
বড়টি যদি আবতিত হুষ ও ছোটটিব পরিধিব উপরে একটা বিন্দু 
র্শবিচ্ছু থেকে আরম্ত কবে বিপবীত দিকে হিগণ বেগে ঘুরতে 
থাকে, তা হলে এ বিদ্বুটি বড় ববতটিব একটি ব্যাসেব বরাবর চলতে 
থাকবে! 

এক্ষণে এই দুইটি শ্বন্তকে দুইটি গোলকেব বিষুববৃত্ত নে কব! যেতে 
পারে এবং বিশ্দুটর পরিবর্তে চন্দ্র এপিসাইকেল নির্দেশকাবী গোলক 


২৬৪ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্থা 


(চিত্রে ১নং) ব্যবহার করা যেতে পারে । এই এপিসাইকেলেব বাইবে 
আব একটি গোলকেব €২) কল্পনা নাসিকদ্দিন করেন, এবং অপডু-অনুভু 





বেখাচিব্র ২৮ $ গ্রহসগূহেব ডেফারে্ট ও এপিসাইকেলের 

জটিল গতি সহ্বন্ধে নাদিকগ্িনের ব্যাখ্যা 
১. চন্ডের এপিসাইকেল। ২. অপভূ-অনুভু নির্দেশকারী 
ও এপিসাইকেল পরিবেষ্টনকারী একটি গোলক, ৩. 
দ্বিতীষ একটি গোলক, এব ব্যাস পৃথিবীব কেন্দ্র থেকে 
ডেফাবেন্ট কেন্দ্রের দূরত্বে সমান, ৪. তৃতীয় একটি 
গোলক, এর ব্যাস ছিতীয গোলকেব ব্যাসেব ছিগুগ, 
&, পৃথিবীর সঙ্গে সমকেন্দ্রিক গোলক 


ব্যাসটিকে গোলকের ব্যাসেব সঙ্গে মিলিযে বথাশ্ানে বাখতে (৪) 
নির্দেশ দেন। একে প্রযোঙ্গনমত মোটা ববা হয। এর পরে তিনি 


নাসিকদ্দিন আল-তুসী ২৬৫ 


আরো দুইটি গ্োলকের কনা বরেন। এদের একটি (৩), উপরের 
ছোট গোলকের অনুর্ধপ এবং এব ব্যাস টলেমীব পদ্ধতিতে পৃথিবীব 
কেন্ত্র থেকে ডেফাবেন্টেষ কেন্দ্রে দূরত্বে সমান । এই গ্রোলকের ছিওণ 
ব্যাসার্ধ সমেত আব একটি গোলক (৫)। অবশেষে ৪ নং গোলকটিকে 
পৃথিবীর সঙ্গে সমকেন্দিক আব একটি গোলকেব ভেতরে এমন ভাবে স্বাপন 
কব! হয যেন (৬) নং গ্োলকেব অবতল অধিকার করে। এই 
গোলকটিব বিষুবন-নৃত্ত চন্দ্রপথেব সমতলে অবস্থিত ; এপিসাইকেলের 
কেন্্র যে পর্যাযকালে পবিদ্রমণ কবে (২), (৪) এবং (৫) সেই একই 
পর্যাযকালে পরিদ্রণণ কবে; (০) গোলক তাব অর্ধেক কালে পরিদ্রমণ 
কবে এবং বিকেন্ত্রিকেব অপভূ যে গতিতে পরিভ্রমণ করে (9) গোলকও 
সেই একই গতিতে পবিল্রমণ করে। এইবার চিত্রে দেখা! যায, এপিসাইকেল 
কিভাবে (৪) গোলকের ব্যাসেব উপবে পবিশ্রমণ করে এবং (৫) গোলকেব 
পরিভ্রমশ-পথ একটি আবহ-বেখা উৎপন্ কবে। নাসিকদ্ধিন বলেছেন, 
এই আবদ্ধ'রেখাট বৃত্তের মত দেখালেও ঠিক বৃত্ত নয। তিনি গণনা 
বে দেখতে পান যে, দুইটি তত্ব হানা প্রদপ্ত চনরস্থানসমূহেব ভিতবে 
সর্বাধিক পার্থক্য ও ভিন্রী। চালক" গ্োলকের কার্যকাবিতা না থাকলে 
$ আবহ বেখাট এপিদাইকেলের কেন্্র ছাবা উৎপন্ন না হযে, €৩) এবং 
(8) গোলকেব স্পর্শ বিশ্বু হাব উৎপন্ন হতো । 

পূর্বেই বলা হয়েছে, টলেমীর যগ্রপাতি থেকে উন্নততর যঘপাতি 
নাসিকদিন নির্সা কবেন। তব পদ্ধতিতে এপিসাইকেল সর্বদা দু্- 
পথ সমতলেব সমান্তরাল থাকে । বিখ্যাত পদার্থবিদ ইবনোল হাইছাম 
€ধিনি পাশ্চাত্য জগতে আল-হাজেন নামে পবিচিত ) এ বিষষে 
নাসিকন্দীনেব উল্লেখ কবেছেন। অপতূ-অনুভ ব্যাসেব গতির ব্যাখ্যা 
অঙ্গ প্রত্যেক এপিসাইকেলেব ক্ষেত্রে তিমি দুইটি গোলক সংযোজন 
কবেন এবং অন্তগ্রহসমূহেব ক্ষেত্রে, এঁ বাসেব লঙ্ ব্যাসেব জন্য তিনি 
আরো দুইটি অভিরিজ গোলক সংযোজন কবেন। দ্রাধিমাংশের গতি 
নর্দেদেষ অন্ত তিনি যে গতি ব্যবহার ববেন, সেইভাবেই দুইট 


২৬ প্রাচীন জ্যোভিবিছ] 


গোলকের সাহায্যে এপিসাইকেলের ব্যাস গোলকেব চাপেব উগর 
কিভাবে এদিক ওদিক যাতায়াত করতে পারে, তা প্রদর্শন কবেন। 
তব এই পদ্ধতি টলেমীর পদ্ধতি অপেক্গা অনেক উ্নত ঃ কেননা এতে 
দ্রাঘিগাংশেব ভুল হওয়াব কোন সন্তাবনা থাকে না! 

এই তালিকা প্রণয়নেই নাসিকদ্দিনের জ্যে(ভিবিজ্ঞানের় কাজ শেষ হণ 
নাই। জ্যোতিবিজ্ঞান সথগ্ধে তিনি বছ গ্রন্থও প্রণয়ন করেন | এর মধো 
সর্বশ্রেষ্ঠ হলো ণ্তাজকির! ফি ইলমোল হাইয়া' । “তা্জফিরা অল" 
নাসিরিষা' নামে গ্রপ্থথানিও বিশেষভাবে পবিচিত | এ নামটি অবশ্ঠ গর 
কারের নামানুসারে করা হষ নাই, নাসিকদ্দিনের অগ্তগ পৃঠপোষক 
কুহিস্তানের শাসনকর্তা নাসিকদ্দিনের নামানুসারেই এই নামকরণ বরা 
হব। মাবাঘা যাওমাব পূর্বে তিনি এই গ্র্খানি প্রণমন কবেন। খুব 
স্ব ১২৫৬ ্রীস্টাবের পূর্বেই এখানি প্রশীত হয়। তখনই এর দুইট 
সংক্ষরণ প্রকাশিত হয়। 

“তাজকির! ফি ইলমোল হাইয়া গ্রন্থখানি চার পবিচ্ছেদে বি, 
প্রথণ পৰিচ্ছেদের প্রথমে রয়েছে জ্যামিতিক ও গতি বিষষক ভূমিকা । 
এতে সরল এবং জটল গতি, স্থিবতা প্রভৃতি সন্ধে আলোচনা বরা 
হর়েছে। সুর্ধপথেব তীর্ধকতাব পরিবর্তন, বিধুবন-বিপুঘেসের কন্পন 
প্রভৃতিও দ্বিতীয় পরিচ্ছেদেব অন্তডূক্তি। হাইছামের বিশ্ব-বিজ্ঞান মঙ্ব্থীম 
মতবাদ সম্বগ্ধেও নাসিকদ্দিন আলোচন! করেছেন৷ হাইছাগের গতে 
গ্রহগুলিব কক্ষ বিভিন্ন আকারের ও কেন্রে কঠিন গোলাকাণ পদার্থের 
মত, এবং একে অন্রেব স্পর্শকে অবন্থিত। এই পবিচ্ছেদেরই এক অংশে 
্রপকাব আলমাজেস্টেব নান। মতবাদ সথছ্ধে তীর সমালোচনা করেছেন! 
এ সমালোচনা ধরা হযেছে বিশেষ কবে চশ্রের কোণ (80077781165 ) 
ও গ্রহগ্লির অঙ্গরেখাব গতিকে কেন্দ্র কবে। তিনি শৃধু টলেদীন গত" 
যাদেব প্রতিবাদ করেই ক্ষান্ত ছন নাই, তিনি এই জবরজগ পদ্ধতি 
বিদুরিত করবার জন্ত নৃতন মতবাদ ও পদ্ধতির প্রবতণি বৰেন। ভতীদ 
পরিচ্ছেদে পৃথিবীর উপরে শস্তান্ত গ্রহ ও উপগ্রহে্প প্রভাবের কথা এবং 


নানিকদ্দিন আলশ্তুসী ন্৬৭ 


মামুনেব জেযাতিবিদ মগ্লীর, কুস্তা। বিন দূকা ও আল বেক্নীব অনুসরণ 
কারে 09০89 সম্বন্ধেও আলোচনা করা হছযেছে। চতুর্থ পবিচ্ছেদে 
গ্রহগুলিব আকাব ও দুরত্ব সন্বদ্ধে আলোচনা করা হযেছে। 
'্তাজকিরা' ছাড1 নাসিকদ্দিন আনে! কতকগুলি জেযোতিবিজ্ঞান 
সমস্তীম গ্রন্থ প্রণয়ন করেন ; যেমন £ 
(১) 'জুবদাতুল হাইমা+ (0258. ০1 4965090/5 ) | এ বইখানার 
পুবা নাম হলে! 'গুবদাতুল ইরাক ফি হাইয! আলগ-ফালাক' । 
আরবী ও পাবসী উভয় ভাষাতেই গ্র্থখানি দেখতে পাওয়া যায় । 
(২) 'কিতাবুত তাসহিল ফিন-নভুম' (9879 11806 7957 )। 

(৩) মঙ্গলের আকার, দূরত্ব ও গতিপথ সম্বন্ধীয গ্রন্থ 

(৪) “ফিত.-তু'ল ওয়াল গুকব' (329)089 800 ৪০৮8৪ )১ ছাবেত 
ইবনে কোরার ধারা অনুসরণ কবে অটোলাইকাসের ভাস্ত । 

(৫) গোলকের গতি সম্বন্ধে অটোলাইকাসেব ভাম্ত; এতেও ছাবেতের 
পদ্ধতি অনুসবণ করা হযেছে । 

(৬) 'কিতাবে আরন্তিখাস* সুর্য ও চন্দ্রের দূরত্ব ও আকার সম্বন্ধে 
আলোচনা, আধিস্টাবকাসেব গ্রন্থের ভাস্ত ৷ 

(৭) ঘটনাসমূহ (21999955208 )। ইউক্লিডেব গ্রদ্থের ভাষ্য । 

(৮) নক্ষরেব উদষ ধ্বদ্ধীষ গ্রন্থ: হিপসিকলসেব গ্রন্থেব ভাষ্য। 
এতে আলকিন্দি ও কুম্তা বিন লুকাব পদ্ধতি অনুসবণ কর! 
হয়েছে। 

(৯) গোলক সহস্বীষ গ্রন্থ। থিয়োডিসিষসেধ ভাষ্য । 

(১০) দিবা-রাতি সন্বস্থীয় গ্রন্থ 

(১৯) বাসম্থান সন্বন্ীষ গ্রন্থ; এতে কুস্তা। বিন লুফাব পদ্ধতি অনুসর, 
কনা হযেছে। ) 

(১২) থেকে(১৯)পর্বস্ত আটথানি পুস্তক খুব সম্ভব 'মুতাওষাস্সিতাতের' 


অংশ। এ ববেকখানিতে জ্যোতিষ সম্বন্ধে আলোচনা করা 
হযেছে। 


২৬৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্া 


(২০) “তাহবিকল মাজিস্তি, ১২৪৭ গ্রীস্টাৰে প্রণত। এটিকে 'আল- 
মাজেস্টে'র একটি সংস্কবণ বলা যেতে পাবে। তবে এতে 
উলেমীর কার্যাবলীর সঙ্গে নিজের উত্ভাবিত অনেক নূতন 
তথাও তিনি যোগ্ন কবেন। এই নূতন তথ্যগুলিব মধ্যে 
অনুপাত, আন্নমিলারী গোলক এবং নূতন নৃতন পর্যবেক্ষণের 
ফলসমূহ অন্ততম। 'তাজকিয়াতে' যেমন 'আঙ-মাজেসর 
সমালোচনা কবা হয়েছে, এখানে তেসন কিছু কবা হয নাই। 


জ্যোতিধিজ্ঞানেব সঙ্গে গঞজিকার ঘনিষ্ঠ সমন্ধ বর্তমান। গে্যাতি বিজ্ঞান" 
তালিকা প্রস্তত করাব কথা উঠতে পঞজিকাব কথা আপনি এসে 
পডে। নাসিকদ্দিনেরও পঞ্জিকা সংক্রান্ত দুইখানা গ্রন্থ দেখতে গাওয়া 
যায় । বর্তমানে পঞ্জিকাব সঙ্গে বর্ষকল ইত্যাদি জেযোতিধিক আলো- 
চনা ও ভবিষাধ্ধাণীর যে ছড়াছড়ি দেখতে পাওয়া যায, নাসিকদ্দিনের 
পঞ্জিকাতেই তার দুচনা দেখা যায়। এর গধো পঞ্জিতাব ধন, 
তারিখ, গ্রহ-নক্ষত্রের গতিবিধিব সঙ্গে জ্যোতিষের কার্যকলাপও অনেক 
অংশ জুড়ে রযেছে। এর একখানাব নাম হলো! “মুখতাসাধ ফি ইলমোত 
তানজিম ওয়া! মাবিফাতোত তাকবিম”। এব একথানি পারসী সংদ্ববণও 
দেখা ধায। এই পারসী সংস্করণের নাম হলে! "বিসালা-ই-সিফসঙল” 
বদঝল তাবারী এর একখানা পাধদী ভাষ্য লেখেন। ১৩১৪ ্রীস্টা্ষে 
আবদুল ওষাহিদ ইবনে মোহাম্মদ এন একখান! আরবী ভাষ্য লেখেন। 
অন্ত এক অজ্ঞাতনাম। ব্যঞ্িবও একখান! আরবী ভাষোব সন্ধান গাওমা 
মায়। হিতীয় পঞ্জিকাখানি “কিতাবুল বারি ফি অলুমোত তাকবিম 
ওয়া হারাকাতোদ আফলাব ওযা আহকামুন নগ্ুণ” | স্পর্ণ জ্যোতি 
বিধযেও তীর কযেকখানি গ্রঞ্থেব সম্ধান পাওধা যায । যেসন, টলেদীর 
0580708700010-এব  অনুকবণে পাধসীতে লিখিত একথানি গ্রথ 
আরবী ও পাবসীতে লিখিত 7298000 7:০1975-এর অনুকরণে অন্ত 
একখানি গ্রন্থ ও ফালনামা, “কিতাবুল ওযাফি ফি ইলমোব রামল' এবং 
তুকাঁ ভাষায় লিখিত 'ইখতিরাত”। 
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১২৭৪ হীস্টান্দে নাসিরুদ্দিন বাগদাদ গমন করেন এবং সেখানেই জুন 
মাসে তীর মৃত্যু হয। 


লাসিরুদ্দিনের সহকর্মীবৃদ্দ 
নাসিরুদ্দিনেব সঙ্গে সারাঘার মানমন্দিরে যে সমস্ত বৈজ্ঞানিক কাজ 
কবতেন, তাদের কষেকজনেব পরিচষ নীচে দেওয়। গেল ॥ 


উরদী 

মাবাঘান্স মানমন্দিরকে বিজ্ঞানসম্রত হুক্্ম য্ম্বপাতি দিষে সম্পূর্ণ ও 
সুবঙ্ছিত করবার ভার পবে বৈজ্ঞানিক উবদীর উপরে । ভাব পুর] নাম 
মোষাবেদ উদ্দিন আল-উপ্লদী আদ-দামিস্কি। 

সিবিষাতে ভাব জন্ম হয; তবে জগ্মেব সঠিক তাবিখ সম্বন্ধে কিছু 
জানা যায না। প্রথম জীবনেই তিনি বিজ্ঞান চর্চার সঙ্গে যত তরপাতি 
নির্াণের দিকেও মনোযোগ দেন। ভার অসাধারণ ইন্িনিযাবিং 
বুদ্ধি অতি সহদ্দেই বৈজ্ঞানিকদের দৃষ্টি আকর্বণ করে।॥ এ বিষষে তব 
অভ্তপূর্ব প্রতিভার খ্যাতি বাজদববাবে পৌঁছিতেও দেবী হয় না! 
হিমসেব রাজা! মনন্ুর ইববাহিম জ্যোতিবিজ্ঞানেব যন্তপাতি নির্দাথের 
জন্য তাকে দাগাহ্কাসে ডেকে পাঠান। তিনি এ নুষোগেব সহ্বাবহার 
করতে হিধা কবেন নাই। দামাক্কাসে ইববাহিমের অনুরোধ অনুষাষী 
যগ্পাতি নির্মাণের সে অন্ত বিষষেও তিনি তাব কাবিগন্রী বুদ্ধি 
প্রবোগ ববেন। তীর নিগিত এই সমস্ত ষহ্তপাতি নিয়ে রাজা ইবধাহিম 
ভার মানমন্দিরের কাজে ব্যবহার কক্পেন। এতে তীর খ্যাতি আরব 
ও পান্স্তে আবে! বিস্তৃত হবে পড়ে । ফলে মাবাঘাব মানমন্দিব তৈবী 
হত্যার সঙ্গে স্চে মারাঘাব তার ডাক পড়ে । 

খুব সম্ভব ১২৫৯ শ্রীস্টাকেই তিনি মাপাঘা গমন কবেন এবং 
নাসিকরদিনেব সহকমী হিসাবে কাজ শুরু করেন। মানমন্দিবের সংগ্কার ও 
তালিকা প্রণন ব্যাপাবে উরদীর ষে অনেকখানি হাত ছিল, নাসিরুদিনের 
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্রশ্থেব ভূমিফাতেই তার প্রমাণ পাওয। যায় । নাসিকদ্দিন তাকে বন্ধ 
বলে অভিহিত করেছেন এবং ভার কার্যাবলীর উচ্ছুসিত প্রশংসা করেছেন। 
মানমদ্দিরেব সঙ্গেই ছিল যন্ত্রপাতি নির্দাণেব কারখানা । এ কাবখানাটি 
ছিল সম্পূর্ণরূপে উব্দীব তত্বাবধানে । যস্গুলি।যে শুধু বিজ্ঞানসন্মত 
তাই নয়, এব ুক্ষ কাককার্যও অতীব বিশ্মষকর। 

মানমন্দির়েব বন্ছপাতিব নির্সাপ-প্রণালগী ও প্রযোগবিধি বর্ণনা করে 
উরদী একখানা গ্রন্থও প্রণধন কবেন। এতে এগারোটি যহ্ছেব বিবরণ 
পাওয়া যায়। এছাড়া তাঝ আরে! দুইখান! গ্রপ্থেব সন্ধান গাওযা 
যায়। একখানাধ নাম হলো 'রিসাল1 ফি আমালোল কোধা আল" 
কামিলা' পরিপূর্ণ গোল্গক নির্মাণ প্ধতি )। অগ্তখানা হলো! সুর্যের কের 
ও আপভূব গধেঃ দূরত্ব নির্ণঘ সন্বদ্ধে। টলেমীব জ্যোতিবিজ্ঞান আলো- 
চনা কখেও তিনি একথানা প্রস্থ প্রণবন কবেন ও জেযো তিথিজ্ঞান-তালিকা 
প্রস্তুত কবেন। 


উরদীর পুর শামজু্দিন ও মোহাল্বার 

উদ্নদীঘ দুই পুরও বিজ্ঞানে বিশেষ অনুব্ত ছিলেন বলে জানা যার? 
তাখা মাবাঘায় গবেষণা করতেন। তাদের নাম হলো শামন্মদিন ও 
মোহাম্মদ ইবনে মোয়ায়েদ আল-উরদী । 

শামগ্দ্দিন সন্ন্ধে বিশেষ কিছু জানা যায় না। নাসিকদ্দিনের পুত্র 
দদকপ্ধিন যখন মানমদিরের পবিচালক, তখন শামনুদ্দিনও এই মান 
মন্দিরে গ্রবেষণাক্কার্যে নিযুক্ত ছিলেন। বিজ্ঞানে তব বিশেষ কোন 
অবদান আছে বলে জানা যায় না। তথ লিখিত একখানা গ্রদ্থেদ জান 
পাওধা যায । এতে বিজ্ঞান সম্বন্ধে কোন আলোচন! নাই । 

উরদীব ছবিতীয পুর মোহাশ্মদ্‌ পিতার যহনির্মাণ-কুশলতার অধি' 
কাবী হন। তিনি মানমন্দিরের জন্ম একটা খ-গোলক নির্মাণ কবেন। 
তথ পূর্বে মাত্র চাটি খ-গোলকেখ কথা জানা বাম ॥ প্রথমটি তৈবা 
করেন একাদশ শতাব্দীর ইবরাহীম ইবনে সাইদ আস-দাহলী তার 
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পুর মোহাম্মদের সাহায্যে এটি তৈরী করা হয দুইটি পিতলের ফাপা 
গোলাকাব খণ্ড একসঙ্গে জুড়ে । এর ব্যাসার্ধ ছিল ২০০ মিলিমিটার । 
এতে ১০১৫ট তাবা ও ৪৭টি সংযোগেব যথাস্থান ও গবিমাপ 
খোদিত রষেছে। বর্তমানে এটি ফ্লোরেন্স ইউনিভাসিটিতে বক্ষিত আছে । 
হিতীযটি তৈরী কেন ত্রযোদশ শতাব্দীর কাইসার ইবনে আবুল কাশেম । 
১২২৫-২৬ শ্রীস্টাবে এটি তৈবী হয । অন্তান্ত গ্লোব থেকে এর পার্থক্য 
হলে! এই যে, এতে পিতলের গোলকখণ্ড দুইটি জোড়া হয়েছে চারটি 
গায়াব উপব ; এতে দিগন্ত এবং মধ্যরেখা-ববত্ত দেখানো৷ আছে । বর্তমানে 
নেপল্সের 18508] 14595ঘা-এ এটি রক্ষিত আছে। তৃতীযটিও 
ব্রযোদশ শতাব্দীতেই নিগিত হয়। ১২৭৫-৭৪ খ্রীষ্টাব্দে এটা তৈরী 
কর! হয। এটও পিতলের : তবে এর উপরে পাবসীয কাককার্য বিশেষ- 
ভাবে পবিরিশ্তমান । এটিই মধাযুগ্গীষ প্লোবের মধ্যে সবচেয়ে বড ; এর 
ব্যাসার্ধ হলে! ২১৪ মিলিমিটার ৷ ব্লাশিচক্র, সাতচল্লিশটি সংযোগ, 
এবং দিগন্তের পবিধির উপর পূর্ব, পশ্চিম, উত্তর, দক্ষিণ সমভ্তই 
এব উপবে থোদিত আছে। বর্তমানে এট লগ্নের 1০58] 252860 
৭০০৪৮-তে বক্ষিত আছে। চতুর্থটর নির্মাণকর্তা ব! নির্মাণ-তারিখ 
সন্ধে বিশেষ কিছুই জানা যায না। প্যাবিসের 875110575089 
880281৩-এ এটি বক্ষিত আছে। এর ব্যাসার্ধ ১৯৯ মিলিমিটাব। 
এর উপরে ৪৯টি সংযোগ খোদিত আছে। এর উপবকাব খোদাই 
কারসমূহ ঠিক মোহান্মদ ইবনে মোষামেদ আল-উরদীব গোলকেব উপবের 
থোদাই কাজেব মতই । 

মোহাম্মদ তাব গোলকটি তৈরী কবেন ১২৬৯ কিংবা ১২৭৯ শ্রীষ্টান্দে। 
সঠিক তাবিখ জানা যায নাই। এতেও দুইটি পিতলেব গোলকখণও 
আছে, তবে এ দুইটিব মধ্যে সুর্বপথও দেওয়া আছে। অন্তগুলিব থেকে 
এক্স পার্থক্য অতি সহজেই চোখে ধবা পড়ে! এতে দিত, অু-বিসুব 
সঙ্গে পবিবর্তনশঈীল মধ্যনবস্ত একট বিশ্ু ছাবা সংযুক্ত আছে। রু্ত- 
গুলিতেই পরিমাপ খোদিত থাকার ফলে, যে কোন নক্ষত্রের বিষুব-ল 
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এবং বিষুবাংশ অতি সহজেই মেপে নেওয়া! যেতে পাবে। এ ছাড়া 
এতে ৪৮টি সংযোগ, বিবুবন্বত্ত এবং বিষুবন-বিন্ু থাকায জেযাতি- 
বিজ্ঞানে পবিমাপেব ব্যাপারে কোন অন্মবিধার সম্মুখীন হতে হয না। 
এগুলির উপর সোনাব বা দ্ধপার কাজ করা আছে। গোলকর্টিব 
ব্যাসার্ধ ১৪০ মিলিমিটার ৷ ফ্রেসডেন ইউনিভাসিটির 11811977811081 
58102 এটি রক্ষিত আছে । 


মহীউদ্দিন আল-মাগরিবী 

মাবাঘাধ মানমদ্দির়ের অন্ততম বৈজ্ঞানিক ছিলেন মহীউদ্দিন আল- 
মাগরিবী। স্পেনেষ আন্দালুসিধায় এ"র জন্ম হয়। সে হিসাবে একে 
প্রাচ্য মুসলিম বৈজ্ঞানিকদেব সঙ্গে গণনা না কবাই হতো সঙ্গত; 
কিন্ত এ"র সমস্ত কার্যকলাপ ও বিজ্ঞান-প্রতিভাব শ্করণ হয মারাঘার 
মানমন্দিবে। সেজন্ত একে প্রাচেঃর ঠৈজ্ঞানিকদেব সঙ্গেই গ্থান 
দেওযা হম । 

মহীউদ্দিনের পুর1 নাম হলো মুহী আলমিল্লা ওযাদ,দিন ইযাহিযা 
ইবনে মোহাম্মদ আবিশ, শুকুর আল-মাগরিবী আল-আন্দালুসী। মাবাঘারর 
মানমন্দিব তৈরী হবাব পর হালাকুর অতিথি হিসাবেই তিনি মারাঘা 
আগ্রমন কবেন ও গবেষণায নিযুক্ত হছন। তিনি “খোলাসাতুল মাজিস্তি” 
নামে আলমাজেস্টেব একখানা সংক্ষিপ্ত সংস্করণ প্রথযন করেন। এতে তিনি 
আলমাজেস্টেব সংক্ষিপ্ত সংস্করণ প্রণযন কবেই ক্ষান্ত হন নাই, মাবাঘার 
মানমদদিবের পর্যবেক্ষণ-ফলও এতে সন্নিবেশিত কবেন। গ্রন্থখানি তিনি 
পবে নাসিকদ্দিনেব পুত্র আবুল হাসান আলী বিন মোহাম্মদ ইবনোল 
হাসান আত.-তুসীব লাইব্রেবীতে উপহার দেন। এ থেকে গনে হয, গ্রন্থ- 
থানি নাসিকর্দিনের স্বত্ুর পব অর্থাৎ ১২৭৪ গ্রীস্টান্দেব পব প্রণীত হয । 
“থুলাসাত" অনুসাবে ১৩৬৪ খ্রীষ্টাব্দে মাবাদাতে দুর্যপথেন আনতি 
ছিল ২৩৯৩০? বর্তমান গণনা অনুসারে ১২৫০ ্রীস্টান্বে এই নতিব 
পরিমাণ ছিল ২৩০৩২১৯%। আস্তারলাব সহ্দ্ধে তিনি আনো! দু'খানা 
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রথ প্রণধন করেন। একখানাব নাম “তাসতিহোল আসন্তাবলাব” । 
খুব সম্ভব এর কিছু অংশে জ্যোতিষ সম্বদ্ধেও আলোচনা কর! হযেছে । 
হিতীবখানার নাম হলে! “তাজোল আজ-জাজ ওয়! গুলিযাতোল মোহ 
তাজ” (প্রয়োজনীয় তালিক। ও সম্পদের শিরোমণি )। 


আবুল ফারাজ 

অনেক অমুমলমান বৈজ্ঞানিকও মারাঘার মানমদ্দিরে কাজ করতেন। 
জোহান! আবুল ফারাজ এমনি একজন অমুসলমান বৈজ্ঞানিক ৷ যদিও 
তিনি জাতিতে খ্রীস্টান ছিলেন, তবৃ তিনি বেন হেব্রাষেন বা ইহুদীব 
ছেলে নামেই পরিচিত ছিলেন। ১২২৬ খ্রীষ্টাব্দে তিনি জন্মগ্রহণ কবেন। 
সিরিযান ভাষায় তার লিখিত একথান! বংশ-চরিত এবং কয়েকখানা 
জেযোতিবিস্তা বিষষক গ্রন্থ পাওবা বাব । 

আবুল ফাবাজ যে সমস্ত বিষষ গবেষণ| কবেন, তার মধ্যে চন্দ্রের 
তৃতীষ অসমতা, চাদেব দৃরত্বঃ গোলকসমূহের বিন্যাসে ক্রম এবং বিযুবন- 
চলন বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য ৷ গ্রহসমূহের তৃতীয় অসমতা সম্বন্ধ 
তিনি বলেন, “বিশ্বকেন্ত্র এবং গড় অপভূ থেকে এপিসাইকেলের কেনে 
দুইটি সরলরেখ! টানা হলে যে কোণ উৎপন্ন হয়, সেই কোণই তৃতীষ 
অসমতা” । এপিসাইকেলের অপভূর প্রান্ত থেকে অগ্রগতি আরন্ত হয়, 
এই প্রাস্তকে গড় অপভু বলে, এবং একে 70:0895819 বল! হযেছে । 
বিশ্বকেন্র থেকে অগ্কিত সরলবেখার প্রান্তে যে অপভূ থাকে, তাকে 
আগাত অপভু বল! হয়। বিকেম্্িকের অনুভূর দিকে 70108790819 
বিশটি পৃথিবীব কেন্দ্র থেকে ১০ অংশ (ডিগ্রী ) ১৭ মিনিট দূরে অবস্থিত ? 
বিকেন্দ্রিকেব কেন্দ্র থেকেও দৃবত্ব একই । ছিতীয়! বা! বয্োদশী তিথিতে 
এই কোণের পরিমাণ সর্বাপেক্ষা অধিক হয; তখন এর পরিমাণ হব 
১৩ অংশ ৯ মিনিট। প্রকৃতপক্ষে বিকেন্দ্িকেব অপভূ থেকে এপিসাইকেল 


যখন ৪ অথবা ৮ বাশি দৃবে থাকে, তখন কুর্ষেব কেন্্র এপিসাইকেল 
১৮. 


২৭৪ প্রাচীন জ্যোতিবিভা! 


থেকে ২ অথবা ৪ বাশি দূরে থাকে। দুই অগভুর ভিতরের কোণকে 
প্রথম অসমতা বলে এবং কেন্দ্রের গতিতে একে অন্তভূ'জ করা হয়। 

পৃথিবীর ব্যাসের তুলনায় গ্রহসমূহের যে দৃবত্ব আবুল ফারাজ নির্ণয় 
করেন, সেগুলি এইবপ £ চন্দ্র ৬৪৪ বুধ ১৭৪, শুক্র ১১৬০১ দূর্য 
১২৬০, মঙ্গল ৮৮২০, বৃহস্পতি ১৪২৫৯, এবং শনি ১৯৯৬৩। 

১২৭৯ শ্রীস্টান্ে আবুল ফারাজ জ্যোতিধিস্কা৷ বিষল্নে যে গ্রন্থ বচন! 
করেন, তাতে গ্রহসমূহের ফলকের বিস্তাস সম্বন্ধে তিনি বিশদ বর্ণন! 
দিয়েছেন! এই বিষ্তাসেব সাহাষ্যে প্রত্যেক গ্রহেব প্রতিটি গতির তিনি 
ব্যাখ্যা দিষেছেন। তীর মতে দুর্য একটি কঠিন গোলকীয় পদার্থ। 
দুইটি বিকেন্দ্রিক থোলকের তলের মাঝখানে হুর্য-গোলক অবস্থিত । 
এই 'বিকেন্রিক গ্লোলকীয তল দুইটি আর দুইটি তলকে প্পর্শ করে। 
পববর্তী এই দুইট গোলকেব কেন্দ্রে পৃথিবী অবস্থিত। এই দুইটি তলের 
অন্তর্ধতী স্থানকে "মুমান্তান” বলে। স্থির তারাদের গতির মত এব 
পশ্চিম দিক থেকে পুবদিকে গতি আছে। একই পরিকল্পনাষ শুক্র ও 
অন্ত ভিনট বহিগ্রহের গোলকও সঙ্গিবেশিত। এ সমস্ত ক্ষেত্রে সুর্যের 
পরিবর্তে প্রত্যেক গ্রহেব এপিসাইকেল-গোলক লওয়া হয, এই গোলকের 
অন্তস্ব তলে দিকে গ্রহ-গোলকসমূহ মালাতে মুক্তাব মত এক একটি 
জাযগাতে আবদ্ধ । বহিগ্রহের গোলকের অক্ষ মুমান্তাল গোলকেব অক্ষের 
সাথে একটি কোণে আনত | চন্দ্র-পদ্ধতিতে অন্তান্ত গোলকেব বহির্দেশে 
আর একটি অতিধিক্ত গোলক আছে ॥ এই বহির্থোলকেব কেন্দ্র বিশ্বকেন্ত্ে 
অবস্থিত। একে আল গ্রার্ডজাহাব বলে এবং এ ছ্াবা ভ্রাগ্গন মণ্ডলকে 
নির্দেশ কর! হয । 

বিষুবন-চলন স্গ্কে আবুল ফান্সাজ এইমাত্র বলেছেন যে, এই গতিকে 
টলেমী ১০০ বংসবে ১ ডিগ্রী বলে মনে করতেন এবং অন্তান্তেব 
৬৪ বসবে ১ ডিগ্রী বলে মনে কঘপতেন। তিনি আবো বলেন যে, 
ক্যালডিয় জ্যোতিবিদগণ যদি এই বিচ্ছুব অগ্র ও পশ্চাং উভষ প্রকার 
গতিই নির্দেশ করে থাকেন, তা হলে এটা মনে করতে হবে যে, স্থির 
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তারাসমূহেরও যে গতি আছে সে সম্বন্ধে তাব৷ অজ্ঞ ছিলেন। প্রকৃতপদ্ষে 
বিধুবনেব অগ্ ও পম্গাৎ গতিব মতবার্দ তিনি প্রত্যাখ্যান করেন ! 


সি 


১২৮৬ শ্রীস্টাবে তীব মৃত্যু হয । 





রেখাচিত্র ২৯ £ আবুল-ফাবাজের গঙ্ধতি অনুসাবে মঙ্লেব গোলক 
১, উচ্চ অপদূরক, ২. নিম্ন অপদৃবক ৩. ডেফাবেন্ট 
গ্রোলকেব উচ্চ অপদূধক ৪ ডেফাবেন্ট গোলকের নিষ্ন 
অপদৃবক ৫" ডেফারেন্ট গোলক, ৬. এপিসাইকেল, 
৭. মহলা গ্রহণ ৮* পৃবিবেষ্টক সদগোলক, ৯. মুমাত্তাল 
গ্লোলকের পবিবেষ্টিত অংশ, ১০, মুদিব গোলক, ১১. 
বিশ্বকেন্্র, ১২. মুদদিব কেন্্র, ১৩. ডেফারেট গোলক কেন্দ্র 


আল-কাতিবী 
মাবাঘাধ বৈজ্ঞানিক ইনস্টিটিউটের অন্থতম সদন্ত ছিলেন আল- 
কাতিবী। এর পুরা নাম নাজমউদ্দিন আলী ইবনে ওমর আল- 


উড প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধা 


কাজবিনি আল-কাতিবী। যদিও তার কাজ প্রধানতঃ দর্শনকে কেন 
করে, তবু জ্যোতিবিজ্ানের প্রতিও তিনি আকৃষ্ট ছিলেন । তিলি আল- 
মাজেস্টেব একটা সংস্করণ প্রকাশ করেন। তার “কিতাব হিকমাতুল 
আইন” নামক গ্রন্থে তিনি পৃথিবী ঘোরে কিনা এ বিষয়ে আলোচনা 
করেছেন। পৃথিবী ঘোরাব বিরুদ্ধে ঘে সমস্ত যুক্তিতর্ক থাকতে পারে 
তিনি দার্শনিকের মত সবগুলিরই বিশেষভাবে জালোচনা করে প্রত্যাখ্যান 
করেছেন। কিন্ত তবু শেষ পর্যন্ত অন্ধ অনুকরণের পথ এডাতে পারেন 
নাই, টলেমীকেই অনুসরণ করেছেন । একটি যুক্তির বিষয় হলো! পাখীর 
গতি সন্বন্ধে। প্রশ্ন ওঠে যে, পৃথিবী বি ঘোরে, তা ছলে, যে পাখী 
পৃথিবীর গতির দিকে ঘুরতে থাকবে, তার পৃথিবী থেকে পিছিষে 
পড়া উচিত। দার্শনিক কিন্ত একে যৃক্তিসন্মত বলে মেনে নিতে পারেন 
নাই। তীর মতে পৃথিবীব সঙ্গে সঙ্গে এর উপরূকার বাতাসও সমান 
গতিতে ঘুরতে থাকবে এবং পাখীকেও সেই সঙ্গে নিয়ে যাবে ; সুতরাং 
এর পিছিষে পড়ার কোন কথাই উঠতে পারে না। এদিক দিষে 
যৃক্তিকে প্রাধানা দিলেও অঙ্গদিকে কিন্ত তিনি বিজ্রতাল-ুদ্ধি প্রসারিত 
ও উদার করে নিতে অপারগ হষেছেন। ভার মতে সমভ্ত পাথিব গতিই 
যখন সরলরেখায় সংঘটিত হয়, তখন পৃথিবী যে বৃত্তাকারে ঘুববে। 
এ কথ! মেনে নেওয়া যেতে পারে না। 


আল-কাজবিনি 

আবু হ্বাহিয়া জাকারিষ! ইবনে মাহমুদ আল-কা্জবিনি সাধারণতঃ 
কাজবিনি নামেই পরিচিত। তার জন্বস্থানের নামানুসারেই তাকে 
কাজবিনি বলা হয়! ১২০০ শ্রীস্টান্দে তিনি পারন্থের কাজবিন নগরে 
জদ্গগ্রহণ করেন। তিনি প্রধানতঃ দার্শনিক ছিলেন ৷ তধে জ্যোতিবিগ্ভার 
প্রতি তিনি আকৃষ্ট হন। তিনি আবুল ফারাজের মত একই প্রকার গ্রহ- 
গোলক বিস্তাসের বর্ণনা করেছেন । 

১২৮৩ শ্রীন্টাঝে তিনি মার! বান! 


আল-জাজমিনি ২৭৭ 


আল-জাজর্মিনি 

মোহাম্মদ বিন ওমর আল-জাজমিনি খারিজম প্রদেশের জাজমিন 
নামক শ্থানে জন্মগ্রহণ করেন। তীব জন্মতারিখ সঠিক জান! যায় 
না। তিনি গ্রহ-গোলকসমূহের বিশ্তাস সম্বন্ধে এবং বিষুবনশ্চলন সম্বন্ধ 
গ্রবেষণা ফবেন। ভার গ্রহ-গোলক বিদ্কাস এবং আবুল ফালাছের গ্রহ" 
গোলক বিশ্তাস প্রায় একই দ্রপ। দুর্ষেব গোলক, দুইটি বিকেন্ত্রিক 





রেখাচিত্র ৩০ £ গোলক পদ্ধতিব সাহায্যে জাজমিনির 
গ্রহগতি ব্যাখ্যা 
১, ভুর্য” ২ বিকেন্ত্রি গোলক, ৩. পরিবেষ্টক গোলক; ৪. 
সহাগোলক, &* বিশ্বেব কেন্দ্র, ৬. বিকেন্দ্রিক গোলকের কেন্দ্র 


তলের ভিতরে অবস্থিত। এই দুইটি গোলক আবাব অন্ত দুইটি গোলকের 
গ্োলককে স্পর্ণ করে। এই শেষোজ গোলক দুইটিব কেন্দ্র পৃথিবীর কেন্দ্রে 
অবস্থিত। এই দুইটি গোলকের অন্তর্বর্তী স্বানকে তিনি আল-মুমান্তাল বলে 
অভিহিঘ করেছেন। 

বিষুবনেৰ অগ্র-পম্চাৎ গতি বা আন্দোলন গতি আছে, উলেমীব এই 
মতবাঘকে অনেক মুসলিম জ্যোতিবিদ প্রত্যাখ্যান করেছেন৷ এদের মধ্যে 


২৭৮ প্রাচীন জ্যোতিবিত্তা 


আল-জাজমিনি অন্যতম । আল-নুফী, আল-বাত্তানী এবং আবুল ফারাজও 
এই আন্দোলন গতি ত্বীকার করেন নাই। 

আধ-জাজমিনি জ্যোতিবিজ্ঞান সম্বদ্ধে দুইখানা বই লেখেন। এর 
একখানাব নাম "আল-্মুলাখখাস ফিল হাইযা”। এই গ্রন্থে তার 
বিভিন্ন মতবাদ লিপিবদ্ধ কৰা আছে। দ্বিতীয় বইথানা৷ জ্যোতিষ 
সম্বন্ধীয় । 

১৩৪৫ খ্রীষ্টাব্দে তিনি পরলোক গমন ফরেন । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


মুসলিম যুগের শেষ অধ্যায় 


জামগিদ গ্িয়াসউদ্দিদ আল-কাশী 

আল-কাশীব জীবনেব সর্বপ্রথম যে দিনের উল্লেখ পাওষা যায়? সেটি 
হলে। ১৪০৬ সনের ২র! জুন। এদিন মধ্য-ইবানে তার জন্মভূমি কাশানে 
তিনি একটা চন্তরগ্রহণ পর্যবেক্ষণ করেন। পবে এখানে তিনি আবে! দুইটি 
চন্্গ্রহণ দেখেছিলেন! 

'সুললামা সাম! রিসালাতে কামালিয়া' নামে আৰৃবীতে প্রণীত তার 
্র্থখানিতে তিনি খ-বস্তসমুছেব অবস্থান ও আষতন সম্বন্ধে! আলোচন। 
করেছেন। এই বইখানি ১৪০৭ সনের ১ল মার্চ তারিখে শেষ কবা হব 
বলে অনেকের ধারণা ৷ ইরানেব মেশেদ শহরেণ পুস্তকাগারে প্ক্ষিত একটা 
কপি থেকে তাবাতাবামি এন্সপ ধারুণা করেন৷ এই সময়েই উল্লিখিত চন্দ্র" 
গ্রহণ দুইটি সংঘটিত হয । সেজন্ত মনে৷ কর! হর যে, বইখানাব লেখা 
কাশানেই শেষ করা হয । 

তব প্রধান যে দুইখান! পুস্তকে জন্ত তিনি সমধিক প্রসিদ্ধ, তার 
প্রথম খানি 'থাকানি জিজ' ৷ পারসী ভাষাষ এই বইখানি তিনি ১৪১৩- 
১৪ সনে সমাণ্ড ফরেন। এ বইয়েব ভূমিকাতে তিনি লিখেছেন যে, 
ইরাকেব বিভিন্ন ম্বানে এবং অধিকাংশ সময ফাশানে তিনি এই সমস্ত 
পর্ববেক্ষণ-কাজ চালান ; এবং এই সমযে অত্যন্ত দাবিপ্র্য ও কষ্টেব ভিতর 
দিয়ে তা জীবন যাপন কবতে হয তিনি আরে! লিখেছেন যে, সম্রাট 
উলুগ বেগেব সহানুভূতি ও বদান্ততা ছাড়া তশাব পক্ষে এ “জিজ' সম্পূর্ণ 
করা সম্ভবপব ছিল না । তাব এই গ্রগ্থানি তিনি উললুগ বেগকেই উৎসর্গ 
কবেন। শিরাজ শহরের দ্রাঘিমাকে ভিত্তি করেই তিনি এই তালিকা 


২৮০ প্রাচীন জ্যোতিধিস্কা 


প্রণয্নন করেন ॥ অবশ্ত অনেকে এতে মনে করেন যে তিনি অধিকাংশ 
পর্যবেক্ষণ শিরাজেই করেছিলেন । বিত্ত তা' ঠিক নয ; সে সময় শিরাজ- 
নগর জ্ঞান-বিজ্ঞানের কেন্দ্রস্থল ছিল, এবং অনেকদিন থেকেই সেখানে 
জ্যোতিবি্তার আলোচনা করা হতো! এজন্ত কাশী শিরাজ-শহরকেই 
তশার তালিকাব ভিত্তিস্বান বলে স্বীকার করে নেন। 

এর পরে তিনি পাবসীতে একখানা ছোট বই লেখেন। বইখানা 
জ্যোতিবিষ্ভার প্রয়োজনীয় যঘপাতি নির্দাণ সন্ধে লিখিত । এই ধইখান! 
তিনি কোন এক মুলতান ইসকাদ্দাবকে উৎসর্গ করেন। কে এই 
জুলতান ইসকান্দাব, এ নিষে যথেষ্ট মতভেদ আছে। বর্তমানে সকলেই 
গ্বীকার করে নিযেছেন যে ইনি আজারবাইজান ও মেসোপটেমিয়ার 
“কালো ভেড়া" টার্কোমান বংশের হ্বিতীয্ন শাসক কা'বা ইউন্থফেব 
ছেলে? এই ইসকাদ্দার দুইবায় উলৃগ বেখেব পিতা শাহকখের নিকট 
পরাজিত হান । 

এখানে একটা আশ্চর্য ব্যাপাব লক্ষ্য করা যায । এই জ্যোতিথিদ 
তর দুইখানা বই দৃইজন প্রতিহবন্বী রাজার নামে উৎসর্গ করেন। 
তানেকে মনে করেন যে, আল-কাশীর সমষে ইসকাদ্দার ও শাহকখের 
ভিতর যুদ্ধ চলছিল । কে জিতে তার কিছুই ঠিক ছিল না। তাছাড়া 
কিছুদিন আগেই জ্যোতিধিদ আল-কাশী উলুগ বেগকে একখান! বই 
উৎসর্গ করেছেন। এখন যদি ইসকান্দার জিতে যাষ, তা হলে তিনি 
তগব বিষ্ষ্টিতে পড়বেন, এই ভষে তাড়াতাড়ি ছোট একখানা বই 
লিখে তিনি ইসফাল্দারকে উৎসর্গ করলেন । দরিদ্র জ্যোতিবিদের এ ছাড়া 
আল কোন উপাষ ছিল না । 

এরপবে ১৪১৬ সনেব ১০ই ফেব্রুযাবী তিনি 'নুজহাতোল হাদায়েক' 
বইখান! সম্পূর্ণ কঙেন। এ বইথানাও পারসীতে লেখা। এতে তিনি 
গ্রহ সম্থন্ধে বিভিন্ন বিষয় জানার ভুগ্ত একটি সহজ বন্ধ নির্মাণ ও 
ব্যবহার-পদ্ধতি আলোচন! কবেছেন। এ বইখানা কাউকে উৎসর্গ করা 
হয় নাই। এরপরে তিনি সমরকন্দে উলুগ বেগের মানগন্দিরে যোগ 


৮৬ 
গিল্নাশউদ্দিন আল-কাশ ২ 


দেন। তশাৰ ভ্রাতুপুত্র মুনউদ্দিন আল-কাশীও তশর সঙ্গে উলুগ বেগের 
দরবাবে আসেন । 

সমবকলে আসবার পবে জ্যোতিবিদ আল-কাশী তাঁব গিতাকে 
একথান। চিঠি লেখেন । এই পত্রথান! থেকে উলুগ বেগেব দরবার সম্বন্ধে 
অনেক কথ জান! যায় ॥ চিঠিখানার সারমর্ন নীচে দেওয গেল £ 

যথাবীতি আল্লাহ তা'লার আণাগুণ ক'রে কাশী তাৰ পিতাকে 
জিখছেন যে, মানগলিরেব পর্যবেক্ষণ-কাজে অত্যন্ত ব্যস্ত থাকায় তিনি 
গিতাকে আগে চিঠি লিখতে পাবেন নাই। তিনি আরে। লিখছেন 
যে, গুলতান অত্যন্ত বিদ্বান ব্যক্তি; কোবান, আববী, ব্যাকরণ, গণিত 
এবং বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় সুলতান অত্ন্ত পারদশী ॥ উদাহরণ- 
স্বরুপ সুলতান একবার কিভাবে ঘোডাব পিঠে বসেই ছুর্ষের অবস্থান 
অতি সুক্সভাবে মিনিট পর্যন্ত শুদ্ধ কবে নির্ণঘ করেন, তার উল্লেখ 
করেছেন। সে নময়ে সমরকন্দে ৬০৭০ জন গণিতবিদ ও জ্যোতিবিদ 
ছিলেন; এ'দেব সঙ্গে প্রতিহন্িতা কবে তিনি সুলতানের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করতে সমর্থ হযেছেন। তাকে চারটি প্রশ্ন কর! হয়; এই চারটি প্রশ্নের 
সদুত্তব দিতে পান্বাতেই তিনি সুলতানের দববারে স্থান লাভ করেন। 
প্রথম প্রশ্নটি ছিলঃ এক হাত ব্যাসের একটি আত্তাক্সলাবের উপয়ে 
কিভাবে ১০১২ট স্থির তাবার প্রক্ষেপ কৰা যায় । দ্বিতীয় প্রশ্নট ছিল, 
একটি হেলানে! দেয়ালের উপরে পতিত নমনেব ছার! বাবা কিভাবে 
সময় নির্দেশ বয়! যায়। তৃতীয প্রশ্নটি ছিল, একটি দেয়ালে এমন একটি 
গর্ত করতে ছবে, যা'তে কেবলমাত্র আছরেব নামাজের সময দুর্ষেব 
আলো শ্রবেশ কৎবে। চতুর্থ প্রশ্ন ছিল, পৃথিবী পৃষ্ঠে সাড়ে তিন হাত 
লম্বা মানুষের প্রকৃত দিগন্তের ব্যাসার্ধ ডিগ্রীতে নির্ণঘ কল্প! । আল- 
কাশী তান পিতাকে লেখেন, তিনি এ সমন্ত প্রশ্ন অতি সহজেই সমাধান 
করেনঃ এবং অন্থান্ত গণিতবিদ ও জ্যোতিধিদ বে সম প্রন্নেব সদৃত্তর 


দিতে গাবেন নাই, তিনি সে সমস্ত প্রশ্নের সদুত্তব দিবে অতি সত্বর 
মলতানের প্রিষপা্ হযে উঠেন। 


২৮২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ব| 


এই চিঠি থেকে জানা যাষ যে, জুলতানের দরবারে ওন্তান্ত জেযোতি- 
বিদ সদদ্ধে আঙ-কাশীব ধারণা অত্যন্ত খারাপ ছিল। তিনি মনে 
কবতেন যে, তাদেব অধিকাংশই বিশেষ কিছু জানে না। কিন্ত আল- 
কাশীব এই অপবাদ সত্য বলে স্বীকার কবে নেওয়া বায না। কেননা 
উলুগ বেগ ভার দরবারে অনেক বিখ্যাত জেযোভিবিদের সমাবেশ 
করেন, আর সেজন্ুই সমরকন্দ তখন বিষ্ভার পীঠস্বান বলে পরিগণিত 
হতো! । আল-কাশী কাদিজা-দাহা-ল কগি নামে একজন জে্যোতি- 
বিদের উল্লেখ করেছেন এবং তাব জ্ঞান সঙ্বদ্ধে তিনি কিছুটা উন্নত 
ধারণা পোষণ করতেন ধলে মনে হয়। কিষ্ত এই কাদিজ-দাহাকেও 
তিনি দুইবার কিভাবে অপদস্থ করেন, তাব বিশদ বিবরণও তিনি পিতাকে 
দিয়েছেন। তিনি আরো জানিয়েছেন যে, সে সন্বেও কাদিজ-দাছের 
সঙ্গে তাব খুব বন্ধুত্ব আছে, কাদিজ-দাহাই একমাত্র লোক, আল- 
মাজেস্ট সঘষ্ধে বাব যথেষ্ট জ্ঞান আছে ; তবে তিনি পর্যবেক্ষণ-গদ্ধতি 
যে মোটেই জানেন না, এ কথাও আল-কাশী তার পিতাকে জানিযে- 
ছেন। কাদিজ-দাহা নিজে আল-কাণী সম্বন্ধে কি মনে কবতেন সে বিষয়ে 
কিছুই জানা যায় না। তবে উলুগ বেগ তাব জিজে কাদিজ-দাহার 
নাম সসন্মানে সর্বপ্রথম উল্লেখ কবেছেন এবং উচ্ছুসিত প্রশংসা কবেছেন। 

সমবকদ্দের মানমন্দিবের যন্ধপাতি নির্মাণকার্ষে কতদৃব অগ্রগতি 
হযেছেন, সে সন্ষদ্ধেও কাশী তাব পিতাকে বিশদভাবে লিখেছেন। 
গ্রহাদি। সঘছধে সমস্ত বিষষেব পর্যবেক্ষণ যে দুই-এক বৎসরে সমাপ্ত করা 
সম্ভব নষ, এজন্য যে অনেক সমযের প্রয়োজন, এ কথাও তিনি তাথ 
পিতাকে জানিয়েছেন। 

১৪২৪ সনে আল-কাশী অত্যন্ত নিখৃ'তভাবে গ্রীক “এর মান 
নির্ণয় করেন। যে প্রামাণ্য গ্রন্থে এই মান নির্য কর! হয়েছে, তার নাম 
“আল-রিসালাতুল মুহিতিয়া” ! বইখানা আরবীতে লিখিত। জার্াণ 
এবং কশ ভাবাষ এই বইখানির অনুবাদ কব! হযেছে । এ বইখানিও 
কাউকে উৎসর্গ করা হয নাহ । 


গিয়াসউদ্দিন আল-কাশী ২৮৩ 


ভীঁব ছিতীষ প্রসিদ্ধ বই «মিফতাহ' প্রণষন সমাপ্ত হয ১৪২৭ 
সনেব হব! মার্চ তাবিখে। এ বইথানাও উলুগ বেগকে উৎসর্গ বরা 
হয়েছে। 


উপরে যে সমস্ত বইষেব উল্লেখ করা হযেছে, সেগুলি ছাডাও কাশী প্রণীত 
নিয়লিখিত বইগুলিব স্ধান পাওয়া যায £ 

“রিসালাত আল-ওযাতার ওয়াল জাইব'ঃ বইখানা 'রিসাল। ফিইসতি- 
খারাজ জাযব ফারাজাও ওয়াহিদা" নামেও পরিচিত। আল-কাশ 
নিজে এ বইথানাব প্রণযন সম্পূর্ণ করে যেতে পাবেন নাই। তীর 
স্বত্ব পৰে কাদিক্জ-দাহ বইথানার প্রণয়ন শেষ করেন। এক ডিগ্রীব 
সাইন, যে কোন অস্ক পর্যস্ত অতি শুদ্ধভাবে নির্ণ্য করবাব প্রণালী 
এই বইখানাতে লিপিবদ্ধ কব! হযেছে। এই বইযেপ্প কোন অনুবাদ 


না! হলেও, কণ, ফরাসী এবং ভন্তাগ্ক ইউরোপীয় ভাযায এ বই সম্বন্ধে 
অনেক আলোচন! করা হযেছে । 


“জিজ আত-তাসিলাত' ই গ্রহসমূহের অবস্থান নির্দবের জন্ত কাশী 
“জিজ আল-থাকানি'তে থে পদ্ধতি বাবহার করেছেন, এ বইখানিতে তার 
সহজ ব্যাথ্যা। কব হযেছে । 


'মিফতাহ অল-আসবাব ফি ইলমেল জিজ' বইথানার নামও পাওয়া 
যাষ। কিন্ত এ সম্ষদ্ধে বিশেষ কোন বিবরণ পাওয়। যায় না। 

বিসাল! দার সাথতে আন্তাবলাব, 

র্রিসালা ফি মা'রেফাত সামত আল-কফিবলাহ মিন দায়রাতে হিলগিয়া, 

বিসালা। আমাল জাল-দারব বিত-তাখত য়াত-তুবাব, 

“আর-রিসাল! আল-ইকলিনামিনাহ" 
বইগুলি সহঘ্ধেও উল্লেখ পাওযা যায, কিন্ত কোন বিশদ বিবরণ পাওয়া 
যাষ না। 

“জিজ' প্রণযনের জন্ত পর্যবেক্ষণ-কাজ যে দুইএক বংসরে বা অল্ 
সমযে শেব হয না, কাণীর ক্ষেত্রে এমনকি 'জিজ আল-খাকানী'র ক্ষেতে 


প্রাচীন জ্যোতি 


সে কথা সম্পূর্ণ প্রযোজ্য । “জিজ্ আল-থাকানী'র ভুমিকায় দুলতান 
উলুগ বেগ দুঃখ কবে বলেছেন, কাশী তীর পর্যবেক্গণ-কাজ শেষ কববার 
পূর্বেই মাবা যান এবং ভার সহকর্মী ও প্রতিহ্ষদ্বী কাদিজ-দাহ ভার 
পর্যবেক্ষণ-কাজ চালিয়ে যান। কিন্ত প্রযোজনীয় সমস্ত পর্ববেক্ষণ শেষ 
করবার পূর্বেই তিনিও মারা যান। ইতিয়া অফিসে সংরক্ষিত 'জিজ 
আল-খাফানী'ব কপিব প্রথম পৃষ্ঠাতেই লেখ! আছে, “সগরকন্দের বাইরে 
মান্মন্দিরে ৮৩২ হিজবীর ১৯শে রমজান (১৪২৯ শ্রীস্টান্দের ২২শে 
জুন) মহান প্রভু গিবাস আল-মিপ্লাহ ওযাল-দীন জামশিদ পরলোক 
গ্রমন করেন। 

আল-কাশর প্রকৃতি সদ্ষদ্ধে হাফতে ইকলিমে' বলা হযেছে যেঃ 
তিনি স্থনতানেব দববারের আদব-কাযদা সম্বন্ধে অজ্ঞ ছিলেন। কিন্ত 
তার পাগ্ডিতা ও পর্যবেক্গণ-ক্ষমতার জন্য নুলতান এই অজ্ঞতা উপেক্ষা 
করতেন। তার সম্দদ্ধে ও তার সমসাগধিক জ্যোভিধিদ সদদ্ধে যা জানা 
যায, তাতে একথ! নিঃসন্দেহে বলা চলে যে, সগরকদ্দের মানমন্দিরে 
আল-কাশী সকলেব চেয়ে দক্ষ ছিলেন ॥ পর্যবেক্ষণ ও গণনাকার্ষে আর 
কেউ তার সমকক্ষ ছিল না। ভার উদ্ভাবিত ইকুষেটের্লিযাম এই জাতীষ 
যথেব ভিতবে সর্বোৎকৃষ্ট । সে সমধ পর্বস্ত ধত বন্ধ আবিদ্ধত হযেছিল, 
তাধ ভিতরে গ্রহেব অবস্থান নির্ণয়েব জন্য এই যব সর্বাপেক্ষা সুক্ষ ও সহজে 
প্রযোগক্ষম ছিল ৷ 


উলুগ্ব বেগ 

গুসলিম যৃগের জ্যোতিবিদগণেব ভিতরে সর্বশেষ জ্যোতিবিদ হলেন 
উলুগ বেগ । একজন রাজাকে দিষেই এ যুগের অবসান ঘটে, এবং 
এ অবসান প্লাজকীয় ভাবেই ঘটে। উপ্ুগ বেগ ছিলেন সমরকদ্দের 
অধিপতি, এবং তীর তাবা-তালিকাই ছিল পূর্ববরাঁ ও তদানীস্তন তাবা- 
তালিকাসমুছের ভিতরে সর্বশ্রেষ্ঠ । প্রা প্রত্যেক মুদলিম জ্যোতিধিদ 
আকাশেব নানা বিষয় পর্যবেক্ষণ কবে একটি করে তালিক! প্রণধল 


উন্নুগ বেগ ২৮৫ 


কবে থেছেণ। কিন্ত তারাসমূহ পর্যবেক্ষণ করে তাদের অক্ষাংশ, 
দ্রাঘিমাংশ ইত্যাদি নির্ণর কবার কাজে এর পূর্বে আর কোন মুদলিম 
জ্যোতিবিদ হত্ক্ষেপ কবেন নাই । ছিপাবকাস ও টলেমীর তারা-তালিকা! 
ছিল চৌদ্ব-পনব শ' বংসর পর্যন্ত একমাত্র তারা-তালিক!। উললুগ বেগের 
তারা-তালিকার পরে অবশ্য ডেনিস জ্যোতিবিদ টাইকে ব্লাছে একটি 
তারাশতালিক। প্রণযন করেন; এবপরে বেয়ার আব একটি সংশোধিত 


তারা-তালিকা প্রকাশ কবেন। এই তালিকাণুলি অনেকটা আধুনিক 
কালের। 


ইতিহাস-প্রসিছ্ধ তৈমুবলগ্গের পুর শাহকথ মির্জা ॥ উলুগ বেগ এই 
শাহকথ মির্জাব ছেলে। এতে দেখ! যায যে, অত্যন্ত গ্রসিহ্ধ রাজবংশে 
তার জন্ম। পিতামহ তৈমুবলগ্গ দুধ্য যোচ্ধা! ও অত্যাচারী বিজযী 
হিসাবেই সাধাব্ণতঃ পরিচিত। কিন্তু এই সমস্ত মুসলিম শাসকের 
জ্ঞানের প্রতি গভীর আগ্রহ ছিল। তীবা বিভিন্ন দেশ থেকে জ্ঞানী 
পত্ডিতগ্ণকে কেড়ে নিষে আসতেন, এবং নিজের দেশেব জ্ঞান স্বদ্ধি 
করতেন। এইভাবে তৈমুরলদও তার বাজধানী সমরকণ্দকে জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
শ্রেষ্ঠ কেন্দ্রে পবিণত কবেন। সমগ্নকঙ্দের বিবিখানম বিশ্ববিস্ভালয সে 
সমধে অত্যন্ত প্রসিদ্ধি লাভ করে । এই বিশ্ববিদ্ভালয তৈমুরলঙ্গের মহিষী 
কতৃক প্রতিিত হয়। 

তৈমুরলদের পুত্র শাহকথ মির্জা ১৪২০ ্ীস্টান্ষে সমরকন্দে একটি 
মানমন্দিব তৈবী করেন। উলুগ বেগ তখন তুকীস্তানের প্রাদেশিক 
শাসনবর্ত! ছিলেন। পিতার এই মানমনদিরেই উলুগ বেগ নিজে গবেষণা 
করেন। সমগ্নকন্দের অধিপতি হরে সমস রাজকার্ষেব ভিতর ব্যাপৃত 
থেকেও উলুগ বেগ এই মানমন্দিবে পর্যবেক্ষণকার্য পবিচালনা এবং ভাব 
সহবর্মীদেব সহযোগিতাষ প্রা ২০ বংসব পবিশ্রমের পবে তার তালিকা 
প্রণষন করেন। 

উুগ বেগে তাবা-তালিক “জিজ-ই-উলুগ বেগ", “জিজ-ই-মুলতানী, 
“জিজ-ই-মবভানী কাতমানী', “ভিজ-জ্াদিদে কাবমানী' প্রভৃতি নামে 
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পবিচিত। এই তালিকাব ভূমিকাতে গ্রন্থকার বলেছেন যে, তীর গুক 
সালাহউদ্দিন মুসা (ইনি কাজী-জাদ1 কর্মী নামেই পরিচিত ) প্রথম 
এই তালিকা প্রণয়নের প্রচে্টা করেন; এবং এজন্ত তিনি পর্যবেক্ষণ 
কাজ আরন্ত' করেন। তার সঙ্গে গিয়াসউদ্দিন জামশীদ আল- 
কাশীও অনেক পর্যবেক্ষণ করেন। এই পর্যবেক্ষণ-কাজ শেষ হওয়ার 
অনেক আগেই গিয়াসউদ্দিন মারা যান, এবং তার কিছুদিন পবেই 
কাজী-জাদাও মা! বান। এরপর উলুগ বেগ তার তকণ সহকর্মী 
আলি বেন মোহাম্মদ কুশাজীর সহযোগিতায় পর্যবেক্ষণ-কার্জ ও 
তালিকা প্রণয়ন শেষ কবেন। এই কুশাজীকে উলুগ বেগ অতান্ত ন্েহ 
কবতেন এবং অনেক জারগায় তাকে “আমার ছেলে কুশাজী” বলে 
উল্লেখ কবেছেন। মঈনউদ্দিন নামে আরো একজন জেযাতিধিদ লুলতান 
উল বেগকে সাহাধ্য করেন বলে জানা যায় । 

উলুগ বেগের তারা-তালিক। তুকী, পারসী ও আরবী এই তিন 
ভাষার মধ্যে কোন্‌ ভাষায সর্বপ্রথম প্রণীত হর, সে সম্বন্ধে মতভেদ 
আছে, এবং এ নিয়ে অনেক বাক-বিতগাও হয়ে গেছে । এই তালিকাব 
ফোন তুকাঁ পাগ্লিপি পাওয়। যায় নাই । গ্ হারবেলে। বলেন, মূল 
তালিকাটি আরবী ভাষায় প্রণয়ন কর! হয়; পরে ১৪৯৮ হরীস্টাবে 
মাহমুদ বেন মোহাম্মদ সেখান! পারসীতে অনুবাদ করেন। সেডিলো 
এ বিষয়ে বিশদভাবে অনুসন্ধান করেন, এবং তিনি এই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হন যে, মুল তালিকাটি পান্পসী ভাষাষ লিখিত এবং পবে সেখানা 
আপ্নবীতে অনুবাদ বাবা হয় । 72150759755 [386192919- উলুগ 
বেগেব তালিকাব চারটি অনুলিপি রক্ষিত আছে ; এ চারখানাই 
আববীতে লেখা । এগুলি পারসী থেকে অনুবাদ কৰা হয়েছে বলে 
সবাই অভিমত প্রকাশ কবেছেন। তাব কারণম্বরূপ বলা হব বে, 
এই তালিকার বর্ণনা ইত্যাদি আরবীতে অতি নুন্দরভাবে লিখিত 
আছে, কিন্তু তালিকায় তারাসমূহের দ্রাধিমাংশ ইত্যাদি পাবসীতে 
লিখিত। এই তালিকা-অংশটি অনুবাদ করা অত্যন্ত কঠিন, এবং 
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জ্যোতিবিদ্যা সম্বন্ধে অজ্ঞ কোন লোকেব পক্ষে এগুলি অনুবাদ করা সম্বও 
নঘ। সেজন্ত বর্তমানে মনে কবা ছয় যে, মূল তালিকাটি পাবসীতেই 
লিখিত ছিল; গরে সেখানা আববীতে অনুবাদ কর! হয এবং তালিকা 
অনুবাদ করা অপেক্ষাকৃত কঠিন বলে তালিকাটি মূল পারসীতেই রেখে 
দেওয়া হয়। উলুগ বেগেব মৃত্যুর (১৪৪৯ ইস্টাঝে ) পরে শামনুদ্ধিন 
বেন আবুল ফাতাহ আল-দুফিব অনুরোধে ইযাহিয়া বেন আলী আল- 
জামানী এই গ্রন্থট আরবীতে অনুবাদ করেন £ কিন্ত এতে তারা-তালিকা 
সঙ্গিবেশ কর? হয় নাই। 

উলুগ বেগেব এই তালিকাটির ভূমিকা চার অংশে বিভ্ঞ । এই অংশ- 
গুলির নাম নীচে দেওয়া গেল ৪ 


ভূমিকা 
তাবা-তালিকা ও তাবা-জ্ঞানের ভূমিকা । 


প্রথম অংশ 
১। যু, মাস এবং তাদের বিভজিব ব্যাখ্য ৷ 
২। হিজবী নামে পবিচিত আববী যুগ্ন নির্ণয়। 
৩। গ্রীক যুগ নির্ণয। 
৪। পারসিক যুগ নির্ণয। 
&। যৃগ্রসমূহেব সমত্বষ 
৬। মৌলিক ধুগ সহক্ধে আলোচনা । 
৭। খাতাযেন (চীন ) এবং অবগুব (তুর) যুগ। 
৮। বংসব ও তাব বিভক্তি নির্ণব ৷ 
৯। মেদখাল (বংসরের প্রথম দিন) নির্ণয় । 
১০। গডগতি থেকে মেদ্খাল বা মাসের প্রথম দিন নির্ণঘ। 
১১। সুর্য ও চন্রের অংশ নির্ণয় । 
১২। হুর্ব-সমীকরণ নির্ণয় | 
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৯৩ । চন্দ্র-সমীকরণ নির্ণয । 

১৪। যে কোন বংসরে মাসেব প্রাব দিন নির্ণয় এবং চীনের মলমাস 
বৎসরের কোন্‌ মাসে পড়ে, তা নিয় । 

১৫। চতুর্থ চক্র নির্ণঘ । 

১৬। পূর্ববর্তী যুগের সঙ্গে বর্তমান যুগের সমস্য । 

১৭। বিভিন্ন যুগের ফেব্রিয়াল দিবস সম্বন্ধে আলোচনা । 


দ্বিতীয় অংশ 
১1 তালিকাতে অন্ত-স্থাপন সম্বন্ধে আলোচনা। 
২। সাইন এবং ভার্সাইন সম্বন্ধে আলোচনা । 
৩। ছা সন্ধে আলোচনা । 
৪1 ুর্ধপথ ও বিধুব-বৃত্তের ছেদ-কোণ সম্থদ্ধে আলোচনা । 
& | বিষুবব্বত্ত থেকে তাবার দূরত্ব নির্ণয় । 
ড। তাত়্ার উন্নতি ও অবনতি নির্ণয। 
৭। বিষুব সহ-উন্নতি নির্ণর | 
৮। দিবা-সমীকরণ, অর্ধদিবা-কোণ এবং দিনের ঘণ্টা নির্ণয় । 
৯। ভূ-পৃষ্টের যে কোন ম্বানের সহ-উন্নতি নির্ণ্য ॥ 
১০। সহ-উন্নতির বিপরীত গণন! (সহ-উন্নতি থেকে উন্নতি গণন! )। 
১১। তারার মধাবেখা অতিক্রগণেব ডিগ্রী ও সহ-উদ্নতি নির্ণয । 
১২। তারা উদয় ও অন্ত-বিশ্দুর সহ-উন্নতি নির্ণয় । 
১৩। উন্নতির সাহায্যে দিগংশ নির্ণয । 
১৪। দিগংশের সাহায্যে উন্নতি নির্ণয় । 
১৬। মধ্যরেখা অঙ্কন । 
১৬। ভূপুষ্ঠের যে কোন ম্থানের অক্ষাংশ ও দ্রাধিমাংশ নির্ণয় । 
১৫। দিগন্তেব উপরে নুর্যপথ মেরুর উন্নতি নির্ণয়। 
১৮। দুইটি তারা বা দুইটি গ্রহের ভিতবে দুরত্ব নির্ণয। 
১৯। কেবলার দিথংশ ও নতি নির্ণয় । 
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২০। উন্নতি থেকে বিষুবাংশ নির্্য ! 
২১। রিষুবাংশ থেকে উন্নতি বা লতি নির্ণয় । 
২২। সময থেকে বিষুবাংশ নির্ণন। 


তৃতীয় অংশ 

১। দিবা সমীকরণ সহম্ধে আলোচনা! । 

২1 গ্রহসমুহের গড় দ্রাঘিমাংশ নির্ণয় । 

৩। সাতটি গ্রহের প্রকৃত অবশ্থান নির্ণয় ; জ্রাগনের মাথ! ও লেজ 
নির্ণয, অর্থাৎ চত্রের পাতবিশ্দৃহষ নির্ঘ। 

৪1 চন্দ্র ও গ্রহসমূহের অক্ষাংশ সন্ধে আলোচনা। 

&॥ বিশ্বকেন্্র থেকে হুর্ব ও চন্দেষ দূরত্ব নির্ণম । 

৬ গ্রহশ্বান ও পরিবর্তন অঞ্চল সম্বন্ধে আলোচনা । 

৭। দ্রাঘিমাংশে ও অক্ষাংশে গ্রহসমূহের কোঁণিক গতির অণ্ডঃম্বাপন । 

৮ গ্রহসগূহের স্থির তাঝাষ প্রত্যাবর্তনের সময! 

৯। চন্্রগ্রহণ সঙ্গদ্ধে আলোচন1। 

১০। তর্ষগ্রহণ স্ষদ্ধে আলোচনা । 

১১ নৃতন টাদ ওঠার সমস নির্ঘর ; গ্রহসমূহের উদম ও অভ্ের সময় 
নির্ণম। 

১২। বাঝোটি খ-গৃহ নির্ণয় । 

১৩। দ্থিন তানাসমূহের দ্রাঘিমাংশ ও অক্ষাংশ নির্দি। 


চতুর্থ অংশ 
কুটি ও ডাতক সন্বছে তালিকাসদূহ £ 
ও তিশ্রী থেকে ৫০ ভিশ্রী পর্যন্ত অক্ষাংশে তান্রামগুলসমূহের উদয় 
তালিকা। 
বিহু অহলের মলসমূহের উদ্য়নতালিকা। 


সমহকলের অঙ্গাংশে মন্খলদমূহের উদয়ন্তালিকা । 
২৯-- 
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ছুর্য-গতির তালিকা । | 

বাশিচক্রেব প্রত্যেক রাশির জন্য হুর্য-দমীকরধ তালিকা | 

দুই বৃত্তের কেন্দ্রের অন্তর্ধতাঁ অংশের তালিকা । 

তুর্যোদষের পরিবর্তন*্তালিকা। 

দিবাশ্রাতি সমীকরণ । 

উচ্চ-পাতবিন্দু বা ড্রাগনের মাথার অনুপাতে মাস ও বৎসরে চন্দ্রের 
গড় গতির তালিকা । 

' চন্দ্রের দছ্বিতীষ সমীকরণ তালিকা । 

শাহী তালিকা (নাসিকদ্িন তুসীয় “জিজ-ই-ইলখানি' ) থেকে লওষ| 
বিভিন্ন শহরের দ্রাঘিমাংশ, অক্ষাংশ ও তীর্যকতার তালিক! ৷ 

ছুর্ষেব ৩০ ডিগ্রী দ্রাধিমাংশ থেকে দিনের ঘণ্টা-তালিকা। 

৮৫০ হিজবীতে দ্রাগনেব মাথাব গতি ( ইবনে আলালাম কতৃক )। 

মকব-বাশির আবন্র থেকে নতিসহ খবন্তসমূহোৰ উদয়-তালিকা 
(ইবনে ইউনুস বক )। 

সাইন তালিক!। 

প্রথম ছায়া-তালিকা ; এই ছায়াকে বিপরীত ছায়! বা ল্-ছায়াও 
বলা হয়। 

দ্বিতীব ছায়া-তালিকা । 

প্রথম নতি-তালিকা। 

দ্বিতীয় নতি-তালিক!। 

সমবকন্দের অক্ষাংশে মধ্যাহ্ন সময়-তালিকা । 

বিভিন্ন দেশেব শহরসমূহের দ্রাঘিমাংশ ও অক্ষাংশের তালিক|। 

গ্রহশ্প্রভাব তালিকা (জ্যোতিষ )।- 

চন্ত্রপ্রহণ তালিকা । ; | 

বিভিন্ন অক্ষাংশে ও দ্রাঘিমাংশে চদ্দোদর় 1 
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শনিব গড় গতি তালিকা । 


উপুগ বেগ ' ২৯১ 


বৃহস্পতির গড় গতি তালিকা 

মঙ্গলেন্ গড় গ্রতি তালিকা ! 

শুকষের গড় গ্রতি তালিকা । 

বুধের গড় গতি তালিকা । 

বিভিন্ন গ্রহের সাথে চন্দ সংযোগ তালিক! | 

সমবকদ্দের পর্যবেক্ষণে প্রাপ্ত প্রথম ও দ্বিতীষ নতি-তালিক1। 

সাইন তালিকা । 

গ্রহসমূহের সংযোগ ভালিক!। 

তাঘা-তালিকা ৷ 

গেলিকি তালিক। ৷ 

স্থির তাবাসমূহের দ্রাঘিমাংশ ও অক্ষাংশ কি পদ্ধতিতে নির্গব 
কবেছেন, নে সম্থ্ধে তিনি ভূমিকার তৃতীয় অংশের ব্রযোদশ অধ্যায়ে 


বিশেষভাবে আলোচনা করেছেন। তার কিছু অংশ নীচে লিপিবদ্ধ 
কনা গেল £ 


প্উলেমীর পূর্বে ১০২২টি স্থির তাত্রা পর্যবেক্ষণ কবা হয। “আল- 
মাজেস্টে'র একটি তালিকাতে টলেমী সেগুলো সন্নিবেশিত কবেন। 
সেখানে তাবাসমূহকে ছয শ্রেণীতে বিভক্ত কবা হযেছে ; সর্বাপেক্ষা 
উদ্্ল তাবাগুলিকে প্রথম শ্রেণীভুক্ত ও সর্বাপেক্ষ। অনুজ্জন তারাতুডলিকে 
হষ্ঠ শ্রেণীভুক্ত কবা হুযেছে। প্রত্যেকটি শ্রেণীকে আবাব তিন অংশে 
বিভক্ত কর] হযেছে । তারা চিনবার জন্ত ৪৮টি চিত্র ব! মণ্ডলের পন্রি- 
কল্পনা কবা হয়েছে । এদেব ২১ট স্র্মপথেব উত্তরে, ১২টি হুর্যপথেৰ 
ঘাশিচত্রে এবং ৫টি হুর্যপথের দক্ষিণে অবস্থিত! অধিকাংশ তাঘাই 
এই চিত্রসমূহেঘ ভিতবে অবস্থিত। অগ্ঠান্ঠ তাদ্রাগুলি চিত্রের নিকটবর্তী 
আঞ্চলে অবস্থিত । এগুলি মগুলেব অগঠিত তাহা । 

আবদুব রহমান সুফী তারা সম্বন্ধে একট গ্রন্থ রচনা করেন; প্রতোক 
জ্ঞানী ব্যজি এই গ্রন্থথানিকে কৃতজ্ঞতাব সাথে গ্রহণ কবেছেন। আসব! 
নিজে পর্যবেক্ষণের পূর্বে এই গ্রন্থ অনুারী তারাসমূহকে একটি গোলকে 


২৯২ প্রাচীন জ্যোতিবিসঠা 


নির্দেশ করেছি, এবং লক্ষ্য করেছি যে, এদের অধিকাংশ তারার অবস্থানই 
আফাশে এ সমস্ত তাধার প্রকৃত অবস্থান থেকে পৃথক। এ থেকে 
আমর! আল্লাহু তালার অনুগ্রহ ও সাহাধ্য বণ করে নিজে পর্যবেদ্গণ 
দ্বারা এ সমস্ত তাগ্সাতর প্রকৃত অবগ্থান নির্ণর করতে ইচ্ছা! করি। এর ফলে 
আমবা দেখতে পাই যে, হুফীর গ্রন্থে তারাসমূহের যে অবস্থান দেখানো 
হয়েছে, সে অবস্থান থেকে তার্াগুলি এগিয়ে গেছে । অতএব সাধারণ 
পর্যবেক্ষণে তাদের প্রকৃত অবস্থান শ্বাপন কবাব পবে দেখা যায় যে 
দৃশ্ত-অবস্থান ও প্রকৃত অবস্থানে কোন পার্থকা নাই । 

এই নীতির উপরে ভিত্তি করে যে সমন্ত তারার অবস্থান আগে 
থেকেই দেওয়া আছে, তাদেব মধ্যে ২৭টি তারা ব্যতীত আমরা ভন্ত- 
গুলি পুনরাষ পর্যবেক্ষণ করেছি। এই ২৭টি তাবা এত দক্ষিণে যে, 
সমরকঙদ থেকে এগুলি দেখা থায় না। এদেব মধ্যে আরা! (বেদী) 
মগ্লে ৭টি, আগ্গোনভিদ (অর্ণবযান ) মগ্ডলে ৮টি (৩৬ নং থেকে 
৪১ নং পর্যস্ত। এবং ৪৪ নং ও 8৫ নং), সে্টরাসে (মহিষান্ুর ) 
১১ট (২৭ নং থেকে শেষ পর্যস্ত ) এবং শার্লি মলে একট (দশস) 
তাবা। আবদুব বহমান ন্ুফীর তালিকা থেকে এই ২৭ট তাবার 
অবস্থান নিয়ে ধৃগ পরিবর্তনের জগ্ক তাদের দ্রাঘিমাংশ ও অক্ষাংশে প্রয়ো- 
জনীয় পরিবর্তন করা হযেছে । 

এই ২৭টি তারা ব্যতীত আবো ৮ট তার! উলেমী পর্যবেক্ষণ কবেছিলেন 
বলে আবদুর প্হমান সুফী তার বইতে উল্লেখ করেছেন ; কিন্ত ফী 
নিজে এই' ৮টি তারা দেখতে পান নাই, এবং অনেক চেষ্টা কবে 
আমরাও দেখতে পাই নাই। সেজন্ বর্তমান তালিকাতে আমবা 
এই চটি তারার উল্লেখ করি নাই। টলেমীর এই তারাগুলে! হলো, 
অরিগার চতুর্শ তাবা, শারদুলেব একাদশ তাবা, এবং দক্ষিণ মীনেব ছযটি 
অগঠিত তাবা। 

আমাদের তালিকাতে ৮৪১ ছিজবীব প্রারভে তায়াসমূহের অবস্থান 
নির্দেশ করেছি; প্রতি ৭০ সৌরবৎসরে তায়াসমূহ ১ ডিগ্রী এগিয়ে 
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যাষ, এই স্বীকার্যকে ভিত্তি কবে, আমর! এ তাবাসমূহের অন্তান্ত সমষেব 
অবস্থান নির্ণরন করতে পারি ॥” 

উল বেগের তাধা-তালিকাতে মোট ১০১৮টি তারার অবস্থান 
দেওয়া আছে। এব মধ্যে উপবের বর্ন! অনুযায়ী ১৭টি তাব। তিনি 
পর্যবেক্ষণ করেন নাই। উলেমীর তালিকা থেকে এঁ তান্নাগুলির দ্রাঘি- 
মাংশে একটি গ্রবক সংখ্যা যোগ ক'রে তিনি এগুলিকে নিজ তালিকা- 
ভুক্ত কবেছেন। বর্তমানে উলুগ বেগের তালিকা বিশেষভাবে আলো” 
চনা করে দেখা ধাষ যে, আরে চারটি তারার দ্রাঘিমাংশও উল বেগ 
নিজে পর্যবেক্ষণ করেন নাই, টলেমীর তালিকার দ্রাঘিমাংশ বথান্নীতি 
পরিবর্তন কবে নিজ তালিকাতে ব্যবহার করেছেন? এ ছাড়া! আবে 
৮২ জোড়া! ভাব! এ তালিকাতে ম্বান পেয়েছে, যাদের একটির অক্ষাংশ 
সগরকলদের মানমন্দিরে নির্ণীত হয়েছে এবং অন্তটির অক্ষাংশ টলেমীব 
তালিকাতে প্রদর্ত অক্ষাংশেব পবিবর্তন কবে নিজ তানিকাডুজ 
করেছেন। এইভাবে দেখা যাষ যে, উলুগ বেগ নিজে বা তীর 
সহকমিগ্ঘণ ৯০০ট দ্রাঘিমাংশ এবং ৮৭৮টি অক্ষাংশ পর্যবেক্ষণ হারা 
নির্ঘঘ কবেন। 

উলেমীর মত উলুগ্ বেগ মণ্ডল অনুধাম্নী তারা পর্যবেক্ষণ কবেছেন। 
তিনি লুফীব তাবা-তালিকাই (টলেমীর তালিকার অনুবাদ ) অনুসরণ 
করেন ; অন্তভাবে বা বিশ.খখলভাবে পর্যবেক্ষণ কবেন নাই । এ সমস্ত 
পর্যবেক্ষণই সমরকন্দের মানমন্দিবে করা হয়। উ্দুগ বেগ নিজে এই 
মানমদিবেধ অক্ষাংশ নির্ণর করেনঃ এবং ভাব গণনা মতে এই অক্ষাংশের 
পরিমাণ ৩৯০৩৭ উত্তব ; বর্তমান মতে (্রংভ কর্তৃক নির্ণীতি) এই 
অক্ষাংশেধ পরিমাণ ৩৯০৩৮৫০৫। 

কি প্রক্ষিবাতে উলুগ বেশ তীব পর্যবেক্ষণ-কাজ চালান, কোন 
আরবী বা পারসী গ্রন্থে তাব উল্লেখ পাওয়। বাধ না। তবে এই. 
মাত্র জানা যাষ বে, তিনি নাসিরুদ্দিন আল'তুসীর “জিজ-ই-ইলথানি'কে 
ভিত্তি করেই তার তালিকা প্রণধন করেন। আবদুল মুগিন আমিনি 


নিও প্রাচীন জ্যোতিহিষ্ঠা 


কর্ভৃক গার্ুদী ভাষায় লিখিত একথান! বইষের পাখুলিপিতে আলেক- 
জান্্িয়া, মীবাঘা! ও সমরকন্দের মানমন্দিবে যে সন্ত হন্ত্রপাতি ব্যবহার 
কর! হতো! তার বিববণ দেওয়া 'আছে। অতি সুন্দরভাবে চিত্রের 
সাহায্যে এই সমগ্ত বন্ধের অতি সুগম বিবরণ দেওয়া আছে। তারা” 
সমুহের দিগ্ংশ ও উন্নতি নির্ণয়ের জগ্ত যে যগ্র ব্যবহার করা হতো 
তার একটি চিত্র দীচে দেওযা গেল। এই চিত্র থেকে বোঝ! মায় থে, 
ক্ষুদ্র বিভক্তির জপ্ত মুসলিম জ্যোভিধিদগণ ডাগ্লাগোনাল ছে ব্যবহার 
করতেন। কিন্ত কোন বইতে এ সম্বস্ধে কোন উল্লেখ পাওয়া! যায না। 





রেখাচিত্র ৩৯ £ উলুগ বেগ কর্তৃক দিগংশ ও উন্নতি নির্ণ্য য় 


উলুগ বেগ বলেছেন যে, মে হ৭টি ভাবার দ্রাধিমাংশকে তিনি 
টলেনী প্রদগ্ত দ্রাঘিমাংশের পবিবর্তন কবেছেন, সেই গল্লিবর্ভন তিনি 
৭০ ধং্সবে ১ ডিশ্রী হিসাবে কবেছেন। অবশ্য ইবনে আলালাম' 
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ইবনে ইউনুস এবং নাসিকদ্দিনও ঠিক এই ভিত্তিই ব্যবহার করেছেন। 
বিত্ত তারাব তালিকা থেকে দেখ! যায যে, ছুফীর তালিকাতে প্রদত্ত 
দ্রাঘিমাংশেব সঙ্গে ৬৫৯ যোগ ক'বে তিনি এ ২৭টি তান্লাব দ্রাঘিমাংশ 
নির্ণঘ করেছেন । নুফী নিজেও টলেমীর তালিকাতে প্রদত্ত দ্রাঘিমাংশের 
সঙ্গে ১২০৪২ যোগ ক'বে ৯৪৪ শ্রীস্টাব্দে নিঞ্জ তালিকা প্রণয়ন কবেন, 
এবং উলুষ্গ বেগের তালিকা, বী, 'হ়' ১৪৩৭ ই্রস্টানধে )। এই দুই 
তালিকা প্রণষনের ভিতরে সময়ের পার্থক্য ৪৭৩৫ বৎসন্ন। এই সমযে 
দ্রাঘিমাংশেব পার্থক্য ৬০৫৯ হলে” বাধিক অগ্রগতিব পরিমাণ হয 
৫১৪৩%, অর্থাৎ প্রতি ৬৮ বংসবে ১ ডিগ্রী । এই অন্গামঞ্জশ্যের একটি” 
মাত্র ব্যাখ্যা দেওষা যেতে পাবে। উলুগ বেগ এই অগ্রগতি পরিমাণ 
বলেছেন, “হেফতেত আশ-শামসি” অর্থাৎ ৭০ সৌরবংসব ; ম্ুুফী 
ও উলুগ বেগেব সমষের হিজরী বংসবেব পার্থক্য ৮৪১--৩৫৩-৪৮৮ 
হিজবী বংসব। মনে হয যে, উলুগ বেগেব সহকশিগ্গণ এই ৪৮৮ 
বৎসরকে সোঁববৎসরে পরিণত না কবেই এব উপবে প্রতি ৭০ বসবে 
১ ডিগ্রী অগ্রমন করে নিষেছেন। এই হিসাবে দ্রাঘিমাংশের পবিবর্তন 
হয ৬৭৪৮১৮। 

উলুগ বেগের তাবা-বর্ণন! সম্পূর্ণভাবে নুফীব তাবা বর্ণনাব অনুবাদ; 
আবাব নুফীব বর্ণনাও টলেমীৰ বর্ণনার হবছ অনুবাদ । অবশ্ত দুই- 
এক জাষগাষ কিছু ভুলও আছে। উলুগ্ণ বেগ নিজে কোন তাবার 
উজ্জলত নির্ণৰ কবেন নাই। তিনি স্ুুফীব তালিকাতে প্রদত্ত উজ্জলতাই 
ব্যবহাব কবেছেন। সুফী প্রত্যেকট তাবার উজ্জ্লত। সংখ্যাব না লিখে 
কথাব বর্ণন। দিষেছেন ; উলুগ বেগ এগুলি সংখ্যাতে লিখেছেন। 


১৪৪৯ হরীস্টান্দেব ২৭শে অষ্টোবর উলুগ বেগ তীর পুত্র আবদুল 
লতিফ কতৃক নিহত হন। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণের গণনা প্রণালী 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণ নিজত্ব গণনা-প্রণালী প্রচলন কবেন রযোদশ 
শতানী থেকে । এর পূর্বে তীরা কোন্‌ পদ্ধতিতে গণনা করতেন সে 


71111111001 


00486 ্‌ 


রেখাচিত্র ৩২ £ তাধাকোল মানাতেক বা আকাশ-ফলক 





সম্দ্ধে বিশেষ কিছু জানা যায় না। পরবতাঁ বুগে যে পদ্ধতি তীরা 
প্রয়োগ করতেন, তার বিশেষ একটি পদ্ধতি সম্বদ্ধে এখানে আলোচনা 


মুসলিম জ্যোতিবিদগ্ণণ ২৯৭ 


করা যাবে। এই পদ্ধতির প্রবর্তকেধ নাম জামশিদ গিযাসউদ্ধিন আল- 
কাশী! এর জীবনী ও কার্যাবলী সম্বন্ধে পূর্বে আলোচন। করা হযেছে! 
আল-কাশী তাধ গণন-কার্ষের সহাযতাব জগ্ক একট বিশেষ যগ্ত 
আবিষ্কার কবেন। তিনি এই যগ্ছটর নাম দেন “তাবাকোল মানাতেক" 
(3৮৫৭1 ৬) বা আকাশ-ফলক। এর সাহাব্যে তিনি গ্রহসমূহেব গতি, 
তাদেব অবস্থান, অর্থাৎ হুর্ব, চন্্র ও ভান্তান্ত গ্রহেব অক্ষাংশ, দ্রাঘি- 
মাংশ ও দূবদ্ধ নির্ণধ, সূর্যগ্রহণ ও চন্্রগ্রহণেব তাবিখ ইত্যাদি নির্ণয 
করতেন। তীর পদ্ধতি অনেক জাযগায গ্রীক পদ্ধতি অপেক্ষা অনেক 
দুক্মু ফল প্রদান কবত। বর্তমান অধ্যাষে এই আকাশ-ফলক গঠন- 
প্রণালী ও তার সাহায্য জ্যোতিধিস্ভা৷ বিষধক বিভিন্ন ঘটনান্ন নির্ণয়-পদ্ধতি 
আলোচনা! করা হবে। 


আকাশ-ফলক নির্ণর প্রণালী 

এই বহ্বটিতে তামা, পিতঙ্গ অথবা কাঠের তৈবী একটি বিশ্ব (৫190, 
০০১৪) থাকে । এই বিশ্বটির ব্যাস অভ্ততঃপক্ষে এক হাত ; এর চেয়ে 
বেশী ব্যাস হলে যগ্টি আরো অধিক সুস্ম হয বলে আল-কাশী বর্ণনা 
করেছেন। বিশ্বট একটি বলষেব ( 8270৪, ০৯৯) ভিতবে আবদ্ধ থাকে 
এবং এর ভিতরে বিশ্বটিকে ঘুরিষে যে কোন অবস্থা স্থির বাখা যেতে 
পাবে। বিষ্ব ও বলব উভষে একত্রে একটি সমতল গঠন কবে। ফলকেব 
গবিধি হতে একটি সক জিহরা৷ বেবিষে থাকে ॥ বলষেব অবতলে একটি 
গর্ত কাটা হয; ফলকেব জিহবা এই গর্ভের ভিতরে ঠিকভাবে বসতে 
পাবে। কলার এবং ওলন-দড়ি দিষে এই সমতল যাচাই করে দেখা 
হয়॥ নীচেব চিত্রে আকাশ-ফলকের গঠন-প্রণালী দেখানে! হযেছে । 
বিদ্বেব কেন্দ্রের চতুণ্পার্থখে বলয়েব উপবে গাচটি বৃত্ত কা হয চিত্রে 
৪ট ব্বত্ত দেখানে। হযেছে )। প্রথম বৃত্তটিকে বাক! অংশে ভাগ কবা 
হব; এতে পাঁচটি ব্বত্তই :বিভক্ত হযে পড়ে। প্রথম ও ছ্বিতীয বৃস্তেব 
মাঝখানে এই বাবো অংশে বাশিচক্রেব বাবোটি রাশির নাম লেখা 


২৯৮ , প্রাচীন জ্যোতিবিষ্কা 


হয়। দ্বিতীয় ব্বনুটিকে বাহাত্তর অংশে ভাগ করা হয় ; প্রত্যেক অংশে 
পচ ডিগ্রী পথিমিত ম্বান থাকে । দ্বিতীয ও ভৃতীয ব্বত্তের গাবখানে 
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রেখাচিত্র ৩৩ £ বলয় ও ফলক ( আল-কাশী ) 


অংশে 
সংখ্যা ছারা, চিহিত বা হয। তৃতীয় স্বতটিফে তিনশত ই 
বিভজ্ বরা হয। প্রতোক অংশ এক ডিগ্রীব সমান। চতুর্থ 
ভিন্্রীর ভগ্রাংশে বিভক্ত কবা হয এবং পঞ্চম সৃ্তকে আবো কুদ্রতর 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণ ২১৯ 


ভগ্নাংশে বিভজ্ঞ কর! হয। এব প্রত্যেকটি অংশেব জন্ত একটি করে ছিদ্র 
থাকে এবং বিহ্বেধ জিহরাবও ছিদ্র করতে হয। এই ছিদ্রগুলি একটি বৃত্তেব 
পরিধিব উপরে পড়ে । একটি পাতলা কাঠি বাখতে ছষ। এই কাঠি 
ছিদ্রেব ভিতরে চুকিয়ে বলবটিকে বাশিচক্রের সাথে আটকিযে রাখা হয় । 

আববীষ পছ্ছতিতে অক্ষর ছ্াত্না সংখ্যা নির্দেশ কবা হয়ে থাকে। 
অক্ষবের বিভিন্ন সংযোগে বিভিন্ন পূর্ণসংখ্য। গঠিত হয। ভগ্নাংশ 
নির্দেশ ববতে ঠিক প্রথাব বাবহার কবা হয। অক্ষর হাব! সংখ্যা, 
কমা দ্বারা বঠিক পূর্ণসংখ্যা এবং সেমিকোলন ছার! বিক বিন্দু নির্দেশ 
কর! হয। কোন চাপ নির্দেশ কবতে ৩০ ডিগ্রীর একক ব্যবহার 
করা হর। অক্ষর ছাবা বাশিচক্রেব প্রতোকট বাশি এক-একটি ৩০ ডিগ্রীর 
এককরূপে বাবহার করা হয । আমবা এন্সপ শ্থলে ব্যবহার কবব। 


ধেমন ৯৪২৩ 5 ৭,০৫৪ অথবা ২৯৩ 2 ৭,০৫৪ এই সংখ্যা! ছাবা 


৭710 468 
২৯৩ +০-+ 8০২ 78০ ডিন্্ী বুঝা । 


অপু, কেন্দ্র, ডেফারেন্ট, বিপরীত বিদ্দ, ও ইকোয়ান্ট 
অন্বন প্রণালী 

বিশ্বটির পরিধির উপরে যে কোন একটি বিশ্বুকে সুর্যের অপভু 
(৮০ 59) মনে কর! হব এবং সেখান থেকে প্রত্যেক গ্রহের অপভূব 
দুরস্ব-বিন্বুুলি নিগ্নলিখিতভাবে নির্দেশ কবা হয এবং প্রত্যেকটি 





সুর্ষেব অগভূ থেকে পঁচিশটি গ্রহেব অপভুব কৌণিক দূরত্ব 


4 ] 
শনি হস্পতি, ধ [মঙ্গল ঢে শুক্র 9 বুধ & 








ও. ঙ চেরি হিল, 

৫-১০ 5 ২৮1 ২০২৯ ১৬ | ১০১৬ ১৫৭ ১১১১৯ 2১৫০] ৪৪২ 2৪০০ 
। 

বিন্মুতে একট করে দাগ দিতে হয। এর প্রতোকটি দাগকে কেন্ছেব 


চঠঃ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্কা 


ফেলা হয । ফলকের কেন্দ্র হতে, সুর্য ও চন্দ্র ছাড়া অন্তান্ত গ্রহের 
অপভূর দিকে দুইটি কেনের দূরক্কেব সমান অংশ কেটে নেওষ! হয় 
এবং সেখানে একটি দাগ দেওযা হয। ছুর্যেব বেলাধ ফলকের কেন 
থেকে সুর্েষ অপভুর দিকে এবং চক্রে বেলায় বিভজিব আরভ-বিশুর 
দিকে এ দৃবত্বেব সমান অংশ কেটে নিষে দা দেওযা! হয । এই দাগগুলি 
এঁ গ্রহসমূহের ডেফারেণ্টের কেন্্র। 





গ্রহসমূহের ডেফাবেন্ট বৃতের কেন্রেব দৃবদ্ব টি 
সুর্ব চন্দ্র শনি | বহম্পতি | মঙ্গল | শুক্ত | বুধ 


রি 284 


২, ৬,৯১০; ১৯] ২;৫৮] ২৩২ | 87৩৩ |১:২ 18:৫২ 
এটির চিনা (2 1 চি 


এই বিদ্দুুলিকে কেন্দ্র কবে এবং নিক্ললিখিত ব্যাসার্ধ নিয়ে প্রত্যেক গ্রহের 
ডেফারেন্ট বসত আকা হয £ 


গাছের ঠ 





বে ৫২/২ | ৬৫১২৮ | ৪০:৪৭ | ৫৮৪ 

দুর্যের এবং বুধেব ডেফারেন্টের কোন প্রধোজন হয না, কেনন! ফলকের 
পরিধিকেই তুর্যেব পথ বলে মনে কথা হয । ফলকের চিহ্নিত কেন্্রটিকে 
সুর্যের ডেফাবেন্টের কৃত্রিণ কেন্দ্র বলা হয়। বুধের জন্ত চিহ্ধিত 
কেন্্রকে বুধেব গতি-পবিবর্তন বিস্কু বলে। এই বিন্দুতে বুধের অপ- 
দূরক বেখাব উপরে একটি লঙ্ অফ্ভিত কধে উভষদিকে ৫১৮ পরিমাণ 
বাড়িযে দেওযা হব । এই দুবছ্ে দুইটি দাগ দেওয়া হয। এই দুইটি 
দাগে প্রত্যেকটিকে কেন্র কবে ৫১:২৩ ব্যাসার্ধ নিষে দুইটি চাপ 


মুসলিম জ্যোতিবিদগ্গণ টি 


আকা হয়। এতে একটি উপৰত্তাকাব চিত্রের উত্তব হয় । এই উপ- 
ৃত্েব বৃহত্তর অক্ষার্থ ৫১;৮ এবং কুদ্রতব অক্ষার্য ৪৬:১৫ । ইহাই 
বুধেব এপিসাইকেলের কেন্দ্রের ভ্রমণ-কক্ষ, অর্থাং বুধের ভেফাবেট । 
বিভিন্ন গ্রহের ডেফারে বিভিন্ন রং-এ আকা হয়ে থাকে ; ব্যবহারের 
সময এতে ভুল হওয়াব সম্ভাবনা কম থাকে । প্রত্যেকটি বহিগ্র“হেব 
ও শুকরের ডেফাবেন্টের স্বত্ত হাতে অপভুব দিকে এবং চন্দ্রের বেলায় 
ফলকের কেন্দ্র হতে বিভজিপন আবন্তের বিপরীত দিকে অর্থাৎ তৃলারাশির 
দিকে, ফলকেব কেন্দ্র হতে প্রতোক গ্রহেব বেন্ত্রের সমান দূরদ্ধে কতক- 
গুঙ্গি বিন্দু চিহ্নিত কবা ছয। বুধেব বেলাষ ফলকেব কেন্দ্র ও গতি- 
পধিবর্তন বিশ্বুর অর্ধেক দূরত্বে একটি বিন্দু চিহ্নিত কৰা হয। এই বিশ্বু- 
গুলিকে ইকুষান্ট কেন্্র বলে । 


ডেফারেষ্ট, খ-দ্রোঘিমাংশ ও খ-অক্ষীংশ অঙ্কন 

বিভজ্তির আবন্ত হতে ফলকের একটি ব্যাস আঁক! হয । একে সমীকবণ- 
ব্যাস (8088808 257590927 91১০1 5৬) বলে। সমীকবণ-ব্যাসেব 
উপবে ফলকের কেন্ত্র হতে নিম্নলিখিত দূরত্বে এবং তুলারাশির প্রথম 
বিদ্বুর নিকটে শনিব জন্ত দুইটি। বৃহন্পতিব জঙ্ত দুইটি, মলের জস্ত 
দুইটি, শুক্রেব জন্ত একটি এবং বুধের অন্য একটি, এই মোট আটটি বিশ্ব 
চিহ্নিত কর! হব। এই চিহুগুলি গ্রহসমূহেব খ-ক্ষাংশ। অস্ত্র 
দুইটিব জন্ত একটি করে চিহ্ন নেওযাব কাবণ, তাদের প্রান্ত দুইটি নয। 
শুক্রেব এপিসাইকেলেব প্রান্ত সবচেষে উততবে এবং বুধেব এপিসাইকেলেব 
প্রান্ত সবচেষে দক্ষিণে ৷ 


পচটি গ্রহের অক্ষাংশ-রেখার দৃবদ্ধ 
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১ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠ 


আলিদাদ ও কুলার গঠন সম্পর্কে 

তামা, পিতল অথবা কাঠ দিয়ে দুইটি কলার তৈবী করা হয়। 
এর একটি আত্তারলাবেব আলিদাদেব মত একদিকে সগান ; দের্ধো 
ফলকের ব্যাসের বেশী, কিত্ব বলযের বহির্ধযাসের কম। আব একটির 
দুই দিকেই দাগ কাট! থাকে (মুহাররাফ )। এক দিকের দাগ দ্রাধিমাংশ 
নির্ণধের অন্ত এবং অন্তদিকের দাগ অক্ষাংশ নির্ণয়ের জন্ত। এন্ত 
দুইটি আলিদাদ একসক্ষে জোড়া লাগানো বলে মনে হয। প্রত্যেকটি দিকের 
মাঝখানে খুব ছোট একটি অর্ধবন্তাকার অংশ থাকে। 





[া্যালন্17৮-৭. 
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রেখাচিত্র ৩৪ £ আলিদাদ ও কলার 


দুই ধাবেব প্রথমটিকে ব্যাস-ধার (হাবফুল কাতর ) বলা হর 
এটিকে ফলকের ব্যাসেব ৬০ ভাগে বিভক্ত করতে হয : সেগুলিকে আরো 
যত সম্ভব শুপ্রতর অংশে ধিভন্ত করা হয়। এই অংশগুলিকে কেন 
থেকে বাইরের দিকে সংখা! ছারা চিহ্নিত করা হয়। ছ্িভীষ ধাবটিকে 
চাপ-ধাব (হারফুল ফাসি ) বলা হষ। এতে চাবটি বিভিন্ন প্রকার 
দাগ কাটা থাকে। প্রত্যেক প্রকার দাগেব সঙ্গে আলিদাদের দাখেব 
সন্বদ্ধ আছে। আলিদাদের চারটি বিভিন্ন অবস্থানের জন্ত এই চার প্রকার 
দাগ কাটা থাকে। এই চারটি অবস্থানের জ্ত আলিদাদকে চাপ*্ধাবের 
গর্তে আটকানো থাকে । চাপন্ধাবের উত্তবেব অংশকে মাথা এবং 
দক্ষিণের অংশকে লেজ বলে। চাপ-ধারের মাথা থেকে মেযার্দি-বিচ্ছু 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণ ৩০৩ 


গর্বস্ত চাপের গবিমাণ যদি 6 হষ, তা হলে বলযের উপবে যে বিশ্বুব 
দ্রাধিমাংশ ৯, সেই বিদ্বু চাপ-ধারেব উপরে ০০৪৯+-০) বিন্দুতে যেষে 
মিশবে। 6.এব চাঝট বিভিন্ন মানের জন্ত আলিদাদের চারটি বিভিন্ন 
অবস্থান নির্দেশ করে ॥ এই অবস্থান চারটি হলো £ 
(১) ০১০, চন্দ্রেষ অক্ষাংশ এবং অজ্তঃগ্রহসমূছেব হিতীয অক্ষাংশ 
নির্ণষেব জন্য । 
(২) ৪.০, মঙ্গলেব দ্রাঘিমাংশ এবং অন্তঃগ্রহসমূহের ছ্িতীয ও তৃতীষ 
অক্ষাংশ নির্ণষের জন্য 1 
(৩) ৪--৮০, শনির অক্ষাংশ নির্ণষের জন্য | 
(৪) ৪-১০, বৃহস্পতির অক্ষাংশ নির্ণয়ের জন্য । 
উপরে বণিত দুইটি বলযেব প্রথমটিকে আলিদাদ এবং ছিতীষটিকে কলার 
বলে। আলিদাদেব একদিকে, সুর্য ব্যতীত ভন্ত ছযটি গ্রহেব জন্ত ছয়টি দাগ 
কাটা থাকে। এই দাগগুলিকে অন্তব দাগ বলে। ফলকের কেন্দ্র থেকে 
এই দাগগুলিব দৃবত্ব নীচে দেওষা হলো £ 
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ফলকেব কেন্রকে বেন্র করে এবং এই দূরদ্বসমূহকে ব্যাসার্ধ নিষে ছযট বৃন্ত 
জাকা হয । এই বৃত্তগুলিকে অন্তবন্বত্ত বলে। ছিভীষ কলারেব মাথা 
থেকে ৬৩ অংশ দূবে একটি চিহ্ দেও! হয। এই চিহুটিকে চন্্গ্রহণ 
চিন্ধ এবং তেত্রিশ অংশ দূরে আর একটি চিহৃকে সূর্যগ্রহণ চিহ বলে। 
উনত্রিশ অংশ দূরে আব একটি চিহ্ন দেওষা হয। এই চিহ্নাট পূর্ণ 
চন্্প্রহণের স্যাধিত্বকাল নির্দেশ কবে। এই উনভ্বিশ অংশ এবং তেষটি 
অংশকে বায়ো! ভাগে বিভক্ত করে চন্গ্রহণ-সংখ্যা নির্ণয় কর! হয। 


ছগ্ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্। 


কলায়ের বিভজির আবগ্ত থেকে অন্তদিকের তেত্রিশ অংশকে বারে! 
ভাগে বিভক্ত করে গুর্যগ্রহণ-সংখ্যা নিথর করা হয়! এই সংখ্যাগুলি 
কেন্দ্রে দিক থেকে লেখা হয। এবপরে দুইটি ঝলারকে একটি 
পাতলা শিকল দিয়ে আটকানো হয়। এই শিকলের দৈর্ঘ্য ব্যাসার্মের 
সমান। 


গড় গ্রতির তালিকা প্রণয়ন 

ফলকেব পিছনের দ্দিকে একটি ছক আক হধ। এই ছকে এগারোটি 
কলম থাকে। প্রথম কলমে সংখ্যা, পচ কলমে দুর্য, চন্্র ও বহিগ্র'হ- 
দমূহেব গড়-গতি এবং অবশিষ্ট পাঁচটি কলমে হুর্ষে্ষ অপভুঃ চন্রকোণ, 
চক্রেব পাতবিন্দুর গভ-গতি এবং অন্তর দুইটিব মিশ্রকোণ (সুর্যের 
গড় দ্রাবিমাংশ এবং অস্তগ্রহের গড় কোণের যোগফলকে মিশ্রকোণ 
বলে) দেওয়া থাকে । এই ছকে মোট ৫৮ট সারি থাকে। তিনটি 
পারিব কলগ-হেডিংষেব জন্ত ক্রমিক দশটি অসপ্পুর্ণ ইযাজদিগ্ার্দ বংসবে 
গ্রহসমূহের গড়-গতিব জন্ত দশটি সাবি, পববর্তা উনিশটি সাবি নযটি 
দশকের, নয়টি শতকের এবং একাটি সহত্রের জগ্প, বাবো! মাসের জঙ্গ। 
অধিমাসের পাঁচ দিনের জন্য মোট তেরটি সারি, একক দিন ও দপক দিনের 
জগ্ত বাবোটি সাবি এবং ঘণ্টার জন্ত একটি সারি থাকে (চিত্ত ৩৫)। 
ছকে দেখা ধায় যে, প্রথম সারিতে ৮৫১, ৮৫২,৮৫৩, -* ৮৬০ ইযাজদি- 
গার্দ বর্ষের প্রারভে যে গড়-প্রাঘিমাংশ বা কোণ ছিল, সেইগলি দেওয়া 
আছে। ৮৫১ ইযাজদিগার্দ বর্ষের প্রথম দিনকে €১৬ই নভের, ১৪৮৯) 
ও বুগেব আর্ত মনে কৰা হয়। এ দিনে সুলতান সিতীয় বাধাজিদ 
সিহাসনে আরোহণ কবেন। কোন্‌ সময়ে গড়প্রাধিদাংশ বা কোণ 
ফত হয়েছে, অন্ান্ত সারিতে সে সমগ্ড দেখানো হয়েছে। এই সময 
১০, ২০, ৩০, * ** ১০০। ২০০+ ৩০০% * * * ১০০০ ইয়াজদিগাদ” বর্ষে এবং 
গরে মাস, দিন ও ঘণ্টায় দেখানো হযেছে । ছকডুজ সথ্যো সমত্ই বাশি- 
সংখ্যা, ডিগ্রী ও মিনিটে লেখা হয়েছে। 
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ধম জ্যোতিবিদগণের গ্ণন। প্রণালী ৩০৫ 


যাগ ফলক গঠন প্রণালী 

এক হাত লম্বা এবং ৪ হাতে বেশী চওড়া কাঠেব, তামার অথব! 
হলের একাটি ফলক লওয়া হয়। ফলকের পৃষ্ঠদেশ যতদৃব সম্ভব 
1[ন কর! হয। ফলকটির উপবে একটি সমকোণী ত্রিভুজ এমনভাবে 
কা হয়, যেন ব্রিভূজটির দৃইটি বাহু ফলকের দুইটি ধাবের সমাভবাল 
[। ত্রিভুজের বড় বাহু বা ভূমিকে ঘণ্টাব শরন্ত ২৪ ভাগে বিভক্ত 
না হয; এদেব প্রতোক ভাগকে আবার ৩০ ভাগে বিভজ করা হয়। 
ঘাট বাছটি ১৬ ভাগে ভাগ করা৷ হয এবং এ ক্ষেত্রেও প্রত্যেক ভাগকে 
০ ভাগে ভাগ করা হয়। দুই বাছর প্রত্যেক বিভি-বিম্তু থেকে 
মন্ত বাছব সমান্তবাল সরলরেখা আঁকা হয এবং এই বেখাগুলি বাড়িযে 
নন্থ রেখাগুলিব সাথে মিলিষে দেওয়া হয । দুই বিভিন্ন প্রকাব বেথা 
বিভিন্ন রং-এ আঁকলে চিনবাব দ্বিধা হব। ত্রিভুজটির বৃহত্তর বাছব 
বাইরে, ফলকের একদিক থেকে অন্তদিক পর্যন্ত একটি পানির পাত্র 
তৈবী কবা হব। এই পাত্রটির ভিতরের অংশ ব্রিভুজেব পাশের 
অংশের চেষে বড় কর! হয। এই পাত্রটিব পাশে আব একটি পানির 
পাত্র থাকে! ছিতীয় পাত্রট প্রস্থ এবং উচ্চতাব প্রথম পাত্রটর 
সমান ; এর দের্ঘয ত্রিভুজেব ভূমির ইঁ পর্যন্ত হযে থাকে। দুইটি পাত্র 
একত্রে যোগ কবলে অনেক ভাল ফল পাওষা যায । এরপরে কাঠেব 
অথবা! পিতলের তিনটি কলার তৈবী কব! হয়। প্রত্যেকটি কলাবেব 
বেধ উপবের পানির পাত্রের প্রন্বের সমান এবং একটি ক্ষলাবের দৈর্ঘ্য 
ব্রিভুজেব ভূমিব এক-তৃতীয়াংশ । এই কলারটকে পববর্তী-দিবস কলার 
বল হয় অঙ্ত দুইটি কলাবেব দৈর্ঘ্য ত্রিভুজের ভূমিব দুই-তৃতীযাংশ ৷ এদের 
একটকে দিবস-রুলার এবং অন্যটিকে রাত্রি-রুলার বলা হয। র্লাত্রি- 
কলারটকে দ্বিতীয় পানি-পাত্রে রাখ! হয়; দিবস-রুলার ও পরবর্তী 
দিবস-লার প্রথম পাত্রে এমনভাবে বাখা হয়, যেন পববর্তী দিবস-কলাবেৰ 


সমকোণের পাশে থাকে। পাঝ্সেব ভিতরে কলাঘ তিনটকে নড়ানো 
২০-_ 


সি প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ 


যেতে পাবে, কিন্ত ফলকের উপরে তোলা যায় ন!। এই ফলকের চিত 
নীচে দেওয়া গেল । 





বেখাচিত্র ৩৬ £ সংযোগ ফলক 


পববর্তী দিবস-কলার আট ভাগে এবং অন্ দুইটি ফলাবের প্রতোর' 
টিকে ষোলভাগে ভাগ করা হয । পানির পাত্র ও ফলকেব পবিধিব 
মাঝখানে ঘণ্টা এবং সুক্মকোণ থেকে সমকোণ পর্যন্ত ব্রিভুজের ভূমিতে 
প্রতি পাচ-মিনিট অংশ লেখা হম । সমকোণের প্রথম থেফে শেষ 
রমন গ্রহ-কক্ষের বিভক্তির সংখা! লেখা হয।' সুস্মকোণেব যে জাগা 
থেকে দণ্টাব সংখ্যা আরম হয, সেখানে একটি ছিদ্ু ক'বে সেই ছিদ্রের 
ভিতর দিয়ে ব্িভুঞ্ের অতিবাছর সমান একটি তা দু্কানো হয়। 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণেব গণন! প্রণালী ৩০৭ 


গাঁড়-অবস্থান নিন 

ফলকের উপরে সুর্যের অপভূর অবস্থানকে বলযেব উপরে অবস্থিত 
সুর্বেব অপভুব অবস্থানের বিপরীতে "রাখা হয। এই অবস্থা ছিদ্রের 
ভিতরে কাঠি দিষে আটকানো হয় ; কিছু সময় পবে অপভূব স্থান পবিধর্তন 
হলে ফঙ্গককে অনুরূপভাবে ঘুরাতে হায় । 


কোন সমযে কোন গ্রছেব গড় অবস্থান জানতে হলে, পাবস্যদেশীব 
পঞ্জিকা থেকে সেই সময় ঠিক করে নেওয়া হয। এ সময যদি ছকেব 
নিদি্ট কোন বর্ষের প্রারভ্তে হয, ত! হলে এ গ্রহেব বিপবীতে যে সংখ্যা 
লেখা, থাকে, সেই সংখ্যাই নেওয়া হব। আব এ সময বর্ষ আবন্তেব 
আগে বা পবে হলে, নিদিষ্ট সময এবং ছকে উপবে দেওযা কোন 
বর্ষের আবম্তের ভিতরে যত পরিমাণ চাপ অতিক্রান্ত হয, দুইটি কলার 
ও গড় গ্রতিব স্কেলের সাহায্যে সেই পরিমাণ চাপ ভিতবেব বলষের 
উপরে নেওষ। হুষয। তাবপরে ভিতরের বলটি এমনভাবে ঘুবানো 
হয, যেন চিহিত চাপের প্রথম বিদ্বু স্থিব-বিন্দুটিব বিপববীতে পড়ে। 
চাপেব শেষ বিন্বুব বিপরীতে বাইরের বলযেব চিহ্নই গ্রহটিব গড় অবস্থান 
নির্দেশে করে। অবশ্য এই অবস্থান কনস্টা্টিনোপোলেব দ্রাঘিমাংশের 
এবং দুপুর বারোটা সমযে এঁ গ্রহের অবস্থান । কনস্টা্টিনোপালেব 
দ্রাধিমাংশ ৬০:০1 অন্ত দ্রাঘিমাংশ হতে গ্রহসমূহেব গড অবস্থান 
নির্য করতে ছলে, দুই জাযগার দ্রাধিমাংশের অন্তবকে ঘণ্টা, মিনিটে 
পবিবতিত ক'রে প্রতি ঘণ্টার গড়-গতি ছ্বাবা গুণ কবতে হয । নিদিষ্ট 
স্বানেব দ্রাঘিমাংশ ৬০ ডিগ্রীর কম হলে, উপরেব গুণফলকে ড০ ডিগ্রী 
দ্রাঘিমাংশেব বেল। বারোটাব গড় গতি ছাবা ব্বদ্ধি কবতে হয এবং দ্রাঘি- 
মাংশ ৬০ ডিগ্রীব বেণী হলে, হাস করতে হয । একইভাবে বেল! বারোটা 
ছাডা অন্ত সমযে এই গড়-অবস্থান নির্ণঘ করতে হলে; এ সময় থেকে বেলা 
বারোটাব পার্থক্যকে প্রতি ঘণ্টার গড়-গতি বাবা গুণ ক'বে বেলা বারোটার 
নিরণীত অবস্থানের সদে যোগ অথবা বিযোগ করতে হয । 


৩০৮ প্রাচীন জ্যোতিধিা 


সূর্ের প্রক্কত ভ্রাঘিমাংশ নির্ণয় 
দুর্ষেব গড় দ্রাঘিমাংশ অনুযায়ী বলয়ের বিভভ্িসমূহের উপবে একটি 
দাগ দেওয়া হয়। এই দাগটিকে গড়ন্দাথ বলে। তারপর কলারের 












(ই হা) 
দিনা রি 


২ 








১৯) 










যা 
০৮০ 












সিললা টি িপিজ্া ডি নার ক স্প্াস্পশরা 1) ৮57 
11410111011 022 া টা নিত ১01315)15017 75018161521 ৯৮৯ 


রেখাচিত্র ৩৭ £ বলয় ও ফলকেব সাহায্যে ুর্ষেব প্রকৃত 
দ্রাঘিমাংশ নির্ণ্ 


এক ধার এই গড়দাগ ও করিস ফেজেব বরাবর এমনভাবে ফান 
করা৷ হয়, যেন গড়শ্দাগের উপরে ক্ষলারের বিভভির আরড' 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩০৯ 


গ্ডে। তাধপবে আলিদাদের ধাব কলারের সমান্তরাল কবা হয। 
এতে দুই কলাবেব মাঝখানে যে দুইটি চাপেব ট্র হয, সেই দুইটি 
চাপ সমান হব। এই অবস্থায় গড় দাগেব নিকটে বলয়েব বিভক্তিতে 
আলিদাদেব যে অবস্থান হব, সেখানে একটি দাগ দেওবা! হয; এই 
দাাটই প্রকৃত অবস্থান। মেষাদি বিন্দু হতে এই প্রকৃত অবস্থানের 
দূরতবই প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ। এবং গড় দাগ ও প্রকৃত অবস্থানের ভিতরের 
কৌঁণিক দূরত্বই সমীকরণ কৃত্রিম কেন্্র হতে গড়-্দাগ পর্বন্থ কলানের 
বিভক্তিব পরিমাণ বিশ্বের কেন্দ্র হাতে ভুর্ষেব দূরত্ব । 

এখানে ফলকেব পরিধিই হুর্ষের ডেফারেন্ট ; অপভূ, ফলকের জিহবাতে 
পূর্বেই নির্দিষ্ট কর! থাকে । কৃত্রিম কেন্দ্র বিশ্বের কেন্দ্র নির্দেশ করে। ফলকের 
বেন্তর ও কৃত্রিম কেন্দ্রে ভিতরের দৃবত্বই সৌব-ধিকেন্দ্রিকত1। পূর্ব 
পৃষ্ঠার চিত্রে এই দূরত্ব 0৮ ছারা নির্দেশ কর! হযেছে। ভুর্যেধ গড় দ্রাঘিমাংশ 
নির্ণমেব পরে বলষের বিভজ্তিসমূহের উপব এই দ্রাঘিমাংশেব সমান 
£14 অংশে ছেদ করা হয। এই [4 বিশ্ুটই আল-কাশীর গড-দাগ ॥ 
চ' বিদ্দ, হাতে বিষুবন-বিন্দ,ব দিকে 24 যে কোণে দেখা যায়, সেইটাই 
ছুর্ষেব প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ ॥ এই কোণেব মান নির্যি করতে কলারেব 
ধাব £)4-এব ববাবব বেখে আলিদাদকে ঘুবিষ্নে ক্লাবের সমান্তরাল 
কর! হয। 4 চাপটি ুর্ষেব প্রকৃত দ্রাধিমাংশ এবং কলারের উপরে চা. 
এব দুবন্ব, ছুর্য ও পৃথিবীর দুরত্ব নির্দেশ কবে। 


চন্দ্রের প্রকৃত দ্রাঘিমীংশ নির্ণয় 

চন্্রেব গড় হতে স্ুর্ষেব গড় বিয়োগ করলে যে দৃবত্ধ পাওযা 
যাষ, উহাই চত্ত্রেব দ্রাঘণ ; এই দুবত্ধেব ছিগুণেব সাহায্যে চন্দ্রের কেন 
পাওমা। যাধ। চদ্রেব ডেফারেট ও আলিদাদেব হেদ-বিক্দুতে কীটা- 
টিকে বলষেব বিভজি, চন্দ্রের কেন্দ্র অনুযাষী স্থাপন ক'বে একটি দাগ 
দিতে হয। এই দাগটি চন্দ্রের এপিসাইকেলেব কেন্দ্র! এই কেন্দ্রের 
দাগ ও এব বিপবীত বিন্দু বরাবর কলাবেব একটি ধার রাখা হয । 


৩১০ প্রাচীন জ্যোতিবিস্া 


তারপর আলিদাদকে কলারেব সমাস্তবাল করলে, আলিদাদেব কীট 
বলষের যে দাগের উপর পড়ে, সেই দাগটিকে চিহিত করা ছয। 
এখান থেকেই কোণেব গতিব আরম্ত। এরপব আলিদাদকে বাশি- 
চক্রের রাশিসমূহের বিপরীত দিকে চাশ্রকোণ পরিমাণ ঘুবিনে দাগ দিতে 
হয়! এই দাগটকে চচ্ছের অন্তর্দাথ বলা হয়। কলাবটকে কেন্দ্রে 
দাগ ও অন্তর্দাগেব বরাবব বসিষে আলিদাদকে আবাব পললাবের সমান্তরাল 
করতে হয়। কীট কেছ্রের দাগের নিকট যে জাষগায় পড়ে, সেই 
জায়গা বলষেব বিভক্কিতে একটি দাগ দিতে হব | এই দ্রাগই চন্রেব 
প্রকৃত অবস্থান নির্দেশ করে । মেযাদি বিচ্ছু ও প্রকৃত অবস্থানেব দূরদ্ধকে 
চন্দ্রের গড় ও কেন্দ্রের আধিক্য পর্যন্ত বাড়িরে দিলেই চন্দ্রের প্রকৃত দ্রাধি- 
মাংশ পাওয়া যায়। 


উপরের বর্ণনা থেকে দেখা যাষ যে, দুর্যপথের উপবে চন্দ্রের প্রকৃত 
অবস্থান নির্ণঘ করতে, প্রথমে কষেকটি গড়-গরতি নির্ণঘ করতে হব £ 
(১) চন্দের গড় দ্রাঘিমাংশ, €১) চন্দ্রের গড় কোণ এবং ৩৩) সুর্ষেষ গড় 
দ্রাঘিমাংশ । বলয়ের ধারে চন্দ্রের গড় অবস্থান £"তে দাগ দিতে হয়। 
উপবেব (১) এবং (৩)-এর অনুর চদ্রেব দ্রাঘণেব সমান । একে £ দারা 
নির্দেশ কবলে ৮ হতে শুরু কবে দক্ষিণাবর্তে বলষের ধারে 2এর 
সমান 9 চাপেব পরিমাপ করা হয় । তারপর ফলকটিকে ঘুরিষে এব 
জিহবাকে 5-এব বিপবীত দিকে এনে, একটি কাঠি দিষে আটকিযে 
রাখতে হয় । 09 এবং চক্ছের ডেফারেণ্টের ছেদবিশ্ছু 2"কে আলিদাদের 
সাহায্যে চিহিত কবতে হয ॥ এই কেই আল-কাণী কেন্দ্রদাথ আখ্যা 
দিষেছেন। কলারকে 2 এবং তার বিপবীত ঘ-এব বরাবব স্থাপন কবে 
আলিদাদকে ঘুরিষে ক্লাবের সমান্তরাল করতে হব । আলিদাদেব 
ধার ও ক্লাবের ধারের ছেদবিচ্দু ৪ থেকেই গড় কোঁণিক গতির পরিমাপ 
কবা হয়। এতে 0৪ এবং বাঃ সনান্তরাল হয। দক্ষিণাবর্তে আলিদাদকে 
উপরের (২)-এব সমান পরিমাণ 9%. চাপ ঘুরাতে হয। এই গণনা 
সপপর্ণ করার জন্ত [৪ থেকে সঠিক পবিমাণে ও জঠিক দিকে এগিসাইকলের 


মুদলিম জ্যোতিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩১১ 


ব্যাসার্ষেৰ সমান অংশ ছেদ করতে হয। প্রান্ত-বিন্ু [* চন্দ্রের প্রকৃত 
অবস্থান নির্দেশ কবে। এখানে একটি অস্থবিধা এই হতে পারে যে, 
[, সম্পূর্বপে ফলকের বাইকে পড়তে পারে। কিন্ত 7-এব অবস্থানের 
জন্ত আমাদের বিশেষ আগ্রহ নাই। 04 ভেষ্টরেব দিকই আমাদের 
প্রযোজন। আমরা জানি যে, এপিনাইকেলের ধারে কেন্দ্র থেকে 
এপিসাইকেলের ব্যাপার্ধেব দূরত্বে চন্দ্রের অন্তর্দাগ চিছিত করা হয়॥ 
এখানে বিশেষভাবে সাবধান করে দেওষা হরেছে যে, আলিদাদকে 
এমনভাবে স্থাপন করতে হবে, ষেন অন্তর্ণগ্গ কোঁণিক গ্রতিব প্রাস্তবিদ্দুব 
বিপরীত দিকে পড়ে ॥। অর্থাৎ, 1) যদি অন্তর্দা্ হয়, তা ছলে 09 
ভে্রের দিক, চা, ভেষ্টবের দ্রকের বিপরীত হবে। ফলকেব উপর 1) 
দাগ চিহিত ক'রে 700, বরাবব গুলাব স্থাপন করতে হয । এক্ষণে 105 
ভেষ্টব 07. এবং ঘয, ভেকটরের সমষ্টির সমান; স্ুতবাং আলিদাদকে 
ঘুরিষে কলাবের সমান্তরাল করলে, বলরের ধারের সাথে এব ছেদবিদ্দু ৯, 
চন্দ্রের প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ নির্দেশ করে। 


গ্রহসমূহের প্রত ড্র ঘিমাংশ নিয় 


গড দ্রাঘিমাংশ অনুসাবে আলিদাদের কীটা্টিকে বলষের বিভক্তিব 
উপরে বসিষে রুলাবের ধার ইকুষাণ্টের পাশ দিষে আলিদাদের সমীভ্তবাল 
কব! হয। তারপব কুসারের ধার ও প্রত্যেক গ্রহের ডেফারেপ্টেষ ছেদ- 
বিশ্মৃতে দাগ দেওষা হয। এই দাগ গ্রহেব বেন্দ্রনদাগ। প্রতোক 
বহিগ্রহেব ক্ষেত্রে আলিদাদেব কাটাব মাথা ছুর্ষের গড় দ্রাঘিমাংশে 
স্বাপন করতে হব এবং বলয়ে উপরে প্রত্যেক অন্ত্দ[গে একটি ক'রে 
দাগ দিতে হয। এই দাগগুলি গ্রহসমূহের দ্রাঘিমাংশেব অন্তর্াগ্। 
প্রত্যেক বহিগ্রহেব অন্তর্চাগ সর্বদা কেন্দ্র ও ঘুর্যের গড়-দ্রা ঘিমাংশেব 
বিপবীত বিন্দু সংযোজক সরলক্েখাব বরাবর হতে হবে। অন্তগ্রুহেব 
ক্ষেত্রে আলিঘাদের কীট! প্রত্ক গ্রহের মিশ্রকোণ ধধাবব ম্বাপন 
কৰা হয এবং এই শস্তরেব প্রান্তে ফলকের উপষে দ্রাগ দিতে হয। 


৪ প্রাচীন জ্যোতিথিত্বা 


এই দাগটিই এ গ্রহের অন্তর্দা্। এটি মিশ্রকোণেব বিপরীত দিকে 
পড়ে। তারপর কলারের ধার, কেন্দ্রদাগ এবং প্রতোক গ্রহেব অনত্দাগের 
বরাবর স্থাপন ক'বে আলিদাদের সমান্তরাল কর! হয় । কেনের দাগের 
মিকটে আলিদাদের কাটার অবস্থানে একটি দাগ দিতে হয়। এইটিই 


প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ । 





বেখাচিন্র ৩৮ £ বলয় ও ফলকের সাহাযো মঙ্গলের 
প্রকৃত দ্রািমাংশ নির্ণ ও 


উপরের বর্ণনা থেকে দেখা যার যে, গ্রহের প্রকৃত ্রাঘিমাংশ নিরণম 
করতে চন্দ্রের মত এবই প্রকান্ধ পছ্চতি গ্রহণ করতে হয়। প্রথমতঃ 
গত গতির তালিকা থেকে যে জমরে গ্রহের প্রকৃত দ্রাধিমাং নির্য়ের 


মুদলিম জ্যোতিবিদগণেব গণনা প্রণালী ৩১৩ 


প্রয়োজন, সেই সমযেব হ্ুর্যের গড় দ্রাঘিমাংশ; বহিগ্রহসমূহেব গড়- 
দ্রাঘিমাংশ এবং অন্তগ্রহসমূহের মিশ্রকোণ নির্ণর করতে হয ॥। ফলকটকে 
বলযেব ভিতরে এমনভাবে বসাতে হব, যেন তুর্য ও অন্তান্ত গ্রহের 
অপতভুসমুহেব প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ থাকে । আলিদাদকে এমনভাবে ঘুরাতে 
হয, যেন ইহার ধার গড় দ্রাঘিমাংশে বলয়েব বিভভি 7-এ অবস্থান 
কবে। বলারকে এমনভাবে স্থাপন কবতে হয, যেন এর ধাব গ্রহেব 
ইকুয়াণ্ট কেন্দ্রে 3-এবধ ববাবর বসে এবং আলিদাদেব ধাবের সমাম্তবাল 
হয। কলার ও ডেফারেণ্টের ছেদবিন্দু 7 গ্রহের কেন্দ্র-দাগ । এই 
কেন্্রশ্দাগই এ সমযে এপিসাইকেলেব কেন্দ্রে অবস্থান নির্দেশ করে। 
বহিগ্রহের ক্ষেত্রে আলিদাদকে এমনভাবে ঘুরাতে হয়, যেন যেদিকে 
অর্ভ্াগ দেওয়া হযেছে তান বিপবীত দিকেব মাথা হুর্বেব গড় দ্রাথি- 
মাংশ [এ উপস্থিত হয়। এ সমযে অন্তদগগ 7) যে জায়গাষ পড়ে 
সেই জাবগাধ একটি দাগ দেওযা হয। এখন কলাবটিকে এমনভাবে 
স্থাপন কবতে হয, যেন এব ধা, 7)” এবং 7৫-এব বরাবব পড়ে। 
আলিদাদকে ঘুরিয়ে কলারের সমাস্তবাল করতে হয । এতে আলিদাদের 
মাথ! বলষেব বিভন্তিকে যে বিদ্দ্ুতে ছোদ কবে, সেই ? বিদ্দুই গ্রহটব 
প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ নির্দেশ করে। দিকে এবং পরিমাণে 7910 ভেষ্উবটিকে 
গ্রহের এগিসাইকেলেব ব্যাসার্ধ 51 ভেক্বের সমান ক'বে অাকা 
হয়। 0024 এব সাগান্তরিকের 014 বাছ 0৮ এবং 790-এব ভেবর 
সম্ট নির্দেশ কবে। অস্তগ্রহ বুধ এবং শুক্রের জন্য প্রায় একই পদ্ধতি 
অবলম্বন কর! হয। তবে এ ক্ষেত্রে মনে বাখতে হবে যে, এদের গড় 
দ্রাঘিমাংশ সর্ষের গড় দ্রাধিমাংশেব সমান। এখানে |, সুর্যের গড় দ্রাঘিমাংশ 
এবং £%ন চাপ মিশ্রকোণ। 


সনীকরণ কেন্ত ও সুগঠিত কোণ দির্ণর 
প্রাঈীনকালে ও মধ্যযুগে 'দমীকবণ' (তা'দিল) শবটি সাধাবণতঃ 
কোন ঘটনা-নির্দেশক অপেক্ষকেব সংশোধন অর্থে বাবহাব করা হতো । 


৩১৪ প্রাচীন জেযোতিবিষ্তা 


আধুনিক জে্যোতিবিষ্ভাতেও 'কাল-দমীকরণ' ব! 'কাল*শোধন' (58807 
০£ 63076) শব্দটি ঠিক এই অর্থেই ব্যবহৃত হয। কোন গ্রহেব দ্রাধি- 
মাংশের সমীকরণ অর্থে এ গ্রহের গড় দ্রাঘিমাংশ ও প্রকৃত দ্রাধিমাংখের 
অন্তর বুধায। এই সমীকরণকে দৃইভাগ্ে ভাগ করা হয়। প্রথম 
সমীকরণ বা! কেন্্র'সমীকবণ বিকেন্দ্িক ইকুষান্টের জন্ত সংঘটিত হয়। 
দ্বিতীয সমীকবণ সংঘটত হয় এপিসাইকেলের উপবে গ্রছেব গতিব 
জন্ত। প্রথম ও ছিতীয় সমীকরণের সমাষ্টিকেই গ্রহ-সমীকরণ বলা হয়। 
প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ নির্ণয়ের জন্ত বিশেষ প্রযোজন বলেই, প্রত্যেক জিজে 
এই দুই লমীকবণই লিপিবদ্ধ কবা হতো৷। এ ছাড়াও, ছিতীয সমীকবণ 
প্রথম সমীকবণের উপর নির্ভবশীল বলে, এই প্রভাব কতটা ব্যাগক, 
তা নির্ণষের জন্ত যথেট পবিমাণ অন্তঃক্ষেপেবও প্রয়োজন হতো । আদ 
কাশীর এই যদ্ধেক সবচেষে সুবিধা এই ছিল যে, কোন সমীকবণ 
ছাড়াই এই থষ্ছ স্বাব৷ গ্রছেব প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ নির্ণঘ কৰা সম্ভব হতো । 
কিন্ত এ সত্বেও যদি কেউ সমীকরণের সাহায্যে প্রকৃত দ্রাধিমাংশ নির্ণয় 
কবতে ইচ্ছুক হতে তাহলে কি পদ্ধতি অবলদ্ধন করতে হতো, আল- 
কাশী তাবও বিবরণ দিয়েছেন । 

আল-কাশী বলেন, যধ্ধের সাহায্যে প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ নির্ণয়ের গন্য 
এই সমস্ত সমীকরণেব কোন প্রয়োজন হয় না; তবুও যদি কেউ এইগুলি 
ব্যবহার কবতে চাধ, তা ছলে বলযের উপবে একটি দাগ দিতে 
হয়। আলিদাদেব ধার এপিসাইফেলের কেন্দ্রে পাশে স্থাপন ক'বে 
গড়-দ্রাঘিমাংশেব দিকে আলিদাদের কাটাব নিকটে আব একটি দাগ 
দিতে হয়। দুইটি দাগের মধাবতী স্বান বলমেব বিভজ্তিতে পবিমাপ 
করলে, দুর্যেব সমীকবণ ও গ্রহের প্রথম সমীকবণ পাওষা যাষ। 
ছ্বিতীয দাগ ও কোঁণিক গতির প্রাবভ্েব দাগেব মধ্যবতী অংশ চন্দ 
প্রথম সমীকরণ নির্দেশ করে । দ্বিতীয় দাগ এবং গ্রহেব প্রকৃত অবস্থানের 
মধ্যবতীঁ অংশ গ্রহের ছ্বিতীষ সমীকবণ । সুগঠিত গড় হতে প্রত্যেক 
গ্রহের অপভূর দ্রাধিমাংশ বাদ দিলে, সেই গ্রহেব সুগঠিত কেন্র অবশিষ্ট 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩১৫ 


থাকে। আর প্রতে!ক বহিগ্রছের লুগঠিত গড় দ্রাঘিমাংশ হতে নর্ষেব 
গড় দ্রাঘিমাংশ বাদ দিলে, এবং প্রতোক অন্তগ্রহেব ম্ুগঠিত গড- 


দ্রাঘিমাংশ থেকে মিশ্রকোণ বাদ দিলে, এ গ্রহের সুগঠিত কোণ পাওয। 
যাধ। 


অঙ্গাংশ নির্ণয় 

গ্রহসমূহেব অক্ষাংশ নির্ণয, দ্রাঘিগাংশ নির্ণণ অপেক্ষা অনেক জটিল । 
সেজন্ এর গণনা] পছতিও দীর্ঘ ও অপেক্ষাকৃত কঠিন। 

যে কোন সগয়ে গ্রহের অক্ষাংশ তিনটি অংশেধ দুইটিব বীজগণিতীয় 
সমষ্টব সমান। প্রথম অক্ষাংশ (9: ), ছ্বিতীয অক্ষাংশ (9৪), এবং 
অন্গ্রহসমূহেব জন্য আব একটি অক্ষাংশেব (6৪) প্রযোজন হয। 
এই অংশ তিনটির সংজ্ঞা দেওযার জন্ত আরে! কযেকটি শবখেধ সঙ্গে পরিচিত 
হওয়াপ্রয়োজন। 

এপিসাইকেলেব প্রকৃত অপদুবক-বেখা, অথাৎ এপিসাইকেলে প্রকৃত 
অপু ও অনুভূব সংযোজক ব্যাসকে প্রথম ব্যাস বলে। নীচেব চিত্রে 
80810 এবং 84০৮ প্রথম ব্যাসেব তিনটি অবস্থান । প্রথম ব্যাসেব 





বেখাচিত্র ৩৯ £ আনত ডেফাবেন্ট ও এপিসাইকেল 


উ 
রঃ অষ-্যাসকে এপিসাইফেলের ছিতীষ ব্যাস বলে। চা, 707” 
ছি“ ছিতীয় ব্যাসের তিনট অবস্থান। 


ই? প্রাচীন জ্যোভিধিস্থা 


এপিসাইকেল কেন্দ্র ও বিশ্বকেন্র সংযোজক-বেখা হুর্যপথ-সমতলকে 
যে'কোণে ছেদ করে' তাকে প্রথম অক্ষাংশ বলে। অর্থাৎ ডেফাবেট 
ও স্ুর্যপথ-সমতলেব মাঝখানে পাতবিন্বু সংযোজক-রেখাতে বিচ্যাতি কোণ 
€(£)-এর জঙ্গ প্রথম অক্ষাংশ (9: ) সংঘটিত হয। 

নতিব জন্ত অক্ষাংশের যে অংশ গাওয়! যায়, তাকে ছ্িতী় অক্ষাংশ 
(65) বলে। বহিগ্রঁহের ক্ষেত্রে এপিসাইকেলের স্বিতীয় ব্যাসকে দুর্যপথ- 
সমতলের সাথে সমান্তরাল বাখলে যে নতি পাওয়! যায়, তাহা 
দ্বিতীয় অক্ষাংশ । অন্তগ্রহের ক্ষেত্রে ক্রোস্তিকোণের জগ্ত তৃতীয় অক্ষাংশ 
সংঘটিত হয় । 


শনীরুপাত 
পারত ৮৯ ০০ ন 
হর 


৯ 






ভেফাধ্রেন্ট 
তি এ ৬ 7০ 691 
রা টি 






তু 
2 
ধেখাচিত্র ৪০ $ গ্রহের পাতবিন্দু 


অক্ষাংশ-কেন্র নামে আর একটি শবের প্রয়োজন হয। কোন 
গ্রহেব উচ্চ-পাতবিদ্ছু থেকে সুর্যপথেব উপরে এপিসাইকেলের কেন্রেব 
দুবস্কে অক্ষাংশ বেন্র বলে। একে ০ দিযে নির্দেশ কবা হব। 


উপরের চিত্রে? 
১০5 £1বা07- 1744 8120 


মুসলিম গো তিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩১৭ 


£890কে জুগ্ঠঠিত কেন্্র বলা হয় এবং একে ৪ ছারা নির্দেশ করা 
হব । অন্তহের ক্ষেতে ০৪ - 28 + 90; কেননা এক্ষেতে অদূর 
রেখ! এবং পাত বেখাহয় পরম্পব লঙ্থ। 


চন্দ্রের অক্ষাংশ নির্ণর 

পাতবিল্হয়ের গড় দ্রাদিমাংশকে চঙ্দেব প্রকৃত দ্রাতিমাংশ ছাঝা 
মুদি কবলে, চন্রের অক্ষাংশের ৪:801080/ পাওয়া যাষ । এই অনুযাষী 
আলিদাদের কাটা বলযের বিভজির উপরে স্থাপন কব! হষ। আলি- 
দাদের ধাব চন্েব অক্ষাংশ-্রত্তেব সাথে যে স্থানে ছেদ কবে, 
সেই ছোবিদ্দুব বিভতিই চস্রেব অক্ষাংশ । অক্াংশের 27880190$ 





বেখাচিত্র ৪১ £ গ্রহের অক্ষাংশ নির্ণনন 


ছয় বাশির কম হলে, এই অক্ষাংশ উত্তর দিকে এবং ছয রাশির বেশী হলে 
দক্ষিণ দিকে থাকে। 

চ্দ্রপথ হূর্যপথকে প্রায় ডিগ্রী কোণে ছেদ করে। এই ছেদবিদ্দু- 
হবের বা পাতবিদ্দ্ষেব সংযোজক-রেখ। স্থির নয। এই রেখা বিধুবনের 


০৫ ।, . প্রাচীন জ্যোতিবিসত 


সঙ্গে ধীর গতিতে দক্ষিণ দিকে ঘোরে। মনে কর! ধাক, ? চন্দ্রের 
অক্ষাংশ, & চন্দ্রের দ্রাঘিমাংশ এবং ১৫. চত্লের উচ্চ পাতবিশুর দ্রাঘিমাংশ। 
তাহলে আমরা জানি, 
512 (82 6০ 810 (১7৫) 5৭ ৪ ০ 
এখানে ০-অক্ষাংশের 222070505 

স্উচ্চ পাতেবিস্কু থেকে গুর্যপথের উপর চত্রের দূৰ । 
টলেমী উপবের সমীকরণ বাবহার ন1 করে, 9-25০ 512 বাবহার 
করেন। 6 ছোট হলে দুইটি সমীরকণ প্রায় এক। 


ূ্ববর্তী পৃষ্ঠার চি থেকে দেখা যায় যে, সমানুপাতিক ব্রিভুজের সাহাযে; 
রি 7 
৪170 9) ১০০ 
অথবা। 920 2.8 5” 520 ০ 
এই ফলের সঙ্গে আল-কাখর ফলের আশ্চর্য সামন্ত আছে। 


তন্তগ্রহসমুহের প্রথম অন্দাংশ দির 

আলিদাদেব কাটা অক্ষাংশ ফেন্রে বা তার বিপরীতে শ্বাগণ ধরা 
হয়। আলিদাদের ধার এ গ্রহের অক্ষাংশ-হৃণ্তকে যে বিশুতে ছেদ 
কবে, সেই বিশ্ু বলধের যে বিভভ্তিতে অবস্থিত, সেখানে একটি দাগ 
দেওয়া হয় । আলিদাদকে সমীকবণ ব্যাসের সাথে লহ্বভাবে ঘুরালে 
ধে বিভভিতে ছেদ করে সেখানেও একটি দাগ দিতে হয। এইটই 
অক্ষাংশ দাগ । আলিদাদকে আবার ঘুবিয়েক্ষাংশ-্তেব কেন্রে বা 
কেন্দ্রের ধিপরীতে স্থাপন করলে, যে দাগে ছেদ করে, সেইটাই এ গ্রহের 
প্রথম অক্ষাংশ। শুকরের প্রথম অক্ষাংশ সর্ধদা উত্তরে থাকে এবং বুধের প্রথম 
অক্ষাংশ সর্বদা দক্ষিণে থাকে । 

পূর্বের চিত্রে (চিত্র ৩৯) জ্যামিতিকভাবে দেখা যার থে, ডেফাথেট- 
মমতলের যিছাতি (£) নীচের রাশিমালাতে প্রকাশ কা মায় ৪ 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণর গণনা প্রণালী হি 


লঠঘ 980 ০১ মিঃ রর হি জন্য 

চিত্রে ঢু” যদি কোন সমযে এপিসাইকেল বেন্রেব অবস্থান নির্দেশ করে, 
তা হলে খপ টোলকীর ত্রিভুজে 2 চাপ প্রথম অক্ষাংগ (9) 
নির্দেশ কবে। , 

সমীকরণ-ব্যাস থেকে আলিদাদকে ০ কোণে উন্নীত কবলে, এবং 
আলিদাদ অক্ষাংশ-বন্তকে যে অক্ষাংশ-বেখায ছেদ কবে, তাকে 2 
ছ্বাবা নির্দেশ কবলে নীচের বাশিমাল। পাওষা যায $ 

52 28100 20,910 ০) 

উপরেব অনুচ্ছেদে দেখা গিয়াছে যে, চন্রের অক্ষাংশ নির্ণষেও ঠিক একই 
বাশিমালা পাগষা! যায় । এরপবে আলিদাদকে সমীকবণ-ব্যানের উপব 
লম্বভাবে স্বাপন করলে £ অক্ষাংশ-রেখা যে বিন্দুতে ছেদ কবে, সেই 
ছের্দবিন্দু থেকে ফলকের কেন্দ্র 90 «এব সমান। এরপবে আলি- 
দাদকে পূর্বস্থানে ফিরিয়ে আনা হলে সমীকবণ-ব্যাসেব সঙ্গে ০ কোণের 


স্যষ্ট কবে। দাগাট যদি 5 অক্ষাংশেব উপবে পডে, তা হলে স এ গ্রহেব 
প্রথম অক্ষাংশ । 


অন্তগ্রহসমুহের দ্বিতীয় অক্ষাংশ এবং বহিষ্র“হসমূহের 
অক্ষাংশ নির্ণয় 

বহিগ্রহসমূহের অক্ষাংশ নির্ণযেব জন্ত, প্রত্যেক গ্রহেব অপভু ও উচ্চ 
পাতবিদ্দুব ভিতরেব নিয্ললিখিত দূরত্বকে সঠিক বেন্্র ছারা বধিত করলে 
যে ফল পাওযা যায, সেগুলিকে অক্ষাংশেব কেন্দ্র বলে। 


০ ৯১-৬০2৭৭, 
ূ বহিগ্রহেব অগভু ও উচ্চ পাতবিনুব দূবদ্ব 
_- শি দাছিও ত পাতবিশন দুব্ধ 


এ ণ 


0 * ০ 
ূ ১৪০3০ 20১০ ৯৫: ০ 


পপ 


৩২০ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


অস্তগ্রহের জন্ত সঠিক কেন্দ্রের আর কোন পরিবর্তনের দবকার হয় না। 
আলিদাদের কীট! সঠিক কোণ অনুসারে বলয়ের বিভক্তিতে শ্বাগন 
করতে হয় এবং ফলকের উপ্রে অন্তরদাগের নিকটে আর একটি দাগ 
দেওয়া ছয় । এটিকে প্রথম দাগ বলে। আলিদাদকে সমীকবণ-ব্যাসের 
লঙ্ব ক'রে রূলারের ধারকে প্রথম দাগের পাশে বসিষে আলিদাদের 
সমান্বাল কবা হয়। কলারের ধায় ও সমীকবশ-বযাসের ছেদবিদ্মুতে 
আর একটি দাগ দিতে ছয়। এটিকে দ্বিতীয় দাগ বলে। তাখপব 
আমিদাদকে ঘুরিয়ে সমীকরণ-ব্যাসের সঙ্গে মিলিয়ে দেওযা হয় এবং 
দ্বিতীয় দাখটিকে আলিদাদে শ্বানাস্তর কথা হয় । বিভজ্ি প্রাবন্ত থেকে 
আলিদাদকে এপিসাইকেলের অপু ও অনুভূব সংযোজক-এপিসাইকেল- 
ব্যাসের চরম নতি পর্যস্ত ঘুবাতে হয়। 


গ্রহসমূহের এপিসাইকেল ব্যাসের চরম নতি 


] 

৮ 2 ণ্ত € ্ 
8:৩০ ২:৩০ ২১১৫ | (-)২ 8৩০ ৬ ১১৫ 
এপসপঘে আলিদাদের ধারে যে ছিতীয় দাগ আছে, তাৰ পাশে ফলকেব 
উপবে আর একটি দাগ দেওয়া হয । এইট! তৃতীয দাগ | বহিগ্রহেব 
জন্ত ডেফারেন্ট-সমতলেব পার-ইক্লিপটিক থেকে প্রত্যেক গ্রহেব চবম মতি 
অনুসারে শ্বাপন কবা হয় এবং কলারেব ধান্প তৃতীয় দাগের পাশে বদিষে 


আলিদাদেনর সমাভবাল করে গ্বাপন করতে হয় | 


পার-ইক্লিপটিক থেকে ডেফাবেন্ট-সমতলের চরম নতি_____. 
চু 





সপ 


? গু 


ইঃ ৩9 ১৪৩০ 
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কলাবেব ধাবে তৃতীয দাগের জাবগ! থেকে গ্রহেব অন্তবদাগেব সমান 
ক'রে ফলকেব উপরে বিভজির প্রাবন্তে একটি লেখা অশাকা হয । এই 
বেখাটিকে নতি-বেখ! বলে ॥ অন্তগ্রহেব জন্ত, কফলাবেব ধাব তৃতীয় 
দাগের পাশে স্বাপন ক'রে কলাবকে সমীকবণ-ব্যাসেব সমান্তরাল করা 
হয় এবং ভৃতীষ দাগ থেকে ফলকের উপগ্নে বিভজ্িব প্রারভেব দিকে 
অন্তবদাগেব সমান নতি-বেখা টানা হয। তাবপব সমীকবণ-ব্যাসেধ 
নিকট এমন একটা দাগ দিতে হয, দ্বিতীষ দাগ থেকে যার দুবস্ব 
অক্ষাংশ-বিদ্ুু থেকে তৃতীয দাগের দূরদ্বেৰ সমান। এই দাখটকে 
অক্ষাংশশ্বিদ্দুব প্রতিভূ বলা হয়॥। নতি-য়েখাব উপবে এমন একটি বিদ্দু 
নেওষা হয, ক্ষাংশ-বিদ্দুর প্রতিভূ থেকে যে বিদ্দুব দৃবদ্ব প্রথম দাগ 
থেকে প্রতিভূ-বিদ্তুর দূবত্বেব সমান । এই আমাদের উদ্দিষ্ট বিন্ু। এই 
উদ্দিষ্ট-বিদ্ু ও প্রতিভূ-বিদ্ুব পাশ দিষে কলাধ শস্বাপন ক'ঘ়ে আলি- 
দাদকে কলাবেব সথান্তবাল কব। হব। আলিদাদেব কীটা বলযেব 
বিভক্ষিতে যে জাষগায় পড়ে, সমীকবণ-ব্যাস থেকে সেই জাবগাথ 
দুরত্ব ডেফাবেন্ট-সমতল থেকে এঁ গ্রহেব এপিসাইকেলেব চবম নতি। 
এরপবে আলিদাদকে সমীকরণ-ব্যাসের লম্বভাবে স্বাপন কবলে, আলি- 
দাদেব ধার চরম নতিব সমান অক্ষাংশ'বেখাব সাথে যে বিশ্দৃতে 
ছেদ কবে, সেই বিন্দ,তে একটি দাগ দেওষা হয। এইটি অক্ষাংশ দাশ 
আলিদাদেব কাটা অক্ষাংশ-বিন, অনুসারে যে অক্ষাংশ-বেখার উপবে 
পড়ে, সেইটাই উদ্দিষ্ট অক্ষাংশ ॥ বহিগ্রহের অক্ষাংশ-কেন্র ছষ বাশিব 
কম হলে, অক্ষাংশ উত্তর দিকে হয এবং ছয় রাশির বেশী হলে দক্ষিণ 
দিকে হয। অন্তগ্রহেঘ সঠিক কেন্দ্র ছয় বাশির কম হলে এবং সঠিক কোণ 
তিন বাশির কম বা নয়ন বাশিব বেশ হলে, শুকরের হিতীয় অক্ষাংশ 
উত্তব দিকে এবং বৃধের ছিতীষ অক্ষাংশ দক্ষিণ দিকে হয়। বিপরীত- 


ত্রমে শুক্রেব হিতীষ অক্ষাংশ দক্ষিণ দিকে এবং বুধের দ্বিতীয় অক্ষাংশ 
উত্তব দিকে হয। 


২১-- 


৩২২ প্রাচীন জ্যোতিধিস্া 


পূর্ববতী চিত্রে (চিত্র ৩১) একটি গ্রহেব এপিসাইকেলের তিনটি অবস্থান 
দেখানো হয়েছে । এই তিন অবস্থানে ৭, লি এবং [7 এপিসাইকেলেব 
কেন্্র। প্রথম অবস্থানে বিশ্বে কেন্ছ থেকে এপিসাইকেলের বেনু 
সংযোগকাবী বেখার সাথে প্রথম ব্যাসেব নতি (4) শুন্ঠ ডিগ্রী। ছিতীয 
অবস্থানে এই নতিব পবিমাণ সর্বোচ্চ (42 9, এবং তৃতীষ অবস্থান এই 
দুই অবস্থানের মধ্যবতী। তিনটি অবস্থাতেই ছবিতীয ব্যাসকে (0৮, 
[ট এবং 70৮) সুর্যপথ-সমতলেব সমান্তবাল দেখানো হযেছে। 
অতএব 9৪ এবং ক্রান্তিকোণ শুন্ত ৷ বিভি্ন গ্রহের জন্য 70 "এব মান উপরে 
দেওষা হযেছে । ডেফাবেণ্টেব সম; অবস্থানেব জগ্গই /-এর মানের বর্ণনা 
নীচের বাশিমালাতে দেওষা যায় ঃ 

/ (78. )০৭ 100 812 ১৪. ৯ 702 900০--90)-5 400 ০0৪8 ০ 
এবং অভ্গ্র“হের ভান্ট, 

/(9)-780 ৪10 & 

অন্তগ্রহেব ক্ষেত্রে এপিসাইকেলেব কেন্দ্র পাত-রেখার উপরে গঙলে চরম 
নতি সংঘটিত হয। 

আল-কাশীর যছেব সাহায্যে 97"এর চরম মান নির্ণষপদ্ধতি অতি 
সুম্মর । ডেফাবে্ট-সমতল (চিত্রে প্রদশিত %-সমতল ) এবং এপি" 
সাইকেল-সমতল উভযেই যহ্নটব সমতলে অবস্থিত বলে মনে কৰা 
হয। সমীকবণ-ব্যাস (চিত্র ৪২-এর 00), ৮-সমতল এবং ডেফাবেনট* 
সমতলেব ছেদ-বেখা, এবং যর কেন ঢন, এপিসাইকেলেব কেন্দ্র নির্দেশ 
কবে। নর, গ্রহেব অক্ষাংশ-বিদ্দ, ; অতএব পল, বিশ্বের কেন্্র থেকে 
গ্রহের ডেফাবেন্ট-দমতলেব দুবছেব সমান। "-দমতলকে গর-এব উপব 
এমনভাবে ফলকের সমতলে ভাজ কৰা হব যে, এপিসাইকেল-সমতলেব 
সাঙ্গ এর চিহ্ন ঢ,৪-অবস্থানে আদে । এবং এই এপিসাইকেল সমতল 
দ্বিতীয় ব্যাসেব বিপরীত 4. কোণে থুবিষে ডেফাবে্ট-দমতলে আনা 
হয় ; ফলে এর প্রথম ব্যাস 80 অবস্থানে আসে । 
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এখন যদি চা-এব প্রকৃত দৈর্ধ্য, এবং ৮ থেকে ডেফারেন্ট-সমতলের 
উপব লহ্গ আকা যাধ, তা হলে প্রশ্নেব সমাধান প্রা হযে যাষ। 
কেননা চকে অতিভুজ এবং উপবের লঙ্বর্িকে উচ্চতা নিযে একটি 
সমকোণী ত্রিভুজ আঁকলে, ভূমিসংলগ্ন শুক্মকোণটই ঠ-এব চখম 
মান। এন্রন্ত আলিদাদকে এমন ভাবে স্থাপন কর! হষ, যেন আলি- 
দার্দেব কীটা বলণ-বিভক্তিকে «কোণে ছেদ কবে। আলিদাদের 





রেখাচিত্র ৪২ £ গ্রহ-অক্ষাংশ গঠন 


ধাবেব শ্বাবী অন্তবদাগ অনুযাবী তখন ফলকের উপবে প্রথম দাগ 
দেওযা হব (চিত্র ৪২-এর 1)1 এর ফলে লা, গ্রহটিব এপি- 
সাইকেলেব ব্যাসেব সমান হয । সমীকরণ-ব্যাসেয উপবে প্রথম দাগের 
প্রক্ষেপ “ছিতীব দাগ” । (চিত্র ৪২-এবর 2) আলিদাদেব সাহায্যে 
ফলকেব উপবে “তৃতীষ দাগ" (চিত্র ৪২-এব 3 ) দেওযা হয । এতে ৪772 
কোপ এবং 22-83 1 ও বিন্দু, দিষা সমীকরণ-ব্যাসেব সমান্তরাল 
একটি সবলবেখা 242 টানা হব। এই দুইটি জমান্তপ্লাল বেখাব 
ভিতবের দুরত্বই সমকোণী ব্রিভুজটর উচ্চতা । ত্রিভুজটির অতিভুজ 


৩২৪ প্রাচীন জ্যোভিবিদ্বা 


নির্ণয় করবার জন্য সমীকরণ-ব্যাসেব উপরে অক্ষাংশ*বিন্দ, বিকল্প বিচ, 
5-কে এমনভাবে বসাতে হয, যেন 92-13 হয । এব উদ্দেশ্য এ 
যে, এপিসাইকেলকে ঘুরিষে যখন ডেফারেন্ট-দমতলের উপর ফেলা হয়, 
তখন সমকোণী ত্রিভুজ 72৪ ডেফারেন্ট-সমতলেধ উপবে পড়ে এবং 
এর আযতনের কোন পরিবর্তন হয না। £& শীর্ষবিদ্দুটি £%7 ববাবব 
বাইরের দিকে সবে যায়, 3 বিদ্দটি 2-এর অবস্থানে এবং ৮ বিশটি 
"এব অবস্থানে ধায়। উপরের চিত্রে 51-এর টরধ্য 2০-এর দৈর্ঘেব 
সমান (চিত্র ৪২)। 

তারপরে ৪-কে কেন্রর করে, 5]-কে ব্যাসার্ধ নিযে একটি চাপ আকা 
হয। এই চাপটি 1৫3-কে 2 বিশ্দুতে ছেদ কবে । এক্ষণে 892 কোণটিই 
950)-এব চরম মান॥ আলিদাদকে 5-এর সগান্তরালভাবে গ্বাপন করলে 
আলিদাদেব কীটা বলষেব যে বিভক্তি নির্দেশ করে, তা থেকেই এই 
কোণেব পরিমাপ কবা যাষ । 

এবপরে চন্দ্রের অক্ষাংশ নির্ণয-পদ্ধতি অনুসাবেই অগ্রসর হতে হয। 
তবে চন্দ্রের ক্ষেত্রে অক্ষাংশন্বত্তেব ব্যাস নেওবা হয় ৪০ 5”; আব 
বর্তমান ক্ষেত্রে এই ব্যাসার্ধ ৪৫০ 950)চরম 1 অতএব নীচেব রাশিমালা 
থেকে 9-এব মান নির্ণয় কর! যায় £ 

987) 25 (১8১ ৭) লল ৪10. 99(9৮বম * 80 58 
টলেমীর গণনাতে এই রাশিমালা নিয্নলিখিতরূগ হয, 
95 (মহ, +)-509 চরম ৪৫০ 2৪ 

টলেনীর গণনা অপেক্ষা আঙ-কাশীর গণনা অনেক উন্নততব। 

বিয়োগবোধক সংখ্যা লহ্বদ্ধে মধাযু্দীয গণিতবিদগণের কোণ 
ধারণা ছিল না। দেঙ্ন্ত কোন সন্দেহের অবকাশ না দিষে মুদলিম 
জ্যোভিবিদগণ অক্ষাংশ-উত্তর এবং অক্ষাংশ-দক্ষিণ বলে আখ্যা দিতেন। 
গার-ইরিপ্টিক ধলে একটি কথা ব্যবহার করা হযেছে। এই কথাটির 
একটু ব্যাখ্যা প্রয়োজন । আরবীতে এখানে 'মুদাতাল” শন বহার 


মুসলিম জ্যোতিবিদগগণের গ্ণন। প্রণালী ৩২৫ 


কব! হযেছে! এই শবটি 'আল-ফাল্গাক আল-মুমান্তাল লে-ফালাক 
আল-বুকঙ্'-এব সংক্ষিপ্ত ভাষ্য। প্রত্যেক গ্রহেব জন্ত এক একটি পৃথক 
নির্দেশীকবণ বৃত্ত আছে ; এই বৃত্ত হুর্যপথেব সমতলে অবস্থিত এবং বিশ্বের 
কেত্রেই এই ব্বতেব কেন্্র। 


অন্তগ্রহসমূহের তৃতীয় অক্ষাংশ নির্গয় 

শুক্রের ছিতীষ সমীকবণকে "৮ দিষে গুণ কবলে ক্রান্তিকোণ পাওয়া 
যায়। আব বুষেব বেলায, ডেফারেন্টেব কেন্দ্রের যেদিকে এপি- 
সাইকেলের কের থাকে, অপভূও ষদ্দি সেইদিকেই থাকে, তা! হলে ৭ মিনিট 
দিযে এবং তাব বিপবীত দিকে থাকলে ৮ মিনিট দিষে গুণ ক্লে বুধের 
স্কান্তিকোণ পাওষা বায় । ক্রাস্তিকোণ অনুযাষী অক্ষাংশ-বেখ। নির্ণয় 
কবে সমীকবণ-বেখার উপবে আলিদাদকে লম্বভাবে স্বাপন করলে যে 
বিভক্তি পাওষ। যাষ, সেখানে একটি দাগ দেওষা হয । এ দাগটি অক্ষাংশ- 
দাগ । তাবপবে প্রত্যেক গ্রহের সঠিক কেন্দ্রকে ৯০ ডিগ্রী বৃদ্ধি করলে যে 
বিশ, পাওষ। বাষ, তাকে অক্ষাংশশকেন্্র বলে। আলিদাদের কীাটাকে 
এই অক্ষাংশ-কেন্্রে ববাবব স্থাপন কবলে ষে বিভজিতে কাটা পড়ে 
সেইটাই গ্রহেব তৃতীয অক্ষাংশ । গ্রহেব সঠিক কেন্দ্র তিন বাশিয় কম 
বা নয বাশির বেশী হলে শুক্রের তৃতীয় অক্ষাংশ দক্ষিণে এবং বুধের তৃতীয় 
অক্ষাংশ উত্তর দিকে হয। 

টলেমীর পদ্ধতি ছতে এ পদ্ধতি অনেক উন্নত। এই তৃতীয় বা শেষ 
অংশেব উপর অক্ষাংশ ষে অনেকটা নির্ভর করে, টলেমী সে বিষষে কোন 
খেষালই কবেন নাই। নীচেব চিত্রে ( চিত্র ৪৩) এপিসাইকেলের 
উপবেব অর্ধাংশ, 8৮০ -এব প্রথম ব্যাসের (৪30) উপবে কাত হযে 
আছে দেখা যাধ। 07 সমতলকে ডেফারেন্টেব ব৷ হুর্যপথের মমতল 
মনে কব! যেতে পারে। ৮ বিশ্বকেত্র। এবং, «-কেন্দরে গ্রহেঘ একটি 
সাধাবণ অবস্থান £-তে দেখানে! হযেছে £ 2:74” এপিসাইকেলেব স্পর্শক | 
সমকোনী গোলকীয ত্রিভুজ 041২” খ-গ্োলকের একটি অংশ; 71 


ই প্রাচীন জ্যোতিথিষ্কা 


বিদ্দট হুর্যপথের চাপ 0৫4এব উপরে 1/-এর প্রক্ষেপ-বিদ্দু। দুর্ঘ- 
পথেব উপরে এর প্রক্ষেপ 014, গ্রহুটিব হিতীয় সমীকরণ 0141৭” কোণট 
ক্রাস্তিকোণ ; ডেফারেন্টের উপর [বর-এব দ্রমণের সঙ্গে সঙ্গে এই কোণেবও 





রেখাচিত্র ৪৩ £ তৃতীষ অক্ষাংশ নির্ণযে ঢালু 
এপিসাইকেলেব ব্যবহাব 


পবিবর্তন হয । নু যখন পাতবিন্দ'তে থাকে, তখন এই কোণের মান 
শুন্ধ। এবং যখন অপভূতে থাকে, তখন এই কোণের মান চরম বা 
অবম হয় । 01 এবং 10৭” ব্রিভুজ দুইটিকে টলেমী সমতলীষ 
ত্রিভুজ বলে মনে কবেন এবং সেইভাবেই গণনা কবেন। এব ফলে 
আল-কাশীব নির্ণীত মান টলেমীর নিণীত মানের সঙ্গে প্রথম যিক 


স্থানেই পৃথক হষ। 


বিশ্বকেন্দ্র (পৃথিবী ) থেকে গ্রহের দুরত্ব নির্ণয 

প্রত্যেক গ্রহেব কেন্্র-দাগ থেকে এঁ গ্রহেব অন্তবদাগ পর্যন্ত দূর, 
এ গ্রহেৰ কেন্দর-দাগ থেকে বিশ্বে কেন্দ্রের দূরদ্ধের পমান ; এবং প্রহেব 
কেন্র-দাগ থেকে ফলকেব কেনের দূরত্ব এঁ গ্রহের এগিসাইকেল-কের 
হতে বিশ্বকেন্দ্ের দূবছের সমান। এই দুরত্বগুলি এমনভাবে নির্ণ্ঘ করা 
হয, যেন ফলকেব ব্যাসার্ধ দুইটি কলাবেব পাশ থেকে ৬০ বিভক্তি দুবে 
'বাকে। দুর্ঘ এবং অন্তানয গ্রহের দুরত্ব িরণ্ঘ কবতে ডেফাবেন্টেব ব্যাসার্ঘও 
৬০ বিভক্তি ছতে হব॥ চন্দ্রের দু নির্ঘ করতে আনত ব্যাসার্ঘও 


ৰং 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণেব গণনা প্রণালী ৩২৭ 


৬০ বিভক্তি হতে হব। এই আপাত বিভক্তি হতে প্রকৃত বিভজি জানতে 
হলে নীচেব সংখ্য। ছাবা ওপ কবতে হব। 





হায় 7 ষ 
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যে কোন দমষে চন ও পৃথিবীর দূবত্ধ (চিত্র ৩৭) 1705 হাব 
নির্দেশ কৰা মাষ। অনুষপভাবে পৃথিবী ও অন্য কোন গ্রহের দূরত্ব 
(চিত্র ৩৮) 1) ছাবা নির্দেশ ফবা যাষ। এই দূরত্বসমূহকে ফলকেব 
৩৩ বিভজিতে গণনা কৰা হয। এগুলিকে প্রত্যেক গ্রহেব ডেফাবেট- 
বাসেব তুলনাষ নির্ণয কবতে প্রত্যেকট দুবদ্বকে উপরেব সংখা। ছারা 
গুণ কবতে হয! 


গ্রহথতি, অগ্রগতি, 'বক্রগতি ও স্থির অবস্থান 

বাশিচক্রে কোন গ্রহেব যখন কোন গতি থাকে না, তখন তাকে 
'মুকিম' বা স্থির বলে। আবার গ্রহ যখন রাশিচত্রেব পিছনের দিকে 
চলতে থাকে, তখন সে “মাকামে রাজাষাত' বা পশ্চাদবস্থানে থাকে । 
আবাব যখন সামনেব দিকে চলতে থাকে, তখন সে 'মাক্ষামে এসতে- 
কামাত" বা অগ্রাবস্থানে থাকে । 

কোন গ্রহেব 'রাজাবাত', “ইসতিকামাত' ও 'আকামাত' নির্ণব 
করতে পর্পব কষেকদিন এ গ্রহের দ্রাঘিমাংশ নির্ণঘ কবতে হব। যখন 
প্রকৃত দ্রাঘিমাংশ ব্বদ্ধি পাষ, গ্রহটি তখন অগ্রগতিতে (ইসতিকামাতে) 
থাকে; যখন প্রকৃত দ্বাধিমাংশ হাস পাষ, তখন পশ্চাংগতিতে 
(বাজাষাতে ) থাকে । আব যখন হাস বা স্বদ্ধি কিছুই হয না, তখন 
স্বিব (আকামাতে ) থাকে । সঠিক কোণ যখন অগ্র ও বন্ধ অবস্থানের 


ও প্রাচীন জ্যোভিধিস 


সীগাম পোঁছে, তখন এই অবস্থান (অগ্র বা পম্চাং) নির্ণব করতে 
ফলকের ব্যাসেব বিভভ্িতে গ্রহের এপিপাইকেলের কেন্দ্র হতে বিশ্বে 
কেন্রেব দৃবত্ব নির্ঘঘ কৰতে হর। এই দূবত্ব ফলকের কেন্দ্রে হতে কেন্রু- 
দাগের দূরত্বের সমান । একে সংরক্ষিত (মাহফুজ ) দূরত্ব বলে। তার- 
গবে এ গ্রহেব এপিসাইকেল-কেন্দ্রের সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় দূবনধ ব্যাসেব 
বিভভতিতে এইভাবে নির্ণর কৰা হয। আলিদাদকে বিপবীতভাবে ঘুবিরে 
অপডু ও অনুভু দিয়ে অতিক্রম কবানে! হয় । ফলকের কেন্দ্র হাতে 
গ্রহেব ডেফারেণ্টের সঙ্দে আলিদাদের ছেদবিদ্দ,ব দূরত্বই অপভুব দিকে 
সর্বোচ্চ দৃবদ্ধ এবং অনুভব দিকে সর্বনিয় দূরত্ব। বুধেব বেলাষ কিন্ত 
এই গণনা প্রয়োগ করা যায় না। এই ক্ষেত্রে অপভূ থেকে ডেফারেকে 
তিন ভাগে ভাগ করলে, প্রথমে যে বিন্দ, পাওষ! ধাষ, সেইটাই এব 
সর্বনির দূরত্ব । এবপরে সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় দূবদ্ধের পার্থক্য নির্ণ্ কবতে হয। 
নীচের তালিকাতে এইস্জলি দেওষা গেল । 
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বহিগ্রহ ও শুক্রের ক্ষেতে সর্বোচ্চ দৃবন্ধ থেকে সংবক্ষিত দৃবত্ব বিযোগ 
কবতে হয ; বুধের ক্ষেত্রে সংবক্ষিত দূরত্ব থেকে সর্বনিন্ট দূরদ্থ বিঘোগ 
করতে হষ। বিযোগফলকে অবস্থানের প্রথম ও শেষ সীমাব নধো 
গন কর! হয়। পবপুষ্ঠাব তালিকাতে এই গুণকল দেওমা গেল। 


মুসলিম জ্যোভিবিদ্গণের গণনা প্রণালী ৩২৯ 


গুণফলকে দুই দৃবস্থেব অন্তব দিষে ভাগ কবতে হয। ভাগ্রফলকে বগ্র- 
গতি অবস্থানের আরন্ত-সীমা ছারা বৃদ্ধি কবলেই বক্রগতি-অবস্থান 
পাওষা যায় £ 





গ্রহ ৮ & রত / ৮ 





বন্রগরতি- 
অবস্থানের 
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অবস্থানের 
ভাবন্ত-সীম! 





স্পীপিল 


বন্রগতি- 
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পপ বীিীশিশী শাশীশী শী শশী 


দুই সীমাব 
উঠ 
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আবর্ত থেকে বক্রগতি-অবস্থান বিষোগ করলে অগ্রগতি অবস্থান 
পাওযা! যায। অথবা অগ্র-অবস্থানের শেষ সীম! থেকে উপরের ভাগ- 
ফল বিযোগ করলে অগ্র-অবস্বান পাওষা যাব। আবর্ত থেকে অগ্র- 
অবস্থান বিযোগ করলে বন্র-অবস্থান গাওয়া যায। বক্র-অবস্থানকে 
প্রথম অবস্থান ও অগ্র-্অবস্থানকে ছ্বিতীষ অবস্থান বল! হয় । অগ্রগতি- 
সন্প্প কোন গ্রহেব গতি কখন বক্র হবে, সে সম্দ্ধে জানতে ছলে, 
প্রথম অবদ্বান থেকে তার সহ্িক কোণ বিযোগ ফ'বৈ বিষোগফলকে 
কোণেব দৈনিক গতি ছাব! ভাগ করতে হব। অবশিষ্ট যে সময় নিদেশশ 
কবে, সেই সমধের পরেই গ্রহেব গতি বন্ত হুয। অনুষ্পভাবে গ্রহ 


ডিও প্রাচীন জ্যোতিবি্তা 


বন্তগতিসম্পন্ন হলে, দ্বিতীয অবস্থান থেকে কোণ বিযোগ ক'বে এই 
প্রণালীতে অগ্রগতিব সময পাওয়া! যাষ। 

উপবেব এই পদ্ধতি এপোলোনিষাসেব একটি তত্বের উপব নির্ভব করে। 
এই তত্বে বল! হয যে, যদি ডেফাবেণ্টেব কেন্দ্র ও বিশ্বকেন্্র একই 
জাযগায অবস্থিত হয, ০ বিন্দাব চাবদিকে এপিসাইকেলেব কেন্দ্র ঢু” 
এব কৌণিক গতি ৮৪ হয এবং 7-এব চাবদিকে গ্রছেব কৌঁণিক গতি 


7 হব, এবং £7-এব উপবে 0৭" লক্ব হয়, এবং ০০৭০ হয, ত1 হলে 
ঠ 


গ্রহ স্িব অবস্থায় থাকে । 





বেখাচিত্র ৪৪ £ এপোলোনিয়াসতত্বেব চির 


উপবেব সমীকবণ পাওয়া গেলে এপিসাইকেলেব কোণ ০, গ্রহটি স্থির 
অবস্থান। উপবেব চিত্রটি টলেমীর মডেল অপেক্ষা অনেক সহজ 
কেননা টলেমীব চিত্রে ডেফাকেট-কেন্রে ও বিশ্বকেন্রেব দুবন্ব এ। 09 
সাধাবণতঃ এক নয; ইহা। ডেফাবেন্টেব অপভু হতে এপিসাইকেলেব 
কেন্দ্রে দ্রাঘিমাংশেব উপব নির্ভব কবে। এই চল-্যাসার্থকে £(১) 
দিষে নির্দেশ করা হয এবং দেখা বায যে, 
৪৫০০)-%২+4 এবং ৪(18০০)-% ৫ 


টলেমী এই অপেক্ষক ০-এব তিনটি মাত্র মান দিবেছেন, ০6০), ০(18০:) 


£লিম ভেটাতিবিগেণে গণন। প্রণালী ৩৩১ 


এবং 5%৫)। দধাবর্তী মানের ভঙ্গ তিনি নীচের পতি 
করেন £ 

০4 [৫-8176০৩3-০], 0৯4 
৩৫) - টা? (6৯-10-0804 4৯1৪০ 


আল-কাশীর খণননা টলেমীর গণনা ঘেকে কিছুটা পৃথক। কাশী 
০ঘ্বের)এর কোন ব্যবহার করেন নাই। উপরের দুইটি বারিমালার 
পরিবর্তে তিনি নীচের একটিদাত্ রাশিমালা ব্যবহার কবেন £ 
£9 রেল (07)... 0০ 
০০)-০৫০০ + [৪০)-৪০০৯] 50507 90০) ] 


নীচে উলেমী, আল-কাশী, উন্দুগ বেগ ও আল-বাতানী নির্ণীত মান 
ছেখানো গেল £ 


০0) 
ভিরিরি়ারিরেরটিরিরিউিটিনি ১ জরি লাতিন টি 
| টলেমী [ আলবকাশি | উনুগ্ণ বেগ [ আল-বান্তানী 
ঁ ৩০২২ 5৪৫ ] ৩5২২ ৪৫ | ৩২২১১০ ৰ ৩5২২ ৪৫ 
18826 ৪হ্ন ৬ ৪স্৩ 58০ 858 2 ৫০ 
র [৬১২৮ 652১৪ | 6০5৩৬ 65৭ 2 ৩৩ 

] 
রহ 5১৫১ ৪ |[ ৫5১৬০ ১২ 5১6 5 ৫৩ 
রে 
া 2৮ ৪5২৪ 2 ২৯ | ৪5২৭১ ১৪ 55২৭ ১১৩ 
8 ১88 





চির প্রাচীন জেযোতিবিগ্া 


০৫80০) 
| টলেমী | আল-কাশী 


পপ 
রর 


উলুগ বেগ | আল-্বাতানী 





8 ৪৪১০ 2১১ | 8৬:৫১ 8৪৭ * ১১ 


৮] ৩৪২৫ ২৯ ৩৪২৫ * ২৯ [1 ৩৪২৫; ২৯ 
88৭ ১১ 


ঠে | ৫৪১৯: ৪ (০৮৮ ৫৪১৯ : ৪২ ৫৪১৯ : ১৪ 
? | ৫১৮ ১২১ | &১৮১২৭ | ৫৪১৮: ৪ ৫7১৮ ১ ২১ 


৮18২২ 8৪০ | 8৪২৭ ;১৪ | 8৪২৪; ৪০ হন 


সপে পিস । 


চন্দ্রগ্রহণ নির্ণর 

পৃথিবীব ছাষাব ভিতরে চন্দ্র প্রবেশ কবলেই চন্্রগ্রহণ সংঘটিত 
হয়। চন্দ্র সম্পূর্ণভাবে ছাষাব ভিতবে গেলে পূর্ণ উন্গ্রহণ ছয, আব 
কিছু অংশ ছায়াব ভিতবে গেলে আংশিক চন্্রগ্রহণ হয । আল-কাশী 
গ্রহণ সংক্রান্ত পাঁচটি সময়-নির্ণধ-পদ্ধতি বর্ণনা করেছেন £ ১১) ছাযাব 
নঙ্গে চনে প্রথম প্পর্শ, (২) পূর্ণ গ্রহণ সংঘটনের প্রথম-্ণ, (৩) পূর্ণ 
গ্রহণেব মধ্য-ক্ষণ, (8) পূর্ণ গ্রহাণেব মোক্ষ আরন-ক্ষণ এবং ৫) পূর্ণমোক্ষ। 
আংশিক গ্রহণক্ষেত্রের গ্রহণেব আযতনও নিণর্য কর! হয় । 

দুর্য-পৃথিবী-চন্র এই তিনটি খববন্ত কতটা পবিমাণে একই সবঙ- 
রেখায অবস্থিত থাকেঃ তাব উপবেই গ্রহণের আয়তন ও স্থায়িতবকাল 
নির্ভর করে! ম্মতবাং এই তিনটি খ-বস্ব একই সবলবেখাদ অবস্থান 
ন! কলে, অর্থাত পৃথিবী সঙ্গে শর্ম ও চন্র-সংযোগকারী-বেখা দুইবে 


) 


মুদলিম জ্যোতিবিদগগণের গণনা প্রণালী ৩৩৩ 


€পৃথিবীশভুর্য, পৃথিবীনন্দ্র) অনন্তর্গত কোণ ১৮০ ডিগ্রী না হলে, 
অন্ত কথায চন্দ্র প্রতিযোগ-অবস্থানে ন! থাকলে, চন্্রগ্রহণ সম্ভব নয। 
কিন্ত কেবলমাত্র প্রতিযোগ-অবস্থানই চন্ত্রগ্রহণেব জন্ত যথেষ্ট নয । 
কেননা চন্দ্র শুর্যপথের উপবে শ্রমণ কবে না। চন্ত্রপথ অন্য একটি বৃহ 
বত; এটি হুর্যপথকে প্রা & ডিগ্রী কোণে ছেদ কবে। এই স্বৃহৎ স্বত্তটি 
(চন্্রপথ ) ধীঘ গতিতে পশ্চিম দিকে ভ্রমণ কবে ; ফলে পাতবিশ্ুছষের 
(হুর্যপথ ও চন্রপথের ছেদবিল্দ,ঘয় ) অবস্থান বৎসরে প্রায ১৯ ডিন্্ী 
গবিবতিত হয। চন্দ্রেব অক্ষাংশ, অর্থাৎ সুর্যপথ থেকে চন্দ্রের দূরত্ব থেকেই 
বোবা যাষ এ সময চন্্রগ্রহণ সন্ত্ব কিন।। 

আল-কাশী কতকগুলি সহজ সিদ্ধান্ত গ্রহণ কবেন। প্রথমতঃ তিনি 
চন্র ও পৃথিবীব দৃবদ্ধ সর্ধদা সমান মনে কবতেন। সেজন্তই তিনি 
মনে কবতেন যে, পৃথিবী থেকে চন্্রবিশ্বকে সর্বদা একই আকারেব দেখা 
যাষ। একই কাবণে সুর্য ও পৃথিবীব দৃবত্ব সর্বদা একই থাকে মনে 
কববাব ফলে, চন্দ্র যে স্থানে নি ছাযাকে ছেদ কবে, সে স্বানে 






/%7 


৫11 
করবে কের / // /7 এ 








রেখাচিত্র ৪৫ £ আংশিক চন্্রগ্রহণেধ চিত্র 


ছাযার গভীরতাও সর্বদা সমান মনে কবা হাতো। এই সমস্ত সিদ্ধান্তের 
ফলে, তিন মাত্রা প্রশ্নকে দুই মাত্রার প্রশ্নে পবিবর্তন কবা হয এবং সেজন্ 


সমাধানও অপেক্ষাকৃত সহজ হযে ধায। উপবেব চিত্রটতে আকাশের 
এই অংশ দেখানে! হযেছে। 


নিন প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


£8 ভুর্যপথেব উপর ০ একটি বিচ্ছু; এই অবস্থায় ভুর্য ও চনত 
প্রতিযোগী অবস্থানে আছে । 111) সরলবেখাটি চন্দরেব কেন্রপথ এবং 14৭ 
চন্দ্রেব জাপাত ব্যাসার্ধ। প্রতিযোগী অবস্থায় পৃথিবীব ছায়1ও খ-গোলকের 
ছেদিত অংশ £80 বৃত্ত দ্বারা নিদেশ করা হয়েছে । 010 রেখা 
0]4-এব উপবে লম্॥ যেহেতু 107 সরলবেখাটি সুর্যপথের সঙ্গে পাচ 
ডিগ্রী অপেক্ষা বড় কোণ উৎপন্ন করে না, অতএব সংযোগের সময 
চন্রেব দ্রাঘিমাংশ স্ুলভাবে 019 খাবা নির্দেশ করা যায়। চন্্র যদি 
[বে বিনতে পৃথিবীর ছায়াকে স্পর্শ করে, তা হলে 07১14 সমকোণী 
ত্রিভুজে 014 রেখাটি চন্দ্রের আপাত ব্যাসার্ধ ও ছাষাব ব্যাসার্ধের 
যোগফলেয় সমান। 1974-কে প্রথম স্পর্শের সময এবং প্রতিযোগের 
সময় চন্দ্রের দ্রাঘনের পার্থক্য বলে বিবেচনা করা যেতে পারে ; কিন্ত 
এই দুই সমযের মধ্যে চত্রেব দ্রাদিমাংশ বলা সম্ভব নয়। কেননা এই 
অন্তর্বতাঁ সময়ের মধ্যে তুর্যপথেব উপবে নুর্য এবং তার সঙ্গে পৃথিবীর 
ছায়াও কিছুদূর অগ্রসব হয । 

আংশিক চন্ত্রগ্রহণ হলে তা আয়তন 7১০-কে চন্দ্রব্যাসের ঘাদশ 
অংশের সংখ্যায় প্রকাশ কব! হয। এখানে পূর্ণগ্রহণ আরভের কাল 





রেখাচিত্র ৪৬ £ পূর্ণ চন্্রগ্রহণের চিত্র 


নির্ণধ অত্যন্ত গুবন্বপূর্ণ। এইবপ অবস্থায চন্দ্র পৃথিবীর ছাযাকে অন্ত" 
পর্ণ করে । উপরের চিত্রে 7 বিধ,তে এই ভাবস্থা দেখানো হযেছে । 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণর গণনা প্রণালী ৩৩ 


উভয় ক্ষেত্রেই গ্রহণ-মধ্যকালে চন্দ্রের কেন্ত্র 0) বিন্দদতে উপস্থিত হয । 
এই সমযেই চন্তর প্রতিযোগী অবস্থায থাকে৷ পূর্ণগ্রহণ মোক্ষাবন্ত এবং 
গ্রহণ মোক্ষাবন্ত 0০0-এব পূর্বদিকে পুণগ্রহণাবন্ত ও স্পর্ণারভের প্রতি সম- 
অবস্থায সংঘটত হয । 

উপবেব ভিত্তির উপবে দীড়িযে আল-কাশীব গণনা-পদ্ধতি বিবেচন। 
কর! যেতে পাবে। 

ব্রান্িতে প্রতিযোগ সংঘটিত হলে, অথবা দিবাবন্তেব ২ ঘণ্ট। ৪ 
মিনিট আগে অথবা দিবাশেষেব ২ ঘণ্টা ৪ মিনিট পবে প্রতিযোগ 
সংঘটিত হলে, এবং চন্দ্রের অক্ষাংশ, চন্দ্রের ব্যাসার্ধ ও ছাযার 
ব্যাসাধের যোগফলেব কম হলে চন্্রগ্রহণ সংঘটন হওযা সম্ভব। 
আব চন্দ্রের অক্ষাংশ এঁদুই ব্যাসার্ধেব যোগফলেব সমান হলে, 
কেবলমাত্র স্পর্শ ঘটবার সম্ভাবনা থাকে, কোন গ্রহণের সম্ভাবন! 
থাকে না। চন্দ্রের অক্ষাংশ এ দুই ব্যাসার্ধের যোগফলের বেশী 
হলে, কোন গ্রহণ ঘটবাব সম্ভাবনা থাকে না। স্ুতবধাং যে কোন 
একটি পাতবিন্দ, থেকে চহ্ছেব দূরত্ব ১২ ডিগ্রীর বেশী হলে চন্গ্রহণ 
ঘটা লন্ঘব নয ॥ আর এই দূরত্ব ১২ ডিগ্রী কম হলে এবং সংযোগের 
সময চন্দেব অক্ষাংশ ২৯ মিনিটের বেশী হলে আংশিক চন্ত্গ্রহণ 
ঘটবে এবং এব চেষে কম হলে পূর্ণ চন্ত্রগ্রহণ ঘটবে । সুতবাং চন্দগ্রহণ 
সংঘটন কাল জানতে হলে, মেষাদি-বিদ্বুব ববাবর আলিদাদ স্থাপন ক'বে 
চন্দেব অক্ষাংশেব পবিমাণকে ডিগ্রীতে পবিণত ক'বে ফলকেব ব্যাসের 
বিভজিতে সেই অনুষাষী দাগ দিতে হয ॥। তাবপবে আলিদাদেব কাট! 
ঘুবিষে একটি অযন বিন্দধ্তে নিতে হুধ। এই সময লক্ষা বাখতে 
হব যে, আলিদাদেব ধার যেন এ দাগে পাশে থাকে। কলাবেব 
খাব এ দাগেব পাশে এমনভাবে রাখতে হয যে, কলাবের উপবে 
চন্দ্গ্রহণেব যে দাগ থাকে, সেটি এই দাগেব উপবে পড়ে এবং কলাবেব 
অন্ত মাথা আলিদাদেব ধাবে বসে। বলাবেব এই মাথা পূর্ণ গ্রহণাবন্ত- 
দাগেব নিকটে থাকে। কলাবেব এবং আলিদাদেব ভিতবে কোণের 


৩৩৬ প্রাচীন জেবযো তিবিষ্তা 


পরিমাণ আলিদাদের বিভক্তিতে নির্ণঘ কৰতে হয়। একে দ্বিগুণ ক'রে 
বষ্টিক স্কেলে এক ঘর পিছিয়ে দিতে হয, অর্থাৎ প্রত্যেক ডিগ্রীকে মিনিট 
বলে গণন! কবলে গ্রহণাধন্তের সময পাওযা যায়। আব পূর্ণ চনপ্রহণ 
হলে, গ্রহণ-্দাগ্ের সাথে যে সমণ্ত কাজ কবা হয়েছে, পূর্ণ চন্্গ্রহণ" 
দাগ দিষে সেই সমস্ত কাজ কবতে হুষ। প্রতিযোগ সমযকে পাঁচ 
অংশে নিতে হয়। প্রথম অংশ থেকে গ্রহণ-সময বিযোগ করতে হয ঃ 
দ্বিতীয় অংশ থেকে পূর্ণগ্রহণ-সময় বিয়োগ কবতে হয় ; তৃতীষ অংশকে 
পূর্ববর্তী স্থানে শ্বাপন কবতে হয়, আব চতুর্থ অংশেব সাথে ুরণগ্রহণ- 
সময যোগ কবতে হয । অবশেষে পঞ্চম অংশের সংগে গ্রহণকাল যোগ 
কবতে ছব। এব ফলে গ্রহণরাল্ত, পূর্ণ গ্রহণাবন্ত, গ্রহণমধ্য, মোক্ষাব্ত 
এবং পূর্ণমোক্ষেব সময় নির্ণর করা যায়। পূর্ণগ্রহণ না ছলে প্রতিযোগ- 
সমযকে তিন অংশে ভাগ কবা হয। প্রথমাংশ থেকে গ্রহণাবন্ত মময, 
দ্বিতীয অংশ থেকে গ্রহণমধ্য সময এবং তৃতীষ অংশ থেকে মোক্ষ সময় 
নির্ণয় করা যায়। ফলারের বিভভিতে চন্দের অক্ষাংশের অবস্থান থেকে, 
পৃণণ্রিহণ-দাগেব নিকট হতে চন্গ্রহণ সংক্রাপ্ত সমস্ত সংখ্যা কলারের 
উপরে পাওয়! যায়। 


চন্গ্রহণ দীন! 

উপরের বর্ণনা থেকে দেখা যাধ যে, গ্রহণ সংঘটনের প্রযোজনীয 
ও বথেষ্ট শর্ত হচ্ছে প্রতিযোগেব সময চন্রের অক্ষাংশ (9), চন্দ্রের 
আপাত ব্যাসাধ (772) এবং ছান্নার ব্যাসাধে'র (7৪) যোগফলের 
চেয়ে কম না হয্ন। যদিও স্পষ্ট বলা হয় নাই, তবুও উপবেব বর্ণনা 
থেকে বোঝা যায় যে, পূর্ণগ্রহণ সংঘটনের প্রয্োজনীয ও যথেষ্ট শর্ত হচ্ছে, 


78--177 ৯৪ 


উপরের বর্ণন। থেকে নীচেব দুইটি সমীকরণও পাওয়া যায £ 


?8 172 ৮655 78--7101 _:29+ 


মুদলিম জেমোতিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩৩৭ 


এ থেকে 78০46” এবং %:০-17 পাওষা যায । টলেমী প্রদণ্ত সংখ্যার 
সঙ্গে এই দুই সংখ্যার মথেষ্ঠ মিল জাছে। 





বেখাচিত্র ৪৭ $ পৃণিমা বা অমাবন্যার নিকটে চনে অক্ষাংশ 


আংশিক গ্রহথেব ক্ষেতে ছুর্বপথের উপবে পাতবিষ্ষু থেকে প্রতিযোগী- 
বিদ্ধ দুবন্ধ গশ্বদ্ধে যে বিষষ বলা হযেছে, সেুলি নিগ্নলিখিতভাবে 
অক্ষাংশেব সাহায্যে প্রকাশ কব] যাম। উপবেব চিত্রে খগোলকে 
পাতবিন্ু, চল্দের কেন্্র এবং দুর্যপথে উপবে এ বিদ্দুর প্রক্ষেপ দ্বারা 
বে সমকোণী গোলকীয় ত্রিভুজ পাওযা যাব, তা থেকে, 


8120 ১ (প্রাষ) 


৪-এব মান 63 মিনিট নিলে আমবা পাই, 


স্পা 


সু 12০ (প্রাথ) 
উপবের বর্ণনাতে ঠিক এই সংখ্যাব কথাই বল! হযেছে । 

উপরের বর্ণনাষ প্রথমে খল1 হযেছে যে, দিনেব বেলাষ হুর্যোদযেধ 
২ ঘণ্টা ৪ মিনিট পূর্বে, অথবা! ন্ূর্যাত্তের ২ ঘণ্টা ৪ মিনিট পূর্বে 
প্রতিযোগ ঘটলে, উত্তগাহণ সম্ভব । এব বেশী হলে সম্ভব নন । এ বিষধটি 
বিশদভাবে আলোচনা বা যেতে পারে। গ্রহণকান সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ 


হয়, ধখন &৩ গিনিট চাপ ছ্াঘনে প্রথম স্পর্শ সংঘটিত হব! দ্রাঘমেব 
২২-- 


৩৩৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


দৈনিক গড় গতি প্রা ১৩ 7 ১০, ৫-:০ 7৫৯, ৮১২ 7১১, ২৭। 
সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ গ্রহণেক্ন অর্ধেক সমথ প্রাষ, 


১: ৩২৪) 
১২১ ১১, ২৭ 


এইভাবে হিসাব করেই উপবেধ ২ ঘণ্টা ৪ মিনিট সমন পাওয়া যাষ। 


স ই:৪ ঘট। 


রুলারের উপরে চক্্রগ্রহণের দাগ 
ক্ুলারের এক প্রান্ত থেকে ৬৩ ভাগ দূরে (ফলকের ব্যাসার্ধের 


ঘাট ভাগের ) কলারেব ধারে একটি শ্থায়ী দাগ (নীচেব চিত্রে 0) 





রেখাচিত্র ৪৮ £ চন্্গ্রহণ নির্ণষে বলয ও ফলকের ব্যবহার 


দেওয়া! হয় । একই প্রান্ত থেকে ২৩ ভাগ দূবে বলযেব উপরে আর 
একটি শ্থাযী দাগ- পূর্ণ গ্রহণারভ দাগ-_দেওয়া হয ॥ ৪৮ নং চিবে এই 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণের গণনা প্রণালী ৩৩৯ 


দাগটকে 0% বলা হযেছে। 0০ অংশটি দৈর্ধ্যে ২৪ ভাগের সমান 
হয এবং চন্দ্রেব আপাত ব্যাসার্ধেবও সমান হয। এই অংশটিকে ১২ অংশে 
ভাগ করা হয। প্রত্যেক ভাগ এক একটি গ্রহণসংখ্যা নির্দেশ করে । 


চন্ররগ্রহণ কাল নির্ণর 


মনে করা বাক, প্রতিযোগ কাল (9-এব জন্য অক্ষাংশ ? নির্ণম করা 
হযেছে । এবং চন্ত্রগ্রহণ সংঘটনের পক্ষে 2-এব মান বথেষ্ট পরিমাণে কম। 
মেষেব আলিদাদ বিশ্ুকে বলষেব উপরে ম্বাপন ক'বে ফলকেব উপরে 0 
বিন্দুতে বসাতে হয । ফলকেব ব্যাসার্ধেব প্রতি বষ্টিতম অংশকে এক মিনিট 
চাপেব সমান মনে ক'বে অক্ষাংশ ৪-এব পবিমাপে 109 অংশ নিষে 9 
বিন্দুতে বসাতে হয । আলিদাদকে ৯০ ডিগ্রী ঘুরিযে ক্ুলাবের উপরের 
চন্্রগ্রহণ-দাগকে 0-এর সঙ্গে এমনভাবে সমপাতন কবতে হয, যেন 
ক্ষলাবেব প্রান্ত আলিদাদেব ধাবকে 24 বিন্দুতে স্পর্শ কবে। পূর্ববর্তা 
চিত্রেব (চিত্র ৪৫) 10014 ত্রিভুজটিকেই যাঘ্বিক উপাষে অশাকা হযেছে । 
অতএব ঘশ্রটির উপবে 1311-এর দৈরধ্য, প্রথম ব! শেষ স্পর্শেব সমযে দ্রাঘনের 
মান মিনিটের চাপে নির্ণঘ কব! হযেছে । যেহেতু গুলভাবে দ্রাঘনের হাব 
প্রতি ঘণ্টাব প্রায় আধ ডিগ্রী, 7)1/-এব দৈর্ধ্যকে লঘুকবণের সাহায্যে ছিগুণ 
কর! হলে, লবফল প্রথম স্পর্শ থেকে গ্রহণ-মধ্যকাল পর্যন্ত অস্তবর্তা সময় 
নির্দেশ করে। লন্ধফল এর সঙ্গে যোগ কবলে অথবা! £ থেকে বিষোগ্ 
কবলে, প্রথম ও শেষ স্পর্শেব সময পাওষা বাষ। 

পূর্ণগ্রহণ ক্ষেত্রে, একইব্রপে চন্্গ্রহণ-বিন্দ, 0-এব পরিবর্তে প্রথম 
পূর্ণ চন্্প্রহণ-বিচ্ছু 0” ব্যবহাব ক'বে 019 ত্রিভুজট (চিত্র ৪৮) আকা 
হষ। ব্রিভুজটি পূর্ববর্তী চিত্রের (চিত্র ৪৬) 9£79 ব্রিভুজেব মত। এখান 
থেকে প্রথম পর্নগ্রহণ-সমযেব দ্রাঘন নির্ণধ কব! বায । লঘুকরণেব সাহায্যে 
একে দ্বিগুণ ক'বে সমবে পবিবর্তন কবা যায । লন্ধফলেব সঙ্গে £ যোগ 


করলে এবং £ থেকে লন্বফল বিষোগ্গ করলে পূর্ণগ্রহণেব প্রথম ও শেষ 
সময পাওয়া যাষ । 


সি প্রাচীন জ্যোতিবিষ্তা 


আংশিক গ্রহণে আযতন নিগঘ কবতে, কলাবেধ 1/ প্রান্ত 
আলিদাদের উপরে এমনভাবে বাখতে হুধ, যেন কলাবট উপবের চিত্রে 
€চিত্ব ৪৮) দুইটি বিদ্ছিন্ন রেখা অবস্থানে পড়ে । কলাবেব উবে 
0 দাগেব অবন্বান গ্রহণের আধতন নির্দেশ করে | পূর্ববর্তী চিত্রে (চিত্র 
৪৫) এই পদ্ধতির বাস্তবতা প্রমাণিত হয় । এ চিত্রে দেখ! যাষ, গ্রহণের 
আমযতন নির্ণষে সুলতঃ আল-কাশীব যেও ঠিক একই পদ্ধতি ব্যবহার 
কর! হযেছে । 

[5০-5104-100--170718 - 95888 


আপাত উন্নতি হতে প্রকৃত উন্নতি, প্রকৃত উন্নতি হতে আপাত 
উন্নতি ও লম্বন নির্ণয় 


আলিদাদের কণাটাকে কর্কটবাশিব প্রথম বিশ্ৃতে শ্থাপন কবা হয 
এবং কেন্দ্র হতে চন্রের ক্ষের কর্কটবাশিব প্রথম বিপুব দিকে আলি" 
দাদেব এক বিভক্তি দুই মিনিট লওষ! হয়, এবং শুর্যেষ ক্ষেত্রে দুই মিনিটের 
কিছু বেশী লওযা হুয। শুক্ষের ক্ষেত্রে দুই মিনিট নিষে প্রান্তের দিকে 
একটি দাগ দেওয়া হগ্ন। - এই দাগটিকে লহ্বন-দাগ বলে। তাবপৰ 
বিশ্বকেন্্র থেকে নুর্ব অথবা চন্রেব দৃবত্ব অনুসারে অথবা! শুক্রেব দূরে 
অর্ধেক অনুসাবে আলিদাদের ধারে দাগ দেওষা হয । এই দাগকে গ্রহেব 
লন-্দাগ বলে। আপাত উন্নতি জানা থাকলে এবং প্রকৃত উ্নতি 
জানতে হলে, মেষেব প্রথম বিচ্ছু থেকে বাশিচক্রেব উপবে আলিদাদেব 
কটা, আপাত উন্নতির পরিমাণ সবিষে দিতে হয এবং লঘনশ্দােব 
পাশ দিষে রলার স্বাপন ক'রে আলিদাদেখ সমান্তরাল কবে সবাতে 
হয এবং ফলকের উপরে গ্রহের দাগেব শ্বানে ক্লাবের পাশে একটি 
সবলবেখা টানতে হৃষ ॥ মেষের প্রথম বিদ্দু থেকে আলিদাদের কাটার 
কল দুই উন্নতিব ভিতরে পার্থকাই উন্নতিতে 
লন্বন। 


মুসলিম জ্যোতিবিদগ্ণের গণনা প্রণালী ৩৪১ 


প্রকৃত উর্তি জানা থাকলে এবং আপাত উন্নতি জানতে হলে, 
মেষেব প্রথম বিন্দু হাতে আলিদাদের কীটা বাশিসমূহের দিকে প্রকৃত 
উন্নতিব পধিমাণে সবাতে হয এবং আলিদাদের উপরে গ্রহের যে দাগ 
আছে, ফলকেব উপবে সেখানে একট দাগ দিতে হয । তাবপব ক্লাবের 
ধাব এই দাগ এবং লঙ্বন-দাগেব ববাবব বেখে কলারের সমান্তবাল ক'রে 
আলিদাদকে স্থাপন কবতে হয । মেষেব প্রথম বিশ্ব, হতে আলিদাদের 
কাটাব দূরত্ব এ গ্রহের আপাত উন্নতি নির্দেশ করে। 
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বেখাচিত্র ৪৯ £ লবন নির্ণষে বলব ও ফলকেব ব্যবহার 


মনে কবা ষাক ৪৯ নং চিত্রে পাধিব ক্ষুদুবত্তেব কেন্র 0 এবং 
বিন্দু, থেকে একজন দর্শক খ-বস্থ্ব 9-এব উন্নতি পর্যবেক্গণ করে। পৃথিবীর 
কেন্্র হতে এই উন্নতি 9, দর্শকের দিগন্ত অনুসাবে অর্থাং গোলকের 


৩৪২ প্রাচীন জ্যোতিধি্া 


5 বিদ্দুষ ম্পর্শক অনুসাবে ঢু কোণটি 5-এর উন্নতি নির্দেশ করে। 
কিন্তু পৃথিবীব কেন্দ্র হতে এই উন্নতি 3907) কোণ দ্বাব! নির্দেশ বর 
হবয। এই দুই কোণেব ভিতবে পাথক্য উন্নতিতে গ্রহেব ল্বন ?1 
সহজ্জেই দেখা যাষ যে, পৃথিবী ও গ্রহেব ভিতবে দৃবদ্ব এবং উন্নতির 
উপরে লম্ঘন ৮ নির্ভব কবে। 05 ধদি গ্রবক হব, তা হলে টন্নতি 
যখন শুল্ক, রি লম্বন সর্বাধিক হবে এবং তখন লম্বনের পবিমাগ 


হবে %৪-1 01 এই বিষষটিই যদ্ধেব সাহায্যে উপবেব পদ্ধতিতে বর্ণনা 


করা হষেছে। 
আল-কাশীর গণনা অনুধাবী প্রাপ্ত তিনটি গ্রহেব আনুভুমিক লন 
নীচে দেওযা গেল £ 


পর. 8010 7 ১২০7 ৫৯$ ১৩০ 


0 81071 02 0+ ২559 ১% ৫৫৭ 


5 81৪-:০ 7 ০, ৪-০ )৩+ ৫০? 


এখানে সুর্য ও চন্রের গড দূরত্ব লওষা হবেছে ১০০ এবং শৃক্ষেব গড 
দূরত্ব লওয়া হযেছে ১, ০2 ০1২। 


গ্রহণ নির্ণর 
৪৭ দিবাভাগে বা রাত্রিব উভধ দিকে সংযোগ সংঘটিত হয, ৫ 


সংযোগের সেই অংশ উচ্ছপাতের পরে বা নিন্পপাতেব আগে বোন 
ডিগ্রীর ক দূবছে থাকে, অথবা উচ্চপাতের আগে বা নিযপাতেব পৰে 
সাত ডিগ্রির কম দূরত্বে থাকে, তা! হলে তুর্বগ্রহণ সংঘটিত হতে গারে। 
এইভাবে ঘখন সূর্যগ্রহণ সংঘটনের সভ্ভাবনা থাকে তখন সংযোগের 


৩8৩ 


মুদলিম জ্যো তিবিদগণের গণনা প্রণালী 


বিপরীত অংশ নীচেব ল্বন-তালিকা। থেকে দৃবদ্ের কাল, অকন্গধাশেব 


পার্থক্য এবং দুবস্ব-কালের পার্থক্য নিতে হব। সংযোগ পশ্চিমে সংঘটত 
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লহ্বনাংশের সংশোধিত তালিক। 


এগুলি সংযোগ-সমবেব সাথে 


পূর্বে সংঘটিত 


চন্দেব 


৬৪ 
রে 


] 


সংযোগের 
কধতে হয়। 


যোগ কবতে হয এবং 
হলে, সংযোগের সময থেকে বিযোগ 


ইলে, 


০০ প্রাচীন জ্যোতিথিস্ত 


এর, ফগে দুর্ধগ্রহণের মধ্য-কাল পাওয়া যায়। এরপরে দুরযগ্রহণের 
সধা-কালে চন্দের অক্ষবাশ নির্ণঘ কবা হয। এই অক্ষাংশ উত্তরে হলে, 
অক্ষাংশ ও লম্বনের অন্তবফল নেওয! হয়, এবং অক্ষাংশ দক্ষিণে হলে 
যোগফল নেওব1 হয। এতে আপাত অক্ষাংশ পাওয! যায। ইহা 
৩৩ মিনিটেব কম হলে, সূর্যগ্রহণ সংঘটিত হয়, নইলে হয না। পুর্ণ 
সংঘটনের সন্ভাবনা থাকলে, চন্রেব অক্ষাংশ ও চন্্গ্রহাণের দাগ নিয়ে 
যে প্রব্রিযা অবলম্বন কৰা হযেছে, এখানেও ভুর্যের আপাত অক্ষাংশ 
ও ভুর্যগ্রহণ-দাথ নিষে ও একই  প্রক্রিষাব সাহাধ্য নিতে হয় । এব ফলে 
ন্্গ্রহণেব মত স্ুর্যগ্রহণেব ক্ষেত্রেও, ছুর্যগ্রহণ-আরঞ্কাল, পুর্যগ্রহণের 
মধা-কাল ও নুর্যগ্রহণেব মোক্ষকাল জানা যাব । এবপরে চন্গ্রহণ-সংখ্যার 
মত ভুর্যগ্রহণ-সংখ্যাও নির্ণয় কর! হয়। 

কোন দর্শকের নিকট পুর্গ্রহণ দৃশ্ত হতে হলে, গ্রহ-সমরে স্ব 
ও চন্রে খ-গোলকীয় স্থানাম্কসণূহ' যতদুর সম্ভব একই হওযা দরকার । 
তা ছাড়া, দর্শক পৃথিবীপুষ্ঠে অবস্থিত থাকে, পৃথিবী কেদে নয় ॥ গ্ুতবাং 
ভুর্ঘ ও চঞ্জেব আপাত স্থানাযণ এক হওষা দবকাব ; তাদের প্রকৃত 
দ্বানা্ক এক হওয়ায় দরকাব হব না। অর্থাৎ দর্শককে মূলবিন্দ, মনে 
ক'বে, ছুর্য ও চন্দ্রের যে স্থানাঙ্ক পাওযা যাষ, সেই স্থানা্সমূহ এক 
হওয়া! দরকাব। পৃথিবীব কেন্দ্রকে মুলবিশ্বু মনে ক'ে যে গ্থানাছসণূহ 
গাওষা যায, সেগুলি এক হওধার দরকাব হয না। সেজগ্ পৃথিবীর কেন্্র 
অনুসারে যে স্থানাঞ্চ পাওষা যাষঃ লন্বন ছারা সেগুলি সংশোধন কবা 
প্রযোজন। সংশোধিত চান্দর-ল্বন (ইথতিলাফে মানজারে মুযাদ্াালে 
কামার ) অর্থে চত্্র ও সুর্ষেধ আপাত উন্নতির সমযে তাদের ল্ষনেব 
পার্থক্য বুধাষ । উপরের তালিকাতে উদনতি-ন্ততের এই সংশোধিত 
লম্বনকে অক্ষাংশ ও দ্রাধিমাংশ, এই দুই অংশে বিভক্ত কর হযেছে । 
স্থানীয মধ্যরেখায অথবা তার পূর্ণসংখাক ঘণ্টা পূর্বে বা পরে, এবং 
বালিচক্রেব বাঝো্টি রাশি আদিবিদ্মুতে সংযোগ সংঘটনের জগ্ত একটি 
ধারে জোড়া অংশ-তালিকাতে দেওয়া হয়েছে। প্রতিসাগ্য বিবেচনা 


মুসলিম জ্যোতিবিদগণেব গণনা প্রণালী ৩৪৫ 


করলে, অধন-বিন্দ, থেকে সমান দুববতী দুইটি বাণিব ভন্য একই 
কলাম ব্যবহার কব! যেতে পাবে। একইভাবে বাম দিক থেকে দ্বিতীয় 
কলাম সিংহ' ও কণ্তা উভয বাশির জন্তই ব্যবহাব কৰা যেতে পাবে। 
অবশ্য সিংহবাণিব জন্ত সর্বদক্ষিণ কলামেব ঘণ্টাসমূহ এবং কন্তাবাশির 
জন্ত সর্ববামেব কলামের ঘণ্টাসমূহ' ব্যবহার করতে হষয। অক্ষাংশের 
পবিমাণ চাপেব মিনিটে দেওষা হযেছে । আপাত সংযোগ এই সময়েব 
পূর্বে বা পবে দৃষ্ট হবে । দ্রাঘনের হার প্রতিদিন প্রায় ১২ ডিন্রী ; সুতবাং 
দ্রাধিমাংশকে দুই দিযে ভাগ করে চাপের মিনিটে পর্নিবতিত করা যাষ । 


কোন বাশিব আদিবিন্দুতে সুর্য থাকলে, সেইদিনেব দৈর্ঘ্য, তালিকান 
সর্বোপবি সাবিতে দেওয হযেছে! 


আল-কাশীর যন্ত্রের সাহায্যে যেভাবে চন্ত্রগ্রহণ নির্ণঘ কর! হয, 
প্রাব একইভাবে নুর্যগ্রহণও নির্ণঘ কব! হয । অবশ্য এ ক্ষেত্রে প্রতি- 
যোগেব পববর্তী সংযোগ ব্যবহার করতে হুষ। পূর্ধেব মতই রুলারেব 
ধারে একত্রান্ত থেকে ফলকের ব্যাসার্ধেব ৬০ ভাগের ৩৩ ভাগ দূবে 
একট স্বাধী দাগ দিতে হষ। এব অর্থ সংযোগেব সমষ চন্দ্রের অক্ষাংশ 
৩৩ মিনিট অপেক্ষা কম হবে । এ ছ্াবা আবো৷ বোবা! যাধ যে, 

70017০ ল 384 

এখানে £০ অর্থ সুর্যবিদ্বেব ব্যাসাধণ। কিন্ত আমবা পূর্বেই দেখেছি, 
০-এব মান ১৭ মিনিট । অতএব দেখা যাষ যে, ঘুর্যবিষ্ব ও চত্ত্রবিদ্ব 
প্রাব সমান আকাবেধ। দুতরাং, পূর্ণ তুর্বগ্রহণ হলেও, তাব স্মাবিত্ব 
অত্যন্ত অল্লক্ষণ হবে। সেজগ্ত পূর্ণ ঘুর্যগ্রহণের ক্ষেত্র কোন প্রথম দাশেব 
উল্লেখ কবা হয নাই। হুর্মগ্রহণের দাগ থেকে ঝলাবেব ধারেব শেষ 


প্রান্ত পর্বস্ত বাবোটি সমান অংশে ভাগ করতে হয। এই অংশগুলি 
সুর্যগ্রহণ-সংখ্যা নিদেশ করে। 


একটি বিশেষ বিষবে চন্গ্রহণ অপেক্ষা পুর্যগ্রহণ কিছুটা পৃথক | বিষযটি 
হলো, দর্শকেব ভৌগোলিক অবস্থানেব জন্ত চন্্রগ্রহণ দর্শনে কোন অস্থবিধা 


৩৪৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


হয না। কিন্ত ুর্যগ্রহণ-ক্ষেত্রে দর্শকেঘ ভোঁগোলিক অবস্থান অতান্ত 
গুত্বপূর্ণ। সেজগ্ঠই উপবেব তালিকার সাহায্যে লঙ্বনেধ সংশোধন 
প্রযোজন । লঙ্বনেব জন্ত প্রতোক খ-বস্তর আগাত অবশ্বান প্রকৃত 
অবস্থানেব নীচে নামিযষে দেয। স্ুতবাং পূর্বাহে সংযোগ ঘটলে, প্রকৃত 
সংযোগ-সমধ থেকে দ্রাঘিমাংশ-সংশোধন বিয়োগ করতে হয এবং 
অপরান্ধে সংযোগ ঘটলে, যোগ কবতে হয। ঠিক একই কাৰণে, উত্তর 
দিককে যোগ-বোধক মনে 'বে, প্রকৃত অক্ষাংশ হতে অক্ষাংশ-সংশোধন 
বীজগণিতীয়ভাবে বিষোগ কবতে হয । এই সংশোধনেব পরে প্রথম স্র্ণ 
থেকে মধ্য-গ্রহণ পর্যন্ত অজ্তর্বতীঁ সময এবং গ্রহণেব আযতন, চন্্রগ্রহণেব 
মত একইভাবে এই ধষ্ের সাহাষ্যে নিরণ্য করা যায়। 
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সি পরিচ্ছেদ 
উলুগ বেগের তারা-তালিকা 
(১৪৩৭ ্রীস্টাব্খ ) 


নীচে উললুগ বেগেব বিখ্যাত তারা-তালিক] দেওষ। গেল। বেয়ারের 
তাবা-তালিক৷ প্রণীত না হওষা পর্যস্ত উলুগগ বেগের এই তালিকাই ছিল 
একমাত্র প্রামাণ্য ও নির্ভরযোগ্য তাবা-তালিকা । তালিকাটি আলোচন! 
করলে দেখা যাষ যে, এই তালিকাতে আকাশের তারাসমূহকে মণ্ডল 
অনুষাষী সাজানে! হয়েছে এবং মগ্ডলেৰ চিত্রে অবস্থান অনুযাষী এক 
প্রান্ত থেকে আবন্ভ করে প্রত্যেক তাবার বর্ণনা দেওযা হবেছে। যে 
সমস্ত তারা দিষে চিত্র গঠিত, তাদেব বাইরেব অতিরিন্ত তারাসমূহও 
বিবেচনা করা হযেছে । এই তালিকাতে তাবাসমূহকে টলেমীব 
তালিকাতে দেওয়া ক্রম অনুসারেই সাজানো! হযেছে । তারাব যে 
সমস্ত বর্ণনা দেওয়া হযেছে, সেগুলিও সম্পূর্ণরূপে টলেমীব দেওষা বর্ণনা 
থেকে নেওবা। টলেমী তাবাব বর্ণনা দেন গ্রীক ভাষাব ; আবদুব 
বহমান সুফী আন্রবীতে তাব অনুবাদ কবেন। উলুগ বেগ তাবার 
বর্ণনা আবদুব বহমান মুফীব বর্ণনা! থেকে ফাবসীতে অনুবাদ কবেন। 
উলুগ বেখেব বর্ণনার অনুবাদ কবেন শেলবাপ (99219115702 ) ফরাসী 
ভাষাব। ?050%15 যদিও ইংরেজীতে উলুগ বেগের তারা-তালিকা গ্র্ 
প্রণষন কবেছেন, কিন্ত ইংরেজী ভাষাতে তিনি তাবাসমূহে কোন বর্ণনা 
দেন নাই; শেলরাপেব মূল ফবাসী ভাষাতেই সেগুলিব উল্লেখ কবেছেন। 
এই বইতে শেলরাপের ফবাসী ভাষাব বর্ণনা থেকেই বাংলায অনুবাদ 
করাব চেষ্টা কৰা হযেছে । 8:59%15 ভাব বইতে টলেমীর গ্রীক ভাষাষ 
বর্ণন', আবদুব দ্লহমান ুফীব আববী ভাষাষ বর্ণনা এবং উলুগ বেগের 


রা প্রাচীন জ্যোভিবিদট 


ফারসী ভাষায় বরণশা, সম্তই তুলনাধূলকভাবে সমালোচন! কবেছেন। 
সেই সমালোচনা থেকে দেখা যায যে, কোন সমযেই অনুবাদ ট্রিক আভি- 
ধাণিক হয় নাই। প্রত্যেক অনুবাদের নিজন্ব বৈণিষ্টয আছে । 1010/1- 
এর সমালোচনাকে ভিত্তি করে এই বইতে কেবলমাত্র উললুগ্গ বেগের 
ফারসী বর্ণনা এবং শেলরাপেব ফবাসী বর্ণার সাথে এ বইযে ব্যবহত 
বাংল! ভাষাষ বর্ণনার সামান্ত তুলনা দেখানো হযেছে ৷ ঘুল ফাবসী 
ভাষা থেকে বর্ণনা নিতে পাবলে বোধ হয অনেক ভাল হতো। 
কিন্তু সেটি না পাওষায় শেলবাপেব ফবাসী বর্ণনা থেকেই এ বইবেব 
বর্ণনা দেওয়া হযেছে। ফরাসী ভাষায অনেক সময় বুঝতে অন্বিধা 
হওয়াষ, তারামগুলীব চিত্রের সদ এবং আধুনিক লামের সঙ্গে মিলিবে 
কোন্‌ কোন্‌ তারার অবস্থান চিত্রে কোথায় হবে তা নিরঘ কারে 
তাব বর্ণনা দিতে হবেছে। সে কাবণে। অনেক ক্ষেত্রে ফাবসী অথবা 
ফবাসী শব্দের আভিধানিক অনুবাদ কবা হুষ নাই । 

নীচেব তাবা-তালিকার প্রথম কলাগে উলুগ্গ বেগের তালিকাব প্রত 
তারাব কমিক সংখ্যা দেওয়! হযেছে ৷ এখানে দেখা যাষ যে, প্রত্যেক 
মওলের জন্ত তিনি নৃতনভাবে কেমিক সংখ্যা বাবছাব করেছেন 7 এমনকি 
চিত্রের বাইরের অভিরিজ তারার জগ্তও তিনি নূতন ক্রমিক সংখ্যা 
দিবেছেন। হিতীয কলামে চিত্রে তারার অবস্থান অদুষাবী বর্ণনা দেওমা 
হযেছে । তালিকার তৃতীঘ কলামে প্রত্যেকটি তারাব আধুনিক কালের 
গরিচিত তারা-চিহু দেওযা হবেছে। এই চিহছগুলি বেধাবেব দেওদা। 
চতুর্থ ও পঞ্চম কলামে উলুগ বেগ কনক নির্ণীত প্রত্যেকটি তাবার 
খ-দাধিমাংশ ও খ-অক্ষাংশ দেওষা হযেছে । তৎকার্সীন বিষুবনের 
অবস্থান অনুধাধী এই সমস্ত গ্থানাক্ক নির্ণীত হনেছিল । এদেব বর্তমান 
স্থানাঙ্ক 212585051 2100280 থেকে জানা যেতে পাবে। বর্ঠ কলামে 
তারাসমূহের উচ্চতা দেওরা হযেছে! টলেমীব তালিকা থেকে আবদুর 
বহমান জুফী এই উদ্লতার উদ্লেখ কবেছেন । 
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২৪ ওর্দেব বেশ দক্ষিণেবট ৮৫৬ ০ ২৬ ১৪ ৪6 ৩-৪ 


২৫ লেজেব গোডভাব উপরের 
তিনটি তারাব প্রথমটি £€ & ০ ৩১ ৫68৪ ৯ ২ 


২৬ এ তিনটর মাঝবেবটি £:৫&৫ ৮৪ ৫৬ ১২ ২ 
২৭ লেজের গোড়াব তৃতীযট 2 & ১৯ ১০ ৫৪ ৯ ২ 
চিত্রের বাইরের অতিরিজ তারা 
বে লেজেব নীচের 
আবে বেশ 


দুবেব তান্বা 12 08.৬৪,& ৯৬ 6 ৪০ ১৬ ও 


্‌ উপরেবটি থেকে 
বেশী অল্পষ্ট 
তাবাটি 8 087,০ & ১০ ৪ ৪০ ৩৯ & 


১] যে সমস্ত তাবা 
ভালুকেব সামনের 
পাযেব এবং সিংহেধ 
মাথার মধাব্তী 
জাযগাষ আছে, 
তাদেব সবচেষে 
দক্ষিণেবটি 40100 88 ১ ১৭ ৩৩ ৪ 


৪ এর উত্তবেধ তারাটি 981770 ৪ ২ ৩৭ ১৯ ৪২ ৪8 
& তিনটি অবশিষ্ট ও 
অল্পষ্ট তাবাব 
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৭. উপবের তারাব 
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৩৬২ - প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


১৭ পূর্ববর্তী ব্রিভুজেব পবেব 


ব্রিভুজেব শেষেব তাঘাটি ৩ ৪ ১৩ ৮৪ ১২ ৪ 
১৮  এঁ ব্রিভুজেব অবশিষ্ট 

তাব দুইটিব দক্ষিণেবট % ২ & ৫৫ ৮৩ ২৪ ৪ 
১১ অবশিষ্ট দুইটির 

উত্তবেবটি %॥ ২ ২ ৩১ ৮৪ ৪২ ৪ 
২০ ব্রিভুজটিব নিকটে যে 

দুইটি ছোট তাবা দেখা 

যায, তাদেব পর্েরটি £:8. ১১৪০ ৮৭১৫ ৬ 
২১ এ দুইটি তাবাব 

আগেরট ০ ৪ ০ ২ ৮৩৬ ৪৬ ৬ 
২২ এর পবে এক সবল- 

ধেখাব তিনট তাবাব 

দক্ষিণেরটি £হ & ২৮ ১ ৮১ ৫৭ & 


২৩ এ তিনটিধ মধ্যেবট 0 & ২৭ ৩১ ৮৪ ০ & 


৪ এ তাবাগুলির 
উত্তরেধটি 6৫২৪ ৩৪ ৮৫ ১৫ ৩ 


২৬ পশ্চিমেব দিকের 
তাবাব পবের দৃইটিব 


তাবাব উত্তবেবটি এ ৬ ৬ 6৪ ৭৮ ৫৭ ৩ 
২৬ এ দুইটি তাবাব 
দক্ষিণেবটি ৪ ৬ ৮ ৩৭ ৭৪ ৩০ ৪ 


২৭ লেজেব নিকটে বশকেব 
মধ্যে পশ্চিমের দিকেব 


তাবার পরেরটি চ৮.%$ ২৭ ৪৯ ৭১ ২৭ ৩৪ 
২৮  এঁটি থেকে দৃবেব দুইটি 
তাদ্লাব আগেবট 18 ২৭ ২৫ ৬৫ ২১ ৫৪ 


২১ এ দুইটি তাবাব 
গপবেরটি ০৩৪ ৬৬ ২৭ ৩-৪ 


উল বেগেব তারা-তালিকা 


৩০ 


৩১ 


লেজের নিকটবতাঁ 
দুইটির পবেবটি ৪. ৮ ৩৭ 
লেজেব গোড়াব 
অবশিষ্ট তাবা্টি ৯১৪২ ২৫ 


সিফিয়াস (শেফালী ৮১৮৪) 


৯ 


১০ 
১৯ 


ডান পাষেব উপবের 

তারা € ১২৪ ৫৫ 
বা পাষের উপরের 

তারা 7১ ২২ ৩১ 
ডান দিকেব কোমরের 

নীচেব তাবা 08 ০ ২৭ ৩৭ 
ডান কাধের উপবেৰ 

তাখা ০৪ ৩৪ 
ডান কনুইযেব উপবের 

তাবা ১১ ২৬ ২৬ 
এঁ কনুইষেব নীচেব 

তার! ৪ ১১ ২৭ ১০ 


বুকেব উপরে তাব! ৮০ ১৬ ১০ 
ডান বাহব উপবেষ 


তাব! ৮ ০ ২ ৪ 
শিরন্ত্রাণের তিনট 
তাবাব দক্ষিণেবটি £€ 0 $ 6৫ 


এ তিনটিব মধ্যেরচি £০ ৭ ১ 
এ তিনটব উত্তরেবটি ০৮ &€ 


চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তারা 
শিরন্ত্রাণেব তাবাগুলির 
আগেবট 7 ০ ২ ১০ 
এদের পবেরটি 5 ০ ৯ ২৫ 


৬১ 


&৭ 


দে 


ড৪ 


১ 


৬৮ 


৭১ 


৭৩ 
৬ 


৬২ 


৬০ 
৬১ 
৬১ 


৬৪ 
৬৯ 


৪ 


৩9 


৯৫ 


৩৬ 


৩৩ 


৬১ 
৪৬ 


৩০ 


১৫ 


৪₹ 


৩০ 


৩৬৩ 


৩7৪ 


৪-৩ 


৫৪ 
৪৩ 


৩৬৪ 
জজ 

বুটিস 0১০) 
ঙ বাম কবতলেব তিনট 

তাধাব আগেবটি [এ 
হ এ তিনটি তাধাব মধ্যেরটি ৮8 & 
ত এ তিনটির শেষ তারাটি ॥ & 
৪ বাম কনুইয়ের উপবেব 

তাবা ১৫ 
& বাঁকাধেব উপবের তাবা % ৬ 
ঙ মাথাব উপবের তাঘা 8 ৬ 
এ ডান কীাধেব উপবের 

তাবা ঠ ৬ 
৮  উপবেব তাবাব উত্তবেধ 

তাবা, লাঠিব বাকের তার! ৬ 
৯ আবে উত্তবে লাঠিব 

শেষেব তার]! (51152) ৬ 
১০ কীধের নীচের দুইটি 

তাবাব উত্তবেধ্টি % ০০7,8০৮, ৬ 
১১ উপরের তাব দুইটির 

দক্ষিণেবটি 0 002£.80:. ৬ 
১২ ডান হাতেব শেষেব 

তারা! ০ ৬ 
১৩ কবজীর দুইটি তাবার 

আগেবটি % ৬ 
১৪ এ দুইটির পরেরটি ১. ৬ 
১৫ লাঠিব হাতলেব শেষের 


তাব! কট 


২১ 


১৬ 


৫ 


৮ 


১৬ 


4 


২৫ 


২৫ 


চা] 


২৮ 


২৭ 


২৬ 


হ্ড 


৭ 


৫৫ 


৪৩ 


৬৫ 


৫ 


২৫ 


১৬ 


৪৬ 


৩5 


৩১ 


৫৫ 


৪৬ 


৫ 


৮ 


প্রাচীন জ্যোতিবি্ভা 


6৮ 


৬৮ 


৬০ 


৫৪ 


৪৯ 


6৪ 


৪৯ 


৬৩ 


6৭ 


৪৬ 


৪৬ 


৪১ 


৪৯ 


৪২৭ 


89 


8৫ 
৫৪ 


৩৩ 


৪৫ 
২৪ 


চি] 


২৭ 


১৫ 


? 


৪৮ 


8৪৫ 


২৯ 


8৮ 


৪২ 


৬৪ 
&-৪ 


6৪ 


৪-৩ 


৪৩ 


৪-৫ 


৫৬৪ 


৫-৪ 


উলুগ বেগেব তাবা-তালিকা! 


৯ 


১৭ 


১৮ 


১৯ 


২০ 


২৯ 


২২ 


৯ 


কোমরেব তাব! ; টলেমী 
এই তাবাটিকে ডান 
উকতে অবস্থিত 

বলেছেন 

কোমবের দুইটি তারাব 
পরেবটি 

এ দুইটি তারাব 
আগেবট 


ডান গোডালীব 
উপবেব তাব! 


বা পাষেব তিনটি 
তারার উত্তবেব তাব। 


এ তিনটি তাবানর 
মধ্যব্ট 

এ তিনটি তাবার 
ধক্ষিণেরটি 


চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত ভার! 


দুই উকব মধ্যেব তার! 


ডি 


রস 


ঙ 


ঙ 


২০ ৫৮ 


১৬ ১৪ 


১৪ ৪9 


২৫ ১৯ 


১১৪৩ 


৯০ ১ 


১৯ ১৯ 


৯৬ ৩১ 


করোনা বোরিরালিস (উত্তর যুকুট 3451) 


৯ 


ছ্‌ 
৩ 


মুকুটেব উজ্জ্বলতম তাব! 


এর আগেব তার়াটি 
আগেব তান্নাটিব আরো 
উদ্তবের তাবা 

উপরের তাবাটির 
উত্তরেব তার! 

অন্ব অর্ধনত্তের দক্ষিণের 
উজ্জল তাবা 


ঞ 


৪ 


৭ 


৪ 398 
১৪০ 


৯ ১০ 


৩ ৪০ 


৬ ২৮ 


8০ 


৪২ 


৪৯ 


৯৮ 


৯৮ 


খ্ড 


১ 


8৪ 
৪৬ 


8৮ 


০ 


৪8৪ 


৪৮ 


৪ 


৯৮ 


৩০ 


ক্৬ 


২১ 


৪ 


৯৭ 


৩৬৫ 


৩৬৬ 


৬ এর পরের একটু উত্তবের 


তাবা ঠ 
৭ এর পবেব আবে 

উদ্তবেব তাবা € 
৮ এঁ অর্ধনৃত্তের সীমা 

নির্দেশক তারা ৮ 


হাঁরকিউলিস (এ) ৬০ ৬৬) 


১. মুখের উপবের তাবা *. 


২ ডান কাধের উপবে বলের 
নিকটের তাবা 6 


৩ ডান বাহুব উপরের 
অংশের উপবে্ন তারা * 
৪ ভান কনুইয়েব উপরের 


তান্বা € 
€ বাম কাধের উপবৈর / 
তান্বা ঠ 
৬. বাম বাছব উপরেধ ২ 
ং₹শেব উপরে তারা 
৭ বাম কনুইষের উপরের 
তাধা / 
৮ বাম কজীর উপবেব তিনটি 
তাঘাব শেষ তাবা ০ 
৯ অবশিষ্ট দুইটিব উত্তবেরটি » 
১০ এ তান্বাগুলিব সর্ব- 
৬ দক্ষিণেরটি ৪ 


১১ ডানদিকে অবস্থিত তারাটি £ 


১২ যে তাবাটিকে বামদিকে 
দেখা ধাষ £ 


চা 


৮ 


ণ 


৬০ 


১১ 


৬০) 


২০ 


১৭ 


২৪ 
২২ 


১ 
৪ 


৪৬ 


৩১ 


8৪9 


৪৬ 


৪৯ 


১৯ 


৩৭ 


১৩ 


৪৬ 
২৫ 


১০ 


২৫ 


প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ক। 


৪8 


5৩ 


৪৯ 


৩৭ 


৪২ 


৩৯ 


৩৭ 


৪৭ 


৪৯ 


৬১ 


৬২ 


ডে 


৪২ 


৩০ 


৪ 


২৭ 


৪৬ 


১৫ 


৪৮ 


১ 
৩৯ 


৩৯ 


৩০ 


৪ 


৩৪ 


৩-৪ 


৪-& 


উলুগ বেগেব তারা-তালিকা৷ 


১৩ 


১৪ 


১6 


১৬ 


৯১৭ 
৯৮ 


১৯ 


২০ 


২১ 


২২ 
২৩ 


২৪ 


২ 


হ্ড 


৭ 
২৮ 


বাম পাছাব উপরে 


উত্তবেব তাবা 
বাম উকব আবন্তে যে 

তাব৷ দেখা ধা ০ 
বাম উকব তিনটি তারার 
আগেঝটি চ 
তার গরেরটি 5 
তাব পবেঝটি 6 
বাম হীটুতে যে তারা 

দেখা যাষ 6 
বা পাযের উপরের 

অংশের তাবা চ 
বা পাযেব তিনটি 

তাবাব প্রথমটি ?4 


এ তিনটিব মধ্যের তারা 


এ তাবাগুলিব শেষেবটি 5 
ডান উরুব আবত্তে যে 
ভাব! দেখ! যায রখ 


এ উন্নর সবচেমে 
উদ্ভরেব তার ০ 


ভান হারতে যে তার! 
দেখ! যায 

ডাল হাটুন নীছেল দুইটি 
তাবা দলিণে? 


চট 


এ দুইটি তালার উত্তরের * 


ভান পাষের উপরের 
তাগ্পা ৯ 


শট 


২9 


২২ 


5৬ 


২ 


৪০ 


৬ 


১৩ 
৪৯ 


১০ 


৫৫ 


৩১ 


৪৬ 


৫৮ 


6৯ 
৬০ 


৬০ 


৬০ 


৬৯ 


৭০ 
5১ 


৭২ 


৬০ 


৬৩ 


৬৩ 
5 


৬০ 


৪৬ 


৩৬ 


৫১ 
৯৫ 


৯২ 


৫১ 


১৫ 


১২ 
১৮ 


৩৬ 


৪৮ 


5৪৮ 


৩০ 


১৫ 


৩৬৭ 


[০ 


৩৬৮ 


৯ ডান বাছুর তাবাবধ 
দক্ষিণের তারা ৫ 


লাইরা (বীন! এ) 
ঠি ভেগা নানে কচ্ছপের 


উপরে যে তারা দেখা ধা «. 
হি পরের দুইটির 

উত্তরেবটি 246:7552) 
৩  এঁদুইটি তাবাব 

দক্ষিণেবটি 406:4775) 


৪. উপরেব দুইটি তাবার 
পথে যে তারাটি দুইটি 
শিংএর গোড়ার মাঝ- 
খানে অবস্থিত 8 
& কচ্ছপেব পূর্বের অংশে যে 
দুইটি তাবা দেখা বাষ 


তাদেব উত্তরেরটি গু 
৬ এ দুইটি তারাব 
দক্ষিণেরটি ৫ 


৭ দণ্ডেক আগেব দুইটি 


তারার উত্তরেবট ৪ 
৮ এ দুইটি তাবাব 

দক্ষিণেবটি 2 
৯. দণ্ডের পবের দুইটি তাবার 

উত্তবেবটি ? 


১০ এঁদুইটি তার্লাব দক্ষিণেরটি ৯ 


সিগনাপ (বক ৮285) 
১ বে তারার ঠোটে 
দেখা যার 


৭ ২৪ ১৯৩ 


2/ 


8 


৬০ 


১১ 


১৪ 


হও 


হও 


১৯ 


১১ 


১৫ 
১৫ 


২৪ 


১৯ 


এ 


৬০ 


৬৫ 


১০ 


৩১ 


৫ 


৫৫ 


১৩ 


চি 


৩৫ 


ই 


৬* 


৬০ 


৫৯ 


৬০ 


৬৯ 


৬৬ 


৪ & 


৪৯ 


৯৫ 


৩০ 


৪৫ 


৪৮ 


9৮ 


৩০ 


২৯ 


১৫ 


২৪ 
৩৬ 


৯৭ 


প্রাচীন জ্যোতিবিদ্কা 
চিত্রের বাইরের অভিরিক্ত তার! 


৪7৩ 


৪০০ 


৪৫ 


৪7৫ 


৩-৪ 


৪-৬ 


7৪ 


৩-৪ 


উলুগ বেগেব তারা-তালিকা 


৬০ 


১১ 


৯২ 


১৩ 


১৪ 


১৫ 


১৬ 


এর পবের মুখের তাবা £ ৯ ২৮ ১০ 
গলার মাঘখানে যে 

তারাটি দেখ' যায় ১০৫ ১৬ 
বুকেব উপবের তারা 7 ১০ ১৮ ২৮ 
লেজের উজ্জল তারা ৭. ১০ ২৮ ৪9 
ভান পাখাব সংযোগ- 

স্থলে তারা ॥ ১০ ৯ ৭ 
ডান পাখাব পালকেব 

তিনট তারার দক্ষিণেঘট ॥ ১০ ১২ ২৫ 
এঁ তিনট তাবাধ 

মধোবটি ৮ ১০ ১১ ৫৫ 
এ তাবা তিনটির 

উত্তরেবটি «১০ ৮:৪9 
বাম পাখার সংযোগ- 

স্বলেব তাবা £ ১০ ২০ ৪ 
এ পাখার মাঝখানে 

উত্তবেব তারাটি ৯১০ ২২ ১৬ 
বাম পাখাব পালকের 

শেষের তাব৷ £১০ ২৫ ৪৩ 
ধাম পাষের উপবের 

তাৰ! ৬ ১০ ২৮ ৩৬ 
বাম হাটুব উপবেধ 

তার! £& ১১ ৩ ৩৪ 
ডান পাষের দুইটি 

তারাব আগ্েবাট $304+381) ১০ ২১ ২৮ 
এ দুইটি তারাব 

পারেবটি ০5 ১০ ২২ ৭ 


২৪. 


&০ 


৫৪ 


৬৪ 


৬৯ 


৭১ 


৭8 


৪৯ 


৫২ 


৪৩ 


৬6 


৩৯ 


৩০ 


৬১ 


৪২ 


৩০ 


৪২ 


৬৬ ৪২ 


৬০ 


৬৪ 


২৭ 


২৪ 


৩৬৯ 


৩ 


৩-২ 


চা 
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"১৭ ডান হীটুব 

উপন্নে যে তারাটি 

দেখা বাষ 5৫০১1 +০১9-49১9) ১৯ ২ ১০ 

চিত্রের বাইরের অভিরিক্ত তারা 

১. বাম পাখার নীচেব 

দুইটি তারাব 

দগ্ষিণেবট ₹ ১১ ০ 5৩ 
২ এ দৃইটিতারাব 

উত্তবেবট ০ ১১ ২ ৪ 
ক্যাসিওপিয়া (৬১০1১) 
১. মুখের উপরের তাবা £ ০১ ২৮ ২৮ 
২ বুকেব উপধে তারা «৭ ১ ০ ২৫ 
ও মাঝখানের উত্তরেব 

তাৰ! 7১৩ ১০ 

উধ্ধব নিকট চেষাবেব 

উপরের তাবা 7১৬ ২৫ 
& হাটুর উপধে যে 

তান্াটি দেখা যায 8 ১ ১০ ১৯ 
৬ পাষের উপরের তান্না £ ১৭ ২৫ 
৭ পাষের গোড়ার তাবা ৪ ১ ২০ ৪৬ 
৮. বাম বাছব উপরেব অংশের 

যে তারা দেখা যায 6, ১ ৩ ৩৭ 
৯. বাম কনুইযের নীচের 

তাবা! £ ৮ ৭৭ ৪৬ 
১০ ভান বাছর সামনের ৰ 

অংশের উপরেব তারা ০ ০ ২২ ৭ 
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উলুগ বেগেব তারা-তালিক! 


১১ 


১২ 
১৩ 


চেষাবের পাষেব উপবে 
যে তাবা দেখা বাষ 


গরদীব মাঝখানের তার! 
গ্রদির ধারের তারা 


পারসিয়'স (০:১৯) 
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৯১ 


৯২ 


ডান হাতেব শেষে 
অস্পষ্ট তাখার দল 
ডান কনুইষেব উপবের 
তাবা 

ডান কাধেব উপবের 
তারা 


বাম কীধেব উপরের 
তাব! 


মুখেব উপবেব তারা 
দুই কাধেব মাবখানের 
তারা 

ডান দিকে যে উজ্জল 
তাব! দেখা যায 


এ দিকের এ তাবার 
নিকটেব তিনটি তান্ার 
আগেবটি 


এঁ তিনটি তারার মাঝেবটি % 


এর পবেরটি 
বাম কনুইষেব উপবেধ 
তানর। 
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রেখাচির ৫২ £ উললুগ বেগের মতে পাবসিয়াস মওলেৰ চিন 
চ 


ডান হাাটুব মধ্যে যে 
তারাটি দেখ! যায় 


৯৬ 


উলুগ বেগ্সেব তাবা-তালিক। 
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৯৮ 


৯৯ 


২9 
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২২ 
১১০] 


২৪ 


ছে 


হ্ঙ 


হাটুব উপবে' এব 


আগেব তাবাটি 2১২ ২ ১৬ 
উর্চব উপবের দুই 

তাবাব আগেরট ০৪ ২ ২ ১০ 
এ উকব উপবের 

পবেব তারাটি ৪২ ৩ ৩৪ 
ডান পাষের গোছাব 

মধ্যেব তাবা 7 ২ ৪ ১০ 
ডান হশটুব তাবা € ২ ৬ ৭ 
বাম উকব তাবা ১ ২৬ ২৮ 
বাম হণটুব উপবে 


যে তাব! দেখা যায £ ১ ২৮ ৩১ 
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শেষেব তাবা৷ ১ ২৬ ২৫ 
চিত্রের বাইবের অতিরিক্ত তারা 

বী! হটুর উপবেব 


তাবাটিব পুবেধতাধা £ ২ ১ ৪৯ 
ডান হশাটুর উপবেব 

তাবাব উত্তবেধ তারা 14 ০22 ২ ৪ ৪৩ 
আলগুলের মুখে 

বে সমস্ত তান্না আছে, 

তাদের আগেবট 27১১৪ ২৮ 
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মুখের দুইটি তারার 
দক্ষিণেবটি $ 
মুখেব উপরের উত্তরেধটি & 
ধ! কাধের তারা, 

ক্যাপেলা ণ্‌ 
ডান কাধের তাবা ৪ 
ডান কনুইযেব উপরে যে 
তারা দেখা যার % 
ডান কজীর উপরের তাবা ৪ 
বা কনুইবের উপরের তারা £ 
বা কজীব দুইটি তারাব 
আগেরটি গন 
এ দুইটি তারার পরেবট £ 
বাম হাটুর তাক্সা রি 
যে তারা ডান হাটু 

ও বুধের শিংএর 

সাধারণ তারা 27509 78821 
পাবের পির উপরের 

উত্তর দিকের তারা টি 
এর উত্তরে পাছার 

উপরের তার! £ 
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তারাব আগের 

এঁ দুইটি তারার 
পবেবটি 


ব কাধেব দুইটি তারার 
আগেরটি 

এঁ দুইটির তাবাব 
পরেরটি 

বা! কনুইযের উপবেব 
তারা 
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তারাব আগেরট 


এ দুইটি তাবার পরেরটি 
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ডান পাযেব তারা 


ডান পাষের পাতার 
চারটি তারার আগের? 


তাব পবেব্ট 
তারও পবেরটি 


এ চাবটি তাবাব অবশিষ্ট 
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তার পরেব পাষের 
গোডালীব তাদ্া 25855 ৮ ১৬ ১৯ 
ব৷ হশটর তারা £.৮ ২ ১০ 
বা পাষেব একই সরল- 
বেখাবষ তিনটি তাবার 
উত্তবেরটি % ৮১৪ 
এঁ তিনটি তারার 
মধ্োবটি ৮৮০ ১৬ 
এ তিনটি তারাব 
দক্ষিণেরটি ড৭- ২৯ ৪৬ 
বা পাষেব গোড়ালীব 
উপরে যে তাবা দেখা 
যায় ০ ৮ * ১৯৬ 
বা পাষের নীচে 
পায়েব তলাব তাপ্লা ৪৮ ১৭ 
রর চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তার! 
ডান কীধেব পূর্বে একই 
সরল বেখায তিনটি 
তাবাধ উত্তবেবটি 20৮১২ ৪০ 
এ তিন তাবাছ 
মধোরটি ০ ৮ ২২ ৩৭ 
এ তিনটি তাবাব 
দরক্ষিণেরটি উঠ নিত 8 
এ তিনটি তাবার পবে, 
মধ্যেবটির উপরে 29৮২৪ ১০ 
আবো উত্তপ্বের একক 
তান্বাটি 5৮ ২৫ ৯ 
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তান্পা 

৪  উত্তরেব অংশের নিকটের 


তাব! 


৩১ 


১৬ 


৯৪? 


৯৩ 
২৮ 


২৯ 


৯৭ 
খ্ড 
৭৪ 
5৪ 


২৭ 


চি 


২৪ 


২৪ 


৪০9 


২ 
৩৪ 


৪৯ 


৩৪ 


8০ 


৩১ 


নে 


১০ 


২ 


৬9 


১৯ 
২০ 
৬ 


৩৯ 


৩৯ 
৩৮ 
৩৮ 
৩৮ 


১৩০, 


্ড 


২৯ 


৮ 


৩৬ 


৯ 
৯৮ 
৫৪ 


১৬ 


5৪৬ 
৩০ 


১২ 


&৪ 


5 


১৫ 


৩৩ 


৪-৩ 


নী ০ নে ভে 


উলুগ বেগেব তাবা-তালিক! 


& বাম কীধেব দুইটি তারার 


আগেবট % ২৩ ১৩ 
৬  এঁদুইটিব পরেবটি ৪ ৯ ২৬ ২৬ 
৭ ডান কাধের দুইটি তারার 

আগেবটি ৮ ১৯ ৪ 

এ দুইটি তাবার পবেরটি ০ ৯ ১৯ &% 

ঈশলেব লেজের তারাঃ 

উপরেব দুইটি ভাবার 

সাথে এক সবলবেধাষ 

অবস্থিত ৯২১ ৩১ 

চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তার! 

১. ঈগলেব মুখের দক্ষিণের 

দুইট তাবান্ধ আগেবটি 2 ৯ ২৩ ১ 

এঁ দুইটিব পরেরট ৪ ৯ ২৭ ৩১ 

ঈগ্বলেব ডান কাধের 

দক্ষিণ-পশ্চিমের তাবা ৪ ৯ ১৬ ১৬ 
৪ এ তারাটির দক্ষিণের 

তার! £& ৯১৭ ৪৯ 
& এ ভার়াধ আবো৷ 

দক্ষিণেব তারা &€ ১১১ ১ 
৬.  এইগুলির আগের তারা ৯ ৯ ১০ ১৯ 
ভেলফিনাস (ডলফিন ০৪১) 
৯ লেজেব উপরেব তিলট 

তাবাব আগেবটি £ ১০ ৫ ২২ 
২ অবশিষ্ট দুইটি তারার 

উত্তবেবট ৮ 5০ ৮ ৭ 


৩৯ 
৩৯ 


২৮ 
৬ 


৩্ঙ 


২১ 
১৮ 


২৪ 


১৯ 


১৩ 
৯৬ 


২৯ 


৮ 


৩০ 


৩০ 


৯৬ 


১২ 
২৭ 


১] 


৬১ 


৩৯ 


৩০ 


৯২ 


5৫ 


৩৭৯ 


৩-৪ 


০৪ 


৩৮০ 


৯ 


৯১০ 


এঁ দুইটি তারার 

দক্ষিণেবটি 4 ১০ 
বন্ধসেব সামনেব অংশে 

যে দুইটি তাবা দেখ! যাষ 

তাদেব দক্ষিণেবটি ঠি ১০ 


সামনেব অংশের 

উত্তবেবটি পূ. ১০ 
চতুভজেব পিছনের 

অংশের দক্ষিণেরটি ঠ ৯০ 
পিছনেব অংশের 

উত্তবেবটি % ১০ 
লেজ এবং রম্ধসের 

মাঝেব তিনটি তাবাব 

দক্ষিণেরট থর ১০ 
অবশিষ্ট দুইটিব আগেবট £ ১০ 
এ দুইটি তাব1 অবশিষ্ট 

পবেব তাবাটি ৪ ১০ 


পেগীসাস (৬৮ ০৪) 


৯ 


নাভির তাবা ১ এই 

তারাটি এই মগুল 

এবং এনড্রোমিডাব 

মুখের সাধাবণ তার! ৭ 200, 
কোগরেব উপন্ে এবং 
পাখার সীগা্ধ তাবা 7.9 
ডান কাধেব উপবে এবং 

পায়ের আবন্তে 9 ১১ 


কাধেধ দুইট হাড় এবং 


পাখাব মাঝখানে ৮ ১১ 


১০ 


৯১ 


২১ 


৯৫ 


১৬ 


৪৯ 


৬ 


৫২ 


১৯ 


৩১ 


২৮ 


ই 


৩৭ 


3 


প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ধ! 


১৬ 


৩১ 


৩২ 


৩১ 


৩২ 


৩১ 


৩২ 


৫ 


১২ 


৩০ 


১৯ 


৩৬ 


৪৫ 


6১ 


৫১ 


৫৪ 


২১ 


৯১২ 


৩০ 


২১ 


২৪ 


৬১ 


৩-৪ 


৩-৪ 


৩-৪ 


উলুগ বেগেব তাগ্সা-তালিকা 

ও. পাখাব নীচে শন্বীরেব 
দুইটি তাবার উত্তবেবটি 

৬ এ দুইটি তাবাঘ দক্ষিণেরটি » 

৭ ডান হাটুব উপবেব 


দুটি তারাব উত্বেরটি এ 
৮ এ দুইটি তাবাব 

দক্ষিণেরটি 6 
৯. বুকেব উপরেব দুইটি 

তাবাব আগেবটি চর 


১০ এদুইটি তাবাব পবেরটি 1 


১১ কীধেব উপন্ের দুইটি 
তাবাব আগেবটি £ 


১২ এ দুইটি তারা পবেবটি & 
১৩  কেশরেব দুইটি তাবাব 


দক্ষিণেবট ৪ 
১৪  শ্রদুইট তাবার উত্তরেবটি ০ 
১৫ মুখেব দুইটি তাবাব 

উত্তরেবটি ৪ 


১৬ এ দুইটি তাবাব দক্ষিণেবটি % 
১৭ ঠৌটেব উপবেব তাবা £ 
১৮ ডান পাষেব গিরাব তারা গ্চ 
১৯ বাম হীটুব তাব! 
২০ বাম পাষেব গিবার তাবা & 


এনড্রোমডী। (৮০০ 50০5) 
৯ কীধেব মাবেব তারা ঠ 


১১ 


১১ 


৯১ 
১৯ 


৯১৯ 


২০ 


খ্৩ 
মে 


১৮ 


১৭ 


১৩১ 
১ 


১১ 


৯১ 


১০ 


২৯ 
৯৮ 
২৪ 
৯১১ 


১৪ 


6৬৫ 


২৫ 


১০ 
১৩ 


২ 
১০ 


৫ 


৮ 


৯৫ 
১৩ 
২৮ 
৩৪ 
১৯ 
৩৯ 


২৮ 


২৪ 
২৪ 


৩৪ 


৩৪ 


৯৮ 
২৯ 


৯৪ 
১৮ 


১৪ 


১৬ 


১৫ 
৮১৫ 
৪১ 
৩৪ 
৩৬ 


৯৪ 


8৪৮ 
১৫ 


5৬ 


৩৯ 


৯ 


১৮ 


৯১ 


8৮ 
৯৫ 


৩৮১ 


৩-৪ 
৪7৫ 


৬৬ 


৬৬ 


৩-৪ 
্ণডে 


0০9 00 ও 


৩৮২ 


৬০ 


১১ 


৯২ 


৯৩ 


১৪ 
৯৫ 


ষ্ঙ 


৯১৭ 


৯৮ 


ডান কাধেব উপবের তাবা গর 


বাম কাধের উপবেব তাব। £ 
ডান বাহব উপবের অংশের 
তিনটি তাবাব দক্ষিণেবটি ০ ০ 
এঁ তিনটিব উত্তবেধট 6৪ ০ 
এঁ তাবাগুলির মাঝেরটি ৪ ০ 
ডান হাতেঘ উপদ্ধেব তিনটি 
তাবাব দক্ষিণেবটি ৮ ০ 
এঁ তিনটির মাঝেবটি ৫9 
&ঁ তাবাগুলিব উত্তবেঘটি ১ ০ 
বাম বাছুব উপরেব অংশের 

তাব! ০ 
বাম কনুইষেব উপরের 

তাব৷ ০ 
কোমবেব উপবের তিনটি 

তারার দক্ষিণেবট 86 ০ 
এ তিনটিব মাঝেরটি নি ০ 
ধ তিনটিব উত্তবেরটি ০ 
বাম পাযের পাতার 

উপবের তারা 2১ 
ডান পাষেব উপরে 

তান্বা 6 79759? ৬ 
এ তারাটির দক্ষিণের 

তাবা ত্ঠ [5:592 ৬ 
বাম পাছাব উপরের 

স্ক ১ 


দুইটি তারাব উত্তবেরট 


০ 


০ 


৯৫ 
১৩ 


৬৩ 


১৩ 
১৪ 


৬০ 


৯৩ 


৯৫ 


হত 
২১ 


২১ 


৪৬ 


৫৬ 


চি 


৩৭ 
৪০ 


৩৪ 
৩১ 


&২ 


৭ 


১০ 


১৩ 
$৮ 


৩১ 


৫3 


৬ 


১৯ 


প্রাচীন জ্যোতিবিস্কা 


২৬ 6৪8 


২ 


৩০ 


৩২ 
৩৯ 


৪১ 
৪৯ 


৪৩ 


১৪ 


৯6 


২৫ 
২৯ 


৩২ 


২৭ 


৩ 


৩৫ 


৮ 


২৪ 


৪৫ 


৩০ 


৩০ 


৪২ 


২৪ 


১৮ 


৩৬ 


৩৬ 


৩০ 


৩০ 


৩৬ 


৩০ 


৩৯ 


৪-& 


৪-৫ 


৫-৬ 


৪০৩ 


৪৩ 


৪-৩ 


৪৩ 


উল্গুগ বেগের তাবা-তাপ্লিকা 


১৯ এ দুইটিব দক্ষিণেবটি ১ ১ ২৮ 
২০ ডান হাটুব উপরের তারা % ০ ২৯ ৫৫ 
২১ পোষাকেব ধাবের দুইটি 

তাবাব উত্তবেবটি & ৬২৪০ 
২২ দুইটি তাবাব দক্ষিণেরটি ৮ ১ ২ $২ 
২৩ ডান হাতের তিনট তাবাব 

বাইরেব তাবা ০ ০ ০ ৪০ 
টাইনুলাম (ত্রিকোণ ০) 
১ ব্রিভুজেব শীর্ষে তাবা * ০ ২৯ ৪০ 
২৭ ভূমিব তিনটি তান্বাব 

আগেবটি ৪ & ১০ 
৩ এ তিনটিব মাঝবেবটি & ৭ 
৪ . এ তিনটিব শেষেবট 7১৬ ৩৭ 

ব্লাশিচক্রের অগুলসমুহু 

এরিস (মেষ ১৯) 
১... শিংষেব উপরেব দুইটি 

তাবাব আগেবটি 2০ ২৬ ১৩ 

ওঁ দুইটি তারাব পরেরট 8 ০ ২৭ ৫ 
৩ নাকের উপরের দুইটি তাবার 

উত্তবেরটি শব ১০ ২৮ 
৪ ঁ দুইটির দক্ষিণেবা ৪ ১ ০ 6৮ 
& গলা উপরের তারা ৮ ০ ২৬ ১ 
৬ কোমরেব তাবা ডি... ৬:৪৫ 
৭. লেজের গোডার তান্সা £€ ১ ১০ ৩১ 


৭ 
৩৬ 


৩৪8 
৩১ 


৪৩ 


১৬ 


হ্9 
১৯ 
৯৮ 


৩৬ 


৯৫ 


৪২ 


৯৬ 
১২ 
৯১২ 


৬ ৩৬ 


পি 


ডে নি নটি নে "9 


৬১ 


৩৬ 


৪৫ 
৯৯ 


৩৮৩ 


৫৬ 
৬৬ 


৪-৩ 


০ 
ঞড 


৩৮৪ 


৮ লেজেব তিনট তাবার 


আগেবট ৪॥ ১ 
৯ এ তিনটিব মাঝেবটি £ ৬ 
১০ এ তিনটব পবেবট গ্গ ১ 
১১ পিছনেব উকব 

তার! 24562144465) ১ 
১২ পাছাব উপবেব তা! ০ ১ 
১৩ পিছনে পাষেব পাতা 

তাবা 8095৮. ১ 


১৩ 
১৪ 
১৬ 


৬ 
৬৫ 
৩১ 


৩৪ 
৪89০ 


৪8 &% 


চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তার! 


১ মুখের উপবের তাবা॥ 
যেটি হিপাবকাস নাকেব 
উপবে বসিয়েছিলেন ণ. 


ই কোমবেব উপবেধ চারটি 
তারাব পবেব এবং উজ্জলটি £ 


৩ অবশিষ্ট তিনটি অস্প্ট 
তাবাব উত্তবেবট 39 


&ঁ তিনটিব মাঝেবট 35 
€৬ এ তিনটির দক্ষিণেবটি 33 


টরাস (রুষ ১৬) 
৯ বাকেব চারটি তাবাব 
উত্তবেবটি ্ 
ই এর তাখাটিব নিকটে 
! তাবাটি ৪ 


৩ এর শেবেব তারা্টব আবো 
নিকটেবটি ৮ 


১১ 


১১ 


৯৬ 


১৬ 


১৪ 


৪৩ 


২২ 
৪9 
৫ 


৬০ 


9৪ 


প্রাচীন জ্যোতিবিত্তা 


১ 


সে 


১০ 


২ 
১০ 
১০ 


৩০ 


৩৯ 


১২ 
২৪ 


৩০ 


$৪ 


৩৬ 


২৪ 


৪২ 


6৪ 


৩২ 


 উজবেগের তাবা-তালিকা 


& ক ০9 ঝি 


১১ 


৯২ 


তি 


১৪ 


৯ 
৬ 


১৭ 


৬৮ 


৯১৪৯ 


ওঁ চাঝটব দক্ষিণে ০ 
এর পবেব তাবাঃ ডান 


কীধেব হাড়েব উপবের 
তাত! ও 
বুকের তারা! ৯ 


ভান হীটুব উপবেব তাবা 
ডান পাষেব শিবাব তাবা * 
বাম হীটুর উপবেব তাবা ০: 
সাঃনেব বাম পাষেব তাবা ৫ 


মুখেব পীঁচট তারাব 
ভিতরেব নাকেব ভিতবের 
তান 4 
এর্ট ও উত্তরের চোখের 
মাঝখানেব তাব। ৪ 
দৃক্ষিণেষ চোখ ও এঁটিব 
মাবখানেব তাব৷ 

দক্ষিণ চোখেব লাল উজ্জল 


তাবা, আন দাববান ঞ 
উত্তর চোখে তারা £ 


দক্ষিণ শিং ও কানেব 

গোড়া তাবা নি 

দক্ষিণ শিংএর দুইটি 

তাবাব দক্ষিণেরট 

এঁ দুইটি তাবাব 

উত্তবেবটি [ 

দক্ষিণ শিং-এব প্রাতের 

তাবা 
হ$-- 


4911011৮৮৮৬ 


১৩ ৬২ 


১৯ ৬৫ 

২৩5৩ 
২৬ হে 
২৩ ২২ 


২৮ &&ে 


২৯ ৪৩ 


১১০ 


৯৭ ১৯ 


১৯ 
১৪ 


৯২ 


৩৯ 


২৯ 
৪ 

৪6 
5৪২ 

ডে 


৯৫ 


৯৫৪ 


৫৪ 


সহি 


১৬ 


৩৩ 


৪২ 


৩৮৬ 


৪-৩ 


৩৮৪ রর প্রাচীন জ্যোতিবিষ্বা 


২০ উত্তর শিং-এব গোড়ার 

তার! নট ২৪৩৪9 ০ ৩০ ৪ 
২১ উন্তব কানের নিকটেব 

দুইটি তারার উত্তরেবটি 5: ২ ০ ৪৯ ১০ ৪ 


২২ এ দুইটিব দক্ষিণেরটি € ২ ০ ২৬ ০ ৩৯ ৪ 


২৩ গলাব উপরে ছোট দুইটি 
তারাব আগেরটি 21১২৪ ০ ৩১ & 


২৪ এদুইটিব পরেবটি ০%» ১ ২৯ ৪ -১ ০ ৬ 


২৫ গলার চতুরুজেব 

নামনেব অংশের দুইটি 

তারাব দক্ষিণেরটি 2১ ২৭ ৪৩ ৪৪৮ & 
২৬ সামনের অংশের দুইটি 

তাগাব উত্তবেরটি পু] ১২৭ ১৯ ৬ ১৮ ৫৬ 
২৭ পিছনেব অংশের দুইটি 

তাবাব দক্ষিণেরটি ৮২০৪৩ ৩ ৩৩ & 
২৮ পিছনের অংশের দুইটি 

তারাব উত্তবেঝটি %? ২ ০ ৯৫ & ৩৬ ৫ 
২৯ '্ুবাইধাঘ সামনের 

অংশেব উত্তব সীমাব 

তাধা 7858569 ১ ২২ ১ ৩৪৪ & 
৩০ ন্ুবাইষাব সামনের 

অংশেব দক্ষিণ 

সীমাবটি 71০:0209 ১ ২২ ১৬ ৩ ৩০ & 
৩১ দ্ুুধাইযাব পবেব 

প্রার্তেব তাবা 2655 ১ ২২ ৪৯ ৩৪৫৬ & 
৩২ সুরাইঘাব উত্তবেব 


অংশেব বাইরের 
একটি ছোট তার 170 ১ ২২ 6৪৮৪ ৯ ৪ 


উন বেগে তার-তাঙ্গিক? 


চিত্রের বাইরের অতিরিক্ঞ ভারা 

৬ ডাইনের পা এবং 

গোডালীব নীচেব 

তারা! 0 ১ ১৪ ৪৩ --১৯ 
২ দক্ষিণ শিং-এব উপবের 

তিলট তাত্নার 

আগেবটি £ ২ ৯ ৬০ --১ 
ত এ তিনটি তাবার 

মাকেবুট 0 ২ ১২ ৪৩ --১ 
৪ শ্রী তান্লাগুলির শেষেবট ০ ২ ৯৪ ৪৬ ১ 
€ দক্ষিণ শিং'এব প্রান্তের 

নীচের দুইট তান্বাৰ 

উত্তবেরটি 126 ১৭ ৩৪ ৬ 

এ দুইটির দক্ষিণেধটি 129 ১৮৪৯ -৮ 
৭ উত্তব শিং-এব নীচের পীচটি 
৮ এব পরেরটি 125 ১৭ ৪৩ ২ 
৯ এবও পবেরট 482 ৪ &৭ বৈ 
১০ এর পবেব অবশিষ্ট 

দুইটির উত্তরেবটি 135 ২ ২০ ১৩ ৩ 
১১ এ দুইটির দক্ষিণের 139 ২ ২১ ২৮ ২ 
জেমিনি (মিথুন (৫৮5) 
১. সামনের জনেব মুখেব 

হা এ" ৩ ১২৪৩ নু 
২  প্রিছনেব জনেব মুখেব লাল 

নটি 86 ৩ ১৫ 6৬ ৬ 


৩9 


১৫ 


৩০ 


৪ 


৯১ 
৩০ 


৪৮ 


৪২ 
২০ 


৪ 


৩০ 


৩৮৭ 


৩৮৮ প্রাচীন জেযোতিবিঘ্া 


গু সামনের জনের বাছব 


সন্মুখেব তার। ॥ ০ ৩ ২৫ ১০ ৪6 ৪০ 
৪ এ বাছর উপরের অংশের 

তাশা ৩ এব &৫ ৭৭ ৩০ এ 
& দুই কীধেব মাবখানের 

তারা ৩ ১৬১ ২৮ ৫& ৩০ ৪ 
৬ এ জনেব ডান কাধের 

উপরেব তাব! $% ৩ ১৩ ৩৯ ৪6৪ ৪ 
৭ পিছনে জনেব কাধের 

তাবা «৩ ১৬ ১ ২৪৫৬ ৪৫ 
৮ সামনেধ জনেব ডান 

দিকের তাবা &৩ ১১ ১ ২৪৫ ৫ 


৯. পিছনের জনেব বাম 
দিকের তারা $064১14-652) ৩ ১১6৫ $ ৪৬ ৫৪ 
১০ সামনের জনেব বাম 


হাটুব তাবা £চ ৩ ২ ১৩ ১৫১ ৩৪ 
১১ পিছনের জনেব ধাম 

তলপেটের তাব। & ৩ ১০ ৪৩ -০ ২১ ৪ 
১২ পিছনের জনের বাম হাটুর 

উপবেব তাবা £ ৩ ৬৫৮ ২ ১৮ ৪০ 
১৩ এ জনেব ডান হাটুর 

বাকের উশবের তারা %+ ৩ ১০ ৫৮ ৬ ০ ৩৪ 
১৪) সামনের জনের প্রথম 

পাবেষ পাতার তাব। খু ২ ২৫ &৫ ৬৩০ ৪৩ 
১৫ এ পাষেব পাতার পবের 

তাৰ! ৮ ই ২৭ ৩১ ১১৫ ৪ 
১৬ সামনের জনেন্র ভান পাষেব রঃ 

পাতার তারা৷ % ২ ২৯ ২৫৪ ৩ ২৪ 


১৭ পিছনের জনেব বাণ পাষের 
পাতার তাগ্প! ৮ ৩ ১ ৩১ ৭ ১২ 


উলুগ বেখেব তারা-তালিকা 


৯৮ 


পিছনেব জনেব ডান পাষেব 
পাতার তারা & ৩ ৩ ৩১ -১০ ১২ 


চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তার! 


সামনের জনের প্রথম পাযের 
পাতা আগ্েব তার! 2 ২ ২৩ ১৩ -০ ৪৬ 


সামনেব হাটুর আগেব 
উজ্জল তাবা ঠা ২ ২৫ ৫ ৬ ০ 


পিছনের জনেব বাম 
হাটুর আগেব তাবা ৭৭ ৩ ৪ ৪ -২ ০ 


পিছনের জনেব বাম হাতেব 
পবে একই সবলরেখাষ 
তিনটি তারাব উত্তরেবটি 85 ৩ ১৯ ১ -_৬ ২০ 


এ তিনটিব মাবেবট € ৩ ১৭ ১৩ ৩ ০. 
ধী তারাগুলিব দক্ষিণেরটি £ ৩ ১ ৪৬ ৪ ১৫ 
উল্লিখিত তাবা তিনটিব রী 

পরেব উজ্জ্বল তারা 0820 ৩ ২১ ১০ -_-২ ৪ 


ক্যান্সার (কর্কট ০৬১) 


ঠ 
চি 


অস্পষ্ট স্তপের বুকেব ভিতবে £ ৩ ২৯ ৪৩ ১ ০ 
মেঘেব পাশেব চতুভুজেব 


আগের দুইটি তান্না 
উত্তবেরটি ৩ ২৭ ২৮ ১ ২১ 
এ দুইটি তারাব দক্ষিণেরট ৪ ৩ ২৭ ৪০ _১ ১৫ 
চতুভূর্জেব পবের দুইটি 
তাবাব উত্তবেরটি ৩ ২৯ ৩৪ ৩ ৬ 


এ দুইটি তাবার দক্ষিণেরটি 8৪ ০৪৩ -০ ১ 


৩৮৯ 


সঙ 


$-৬ 
৬৬ 
৫৬ 


৪-৬ 


৪*€ 
৪৫ 


৩৯১০ 
ঙ দক্ষিণ চিমটার তারা ৪8৫ 8০ -& 
৭ উত্তর চিমটাব তাবা ৮৩ ২৮ এ ১০ 
৮ পিছনেব উত্তর থাবা 

তারা এ ৩ ২৩ ৩৭ 9 
৯ পিছনের দক্ষিণ থাবা 

তারা 7 ৩ ২৬ ৪৩ -১০ 

চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত ভারা 

১ দক্ষিণ চিমটার 

জোড়ার উপরের 

তারা $(62014+-6802) ৪ ৪ ১০ -২ 
২ দক্ষিণ চিমটার শেষ প্রান্তে 

তারা 8:9৪ ৭ ৫৫ _& 
৩ মেঘের উপরের দুইটি তারার 

আগেরটি ॥৪ ২ ২১ ৭ 
৪ এ দুইটি তারার পরেরটি €& ৪ ৬৬ & 
লিও (সিংহ 41) 

নাকেব আগার তাবা & ৪ ৮ ১০ ১০ 

মুখের ভিতবের তারা ৯ ৪ ১০ ১০ ৮ 

মুখেব দুইটি তারার 

উত্তরেরটি 4৪ ১৩ ২৫৪ ১২ 

এ দুইটির দক্ষিণেরটি £:৪ ১৩ ৭ ৯ 
€ গলার উপরের তিনটি তাবার 

উত্তরেরটি £:৪ ২০ ২৫ ১১ 
৬ এ তিনটির মধ্যেরটি 78 ২১6৬৮ ৯ 

১৯ ৪ 


4 এ তারাগুলির দক্ষিণেরট গ ৪ ২০ 


প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ক। 


২১ 
১ 
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৪5% 


১ 
৪6 


৩৩ 


5৮ 


৬৬ 


৩৮ 


৪-৫ 


৪*& 


৩-৪ 
তই 


উলুগ্ বেগেব তার্নাতালিক। 


৮ 
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১১ 


৯২. 


৯১৩ 


১৪ 
৯ 
৯৬ 


১৭ 


৯৮ 
১৯ 


০ 
০ 


৯২ 
তত 


২৪ 


বুকেব উপরেব তান « ৪ ২২ 


বুকের উপবের এ তাবাটির 

দক্ষিণের তারা 2:58 ২২ 
বুকেব উপবের তারাটির 

একটু আগেব তারা * ৪ ১৯ 
ডান হাটুব উপরের 

তাব! ড 9 ১৬ 
সামনেব ডান থাবাধ 

তারা৷ £€ ৪ ১৪ 
সামনে বাম থাবায় 

তারা ০৪ ১৬ 
বাম হাটুব তারা চু ২১ 
বাম বগলের তার] ৪8৪ ২৮ 
পেটের উপরের তিনটি 

তারার আগেরট ৮৪ ২৬ 
অবশিষ্ট পরের দুইটির 

উত্তবেরটি &€৬ 

এঁ তাবাগুলিব দক্ষিণেরটি ; & হ 
কোমরেব দুইটি তাবাব 

আগেরট ৮& ১৬ 
এ দুইটির পবেরটি 5৫৪ ৩ 
পাছার দূইটি তারার 

উত্তবেবটি 72৫ হ 
এ দুইটিব দক্ষিণেবটি ৪ € ৫ 
পিছনেব উব উপরের 

পিছনের জোড়ার উপরের 


১৩ 


২২ 


৫৫ 
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৯২৬ 


১৬২ 
৪০ 
৩৭ 


২৬ 


৯৯ 


১৯ 
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৪8০ 
৪০ 


৫৮ 


১৬ 


-9 


সু 
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১৩ 
৯১৪ 


৬. 
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৯১২ 


৯১৬ 


৩৬ 


৪৬ 
২৪ 


৯৫ 


৩৯১ 


৪৩ 


৩৯২ 


২৫ 
২৬ 


২? 


প্রাচীন ছ্যোতিধিস্বা 


এঁটিব দক্ষিণে পাযের 

তা! 205& ১১ ৩১ 7৫ 
পিছনের থাবাধ উপরের 

তারা ৬৫ ১ ৪8 7৩ 
লেজেব প্রান্তের তাবা 9৪৫ ১৩ ৪৯ ১২ 

চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তার! 

পিঠেব উপবের দুইটি 

তাবাব আরবটি £11,90,0115, 8 ২৫ ৪8০ ১৪ 
এ দুইটির পরেবটি 54৪8 ২৭ ৫৫ ১৬ 
তলপেটেব নীচেয় তিনটি 


তাবাঘ উত্তবেবটি ৬৪৩ ১ 


86. 
& তিনট তাবার মধ্যেবট ০ & ৬ ১৯ --9০ 
এ তান্লাগুলিব দক্ষিণেরটি ? & ৭ ১৬ -৩ 
সিংহ এবং ম্বহৎ ভল্ল,কের 


মাঝখানের নীহারিকা- 
হাপেব উত্তব অংশ 15 0900-89£৫ ১৬ ৪ ২৮ 


এ ন'হারিকার দক্ষিণে 
দুইটি অতিরিক্ত তাবাধ 


আগেরটি 7) & ১৬ ২৫ ২৩ 
গপবের তাবাটি, আইভি 
পাতার আকাবের ৫৫ ২০ ২৮ ২৪ 


ভাজে? (কন্যা 1১-5) 


খ 


হ্‌ 


মাথাব শর্ষের দুইটি 
তারার দক্ষিণেবটি 


এ দুইটির উ্তরেরটি 


খচ্ মি 
নি নি 


৩৫ 


১৫ 


৩০ 


১২ 


৩০ 


“১৬ ৩১ ৪ ৩৯ 
১৬ হে ৬ ১৫৪ 


উলুগ বেগেব তাব1-তালিক৷ 
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৯৩ 
১৪ 
চট] 


৬৬ 


৯৪ 
৯৮ 


এর পবে মুখেব দুইটি 
তাবান উত্তবেবট ০ 
এঁ তার্বাগুলিব দক্ষিণেরটি 
বাম ডান! ও দক্ষিণে 

সীমাব ভাবা ? 
বাম ডানাব চাবটি 

তাবাব আগেঝট ্ 
এব পবেবটি ১ 
এবও পরেবটি 46 


এ চাবটিব শেষ তাবা 6 
কোমরেব নীচেব ডান 


পাশেব তাঝ। & 
ডান ডানাব তিনট 

তারাব আগেবট 6 
অবশিষ্ট দুইটি তান্বাব 
দক্ষিণেবাট ৫ 


এঁ দুইটিব উত্তবেবটি 
বাম হাতেব তাবা, শশ্বাগস্থ এ 


কোমবের নীচেব ডান 
পাছাব তাবা ঠ 


বাম উকব চভূরভূজেব সামনের 
ংশেব উত্তবেবটি ঃ 


সামনেব অংশেব দক্ষিণেবটি 


পিছনেব অংশের দুইটিব 
উত্তবেবটি ঘ 


পিছনেব অংশের দক্ষিণেরটি 86 
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60 দে 6 ও 


৩১৯৪ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধ! 


২০ বাম হাটুর উপবেব তাবা 126 ৬ ১৮ ২৫ -২ ৫৪ ৫-৪ 
২১ বাম উদ্ব পিছনেব 


অংশেব তারা 29৬১৮ 6৮ ৮৪৫ ৫ 
২২ পোষাকের সীমাব তিনটি 
তারার মধ্যেরটি ৮&৮ ৬ ২৬ ৪৯ ৭ ১ ৪ 


২৩ এ তারাশুলির দক্ষিণেরটি £ 9 ২৬ ৫২ ৩ ০ ৪ 
২৪ এ তিনটি উত্তবেরটি £ ও ২৭ ৪০ ১১৪৫ ৪৫ 
২৬ বাম পায়ের পাতায় দক্ষিণ 


দিকের তার! 2৩৬২১ এ ০৪২ ৪ 
২৬ ডান পাষের পাতায় উত্তব 
দিকের তাব! 5৮ এ ২৩৭ ১৫১ ৪০ 
চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তারা 


ঙ বাম বাছর সামনের অংশের 
এক সরল-বেখায় তিনট 
তারার আগেরটি %৬৪ ১০ -৩ ৪২ & 


হু এ তাবাগুলির মধ্যেরটি % ৩ ৮ ১০ ৩ ২৪ & 
এ তিনটির পরেরটি £ ও ১১ ১১ ৩ ২১ & 


৪ ধানের শীব তারার নীচে 
প্রাব এক সরল-রেখার 
তিনটি তারাব আগেরটি 52 ৬ ১৬ এ ৮9 ৬ 


& উ্রঁগুলিব ঘধ্যেরটি, জোড়া 


তাব!। $061768) ও ১৭ ১৯ ৮ ৩৩৬ ৫ 
৬ এ তিনটিব পবেরটি 89 ৬ ২৪ ১০ --৭ ৪২ ৬ 
লিত্র। (ভুল 01১৮) 


১ দক্ষিণের প্রান্তের দুইটি 
তারার উজ্জল ৭৫ ৭ ৫২ 


উলুগ্ বেগ্েব তাবা-তালিক! 


ঙ্‌ 


ত্য ০ ও লি 


ভটিব উত্তবের এবং এঁটিব 

চেষে অনুজ্জল তাবা ॥ ৭ ৬ ৩১ ১৪৪ 

উত্তবেব প্রান্তের দুইটি 

তাবার উজ্জল ॥ ৭ ১১ ৫৮ ৮ 5৪৬ 

এ দুইটিব আগেরট, একটু 

অম্পষ্ট 58 ৭ ৭ ৫৮ ৮ ৩৬ 

দক্ষিণের মাঝেব তান ৮ ৭ ১৩ ১৬ -১ ৪৬ 

দক্ষিণে এ তান্বার আগেবট ॥ ৭ ১০ ৪৬ ১ ৯ 

উত্তরেব মাঝে তাবা 7 ৬ ১৭ ৪৯ ৪ ৪৫ 

উত্তরের এঁ তারার পরেবটি ৪ ৭ ২২ ৪ ২ ৫৭ 
চিত্রের বাঁইিরের অতিরিক্ত তার! 

উত্তবেব তিনটি তাবার ও 

আগেরটি 37 ৭ ১৪ $&$ ৮ ৪২ 

অবশিষ্ট দুইটির দক্ষিণেরট % ৭ ২২ ৪৬ ৬ ৩০ 

এ দুইচিব উত্তরেরট 8 9০০: ৭ ২৩ ২৬ ৮ ৫৪ 

দুইটি পাল্লাব মাঝখানের 

তিনটি তারার পরেরটি ৯ ৭ ২২ ২৪ ০ ৩৬ 

অবশিষ্ট দুইটির উত্তরেবট ॥ ৭ ১৯ ৪০ ,৩ ১২ 

এ দুইটির দক্ষিণেরটি € ৭ ২০ ২৫ -১ ২৪ 

দক্ষিণের তিনটি তারার 

আগেরট 289০2 ৭ ১৩ ১৯ ৩০ 

অবশিষ্ট দুইটর উত্তরেবটি 39 এ ২০ €&্ড ৮. ১৫ 

এ দুটি তারার 

দক্ষিণেবটি 9 5০০£. ৭ ২১ ৪৩ _-১০ 9 


৩৯৬ 


৬৬ 


৩-৭ 


৬ 


[৩ 


৪ 
৪৬ 


৩৯৬ 


হ্ছরপিয়াস (বৃশ্চিক ০১০) 


ঠ 


১০ 


৯১ 
৯২ 
১৩ 


১৪ 


১৫ 
৯৬ 


মাথাব তিনটি তাবার 


উত্তবেরটি 8৭ ২৫৬ ২২ 
এ তারাগুলিব মধ্যেবটি 8৮ ৭ ২৪ ৫৮ 
এ তিনটিব দক্ষিণের ৭ ২৪ ৪০ 
পাষেব উপবেব তাবাব ॥ 

চেষেও দক্ষিণেব তাখা 63৭ ২৪ ৫৫ 
উত্তবেব উজ্জল তাবাৰ । 

নিকটেব দুইটি তাবাব 

উত্তবেধট ৮ ৭ ২৬ ২৮ 
এঁ দুইটিব চি 

দক্ষিণেধর্টি 109৩1 4-1009) ৭ ২৫৬ ১০ 
শবীবেব তিন) উজ্জল তারাব 

আগেবটি ০৮ ০ ২৮ 
মধ্যেব লাল মত'তারা * ই ১৬ 
'ঈ তিনটি তাধার পবেবটি % ৩৪০ 
এদেব নীচেব দুইটি তাবাব 

আগেরট ০5 ৭ ২৮ ৩১ 
এ দুইটিব পর্বটি ০৭ ২৯ ২৫ 


প্রথম জোড়াব উপবেব তারা £ ৮ 


দ্বিতীয জোভাব 

উপবের তারা 405 1705) ৮ 
তৃতীষ জোডাব দুইটি 

তাবাধ উত্তরেবটি ঠা ৮ 


& দুইটি তারাব দক্ষিণেবট ঠৈ৮ 
চতুর্থ জোডাব উপরের তারা 9 ৮ 


প্রাচীন জ্যোতিবিদ্থা 


ই ১1 


-৮ 6১ 


-৩ 56 


৬ ৫৭ 
৭ ১৪ 


৬ ৪৯ -১২ ০9 


৭ ৫ - 


৯১৯ 
৯ ২ 
১৩ ১ 


১৫ ১৫ 


১৮ &১ 
১৯ ১৫৬ 


২০ ০ 


৩.৪ 


৮৬ 
৬৬ 


৩-৪ 


উলুগ্ন বেগে তাবা-তালিক! 


১৭ পঞ্চম জোডাব উপবের 
১৮ ষ্ঠ জোভাব উপবের তারা & ৮ ১৯ ২৮ 
১৯ সপ্তম জোড। ও হলের 

মধোর তারা ৮১৮ ৩১ 
২০ ছলেখ মধ্যেব দুইটি 

তারাব পব্ঝেট ৯৮১৬ ৩১ 
২১ এ দুইটিব আগেবটি ৮১৫৫৫ 

চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তাঁর। 

১ ছলেব নিকটেব নীহা* 

বিকার মত তান্বা 1 7158 ৮ ১৯ &6 
২ হলের উত্তরেব দুইটি 

তাধাব আগেবটি ৫00, ৮ ১৬ এ 
৩. ঁদুইটিব পবেরটি 38থ* ৮ ১৯ ৩১ 
গ্যাজিটারিয়াস (ধনু ৭১) 
৯. তীবের মাথাব তারা 7৮২৩ ৪৯ 
২. বাম হাতের কল্জীর 

তাবা 8৮ ২৬ &৮ 
৩ ধনুকের দক্ষিণ অংশের 

তার! £ ৮ ২৭7 ৯৩ 
৪  ধনুকেব উত্তর অংশের 

দুইটি তারার দক্ষিণেবট ১৯ ৮ ২৮ ২৬ 
$ ও দুইটির উত্তর়েরটি, ধনুর 

প্রান্তের তারা 05414155155) ৮ ২ ৫২ 
৬ বাম কীাধেব তাবা ০ ১ ৪ ৩১ 
৭ তীবের ফলা তারা £ ৯ ২ ১৯ 


১৯ 
ঠ্ড 


১৬ 


৩ 


৬৩ 


পা 


১১৯ 


সি 


সত 


৯১ 
৯৮ 


৩৩ 


&৪ 


৩৯ 


৪৬ 


১৫ 


৯২ 


8 


৯২ 


৪৫ 
৪ 


৩৯ 


৩৪ 


৩-৪ 


৪৬ 


ভণ্ণ 


৩৯৮ 


১০ 
১১ 
৯ 


১৩ 
১৪ 
১৫ 


ঠ্ড 


১৭ 


৯৮ 


১৯ 


০ 


১ 


ই 


চোখেব উপরে নীহাবিকার 
মততাবা $(3251 4952) ১ 
মাথাব উপবের তিনটি 

তাবাব আগেবট £৪ ৯ 
&ঁ তিনটির শধ্যেরটি ০ ৯ 
& তিনটব পবেরটি গা ৯ 


মাথাব কাপডের উত্তবের 
আলগা ফিতাথ উপবেব 


তিনটি তাবাব দক্ষিণেরটি এ ৯ 
এ তিনটিব মধ্যেবটি 6 ৯ 
ঘঁ তিনটি উত্তরেবটি %» ৯ 

এ তিনটির পবেব অল্প 


তাবা 10139£14-1592) ৯ 


মাথার কাপড়েব দক্ষিণে 

আলগা ফিতাব উপরের 

দুইটি তাবাব উত্তরেবটি ৪ ৯ 
এ দুইটির দক্ষিণেবটি ৯ 
ভান কীাধেব উপরের 

তাবা 20479011490) ৯ 
ডান কনুইবেব উপবেব 

তার] 15119752125) ৯ 
পিঠের তিনটি তাপাব 

যেটি দুই কাধেব মাধখানে %& ৯ 
ধ&ঁ তিনটিব মাঝেবট, 

কাধেব হাডে নক ৯ 
পরেরট। বগলেব নীচে £ ৯ 


€ড ৭ ০ &নীহারিক! 
ডে ৪৩ ০ ৪ 
৭ ৩১ ৯১৬ ৪ 
৮৫৫ ২ 0০ ৪৩ 
১০ ৪৯ ৩ ১৪ ৫৬ 
১১ ২& ৪8 & ৪৫ 
১৯ ৫৫ ৬ ১৫ ৪8৬ 
৬৪৬ ১৩ ৫6 ২৪ ঙ 
১৯ ১০ ৬ ০ ৫ 
১৭ ৭ ১৪৮ & 
১২ ১৬ -১ ৫6৪ 6 
১৪ ৪০ ৩ ৪০ 
১১ ২ ১৮6৬ 
৬ ৩১ ৫ ০ ৪০৪ 
৫ ৩১ ৭ ০ ও 


উনুগ বেখেব তাবা-তালিকা 


নও 


২৪ 
১ 
ন্ঙ 
ন্এ 
২৮ 


৯৯ 
৩9 
৩১ 


বাগ পাষের গিরাব 

তাব। 5(5:795)৯ 
ধর পাষের হাটুর তাবা * ৯ 
ডান পায়েব গিরার তারা % ৮ 
বাম উকব তারা 06:11) ১ 
ডান পাষের পিছনেব তাবা ৮ ৯ 
লেজের আরম্তেব চাবটি 

তারার উত্তব অংশের 

আগেবটি 9০ ৯ 
উত্তৰ অংশে পবেরটি 4 ৯ 
দক্ষিণ অংশে আগেরটি 0 ৯ 
দক্ষিণ অংশেধ পরেরটি ০ ৯ 


কাপ্রিকর্নাস (মকর ৩০১) 


৯ 


পিছনের শিং-এব তিনটি 


তাবান্প উত্তবেবটি ১05৭ 4:62) ৯ 


এ তিনটব মধ্যেবট ৯ 
এ তিনটিব দক্ষিণেরটি ? 


সাশনেব শিং-এর 

তান 8৫6172%2) 
নাকেব তিনটি তারার 

দক্ষিণেবট রি 
অবশিষ্ট দুইটিব আগের ক 
এঁদুইটিব পবেরটি ৮ 
ডান চোখেব নীচেব তিনট 
ভাবার আগেবট ০ 


2৮ 


হে 
৯ 
১৪ 


৯৮ 
৯৮ 
৯৮ 
১৯ 


ন্ঙ 
ষ্ড 
১০ 


২৪ 


২৭ 
৩] 
২৭ 


২৬ 


৪৬ 


৪৩ 


৫ 
চি 


৬৬ 
৯ 


৩১ 
৪৯ 
১০ 


৫ 


৩১ 
১৯ 
৩১ 


১৩ 


২২ ১৮ 
১৮ ৩৬ 
১৩ ১৮ 
১৩ ৯১ 


২০ ৩৯ 


৬ ৩০ 
$ ৩০ 
৬ ৯ 


-৭ ৭০ 


৬ ৪২ 
৬ ২? 
৪ 8৬ 


৭ ৩০ 


9০ ৪২ 
৯১৩৯ 
১ ২১ 


৭9৩ ৩৬ 


৩৯৯ 


৪-6 
৪7৫ 
৩-৪ 
৪-$ 


৪-৮ 


লি পি লি লি 


৩-৪ 
৬৬ 
৩-৪ 


৬-৪ 


মি প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ঠা 


৯ গলাব দুইটি তাবার 
উত্তেরবটি $৫1351 41458) ১০ ০ ২২ ৩ ২ & 


১০. দুইটির দক্ষিণেবট ৮ ১০ ০ ১০ ০ ৫৪ ৬ 
১৯ ডান হাটুর নীচের তারা ॥ ১৯ ২১ ২৫ -4 ০ ৪ 


১২ গটানো বাম হাটুর 
তারা ০ ১০ ০ ১ ৮ ৪& ৪ 


১৩ বাধ কাধেব তার। £&১০ ৩ ৫০ ৮ ৬ ৪% 


১৪ পেটের নীচের পাশাপাণি 
দুইটি তারাব আগেরটি £ ১০ ৯১৬ ৭ ০ ৪৫ 


১৫ এ দুইটিব পবেবট ৮১০ ৯৩৪ ৬ ১২ ৪% 
১৬  শবীনের ভিতরের তিনটির 
তারার পরেবটি ?£ ১০ ৬৫৬ ৪ ৩৬ ৬ 

১৭ অবশিষ্ট দুইটিব আগেব 

অবশিষ্ট তাধাটি ৯১০৫ ১ ৪ ১৮ & 
১৮. এ দুইটির উত্তবেরট য ১০ ৪ 6৫ ২ ৪২ 6 
১৯ পিঠেব দুইটি তারাব 

আগেরটি ৪ ১০ ৬ ১ ০ ০ ৪ 


২০ এ দুইটিব পবেরটি ৮. ১০ ৯৬6৮ ০ ৪৮ ৪ 


২১ দক্ষিণ শাখার দুইটি 
তারার আগেরটি £ ১০ ২২ ৩৪ & ১৫ 


২২ এ দুইটির পবেরটি ১০১৪ ৭ & ০ ৪-৫ 


২৩ লেজেব গোডাব দুইটি 
তারার আগেরটি 2১০ ১৪ ১৩ ২ ৩০ 


২৪ এ দুইটিব পবেরটি 8১০ ১৫ ২৮ »২ ১৬ ৪ 


২ লেজের উত্তর অংশেষ 
চারটি তাবার আগে্টি এ ১০ ১৫ ৪৩ ০ ১৫ ৫" 


উলুগ বেগেব তাবা-তালিকা 


২৭ 


চা 


অবশিষ্ট তিনাব দৃদ্দিণেবটি / ১০ 
 তাব্রাুলিব মধোরটি + ১০ 


এ ভাবাগুলিব উত্তবেবটি, 
লেভেব প্রান্তে 6£ ১০ 


একৌয়ারিয়াস (কুস্ত »১) 


৯ 
চি 


১] 


৯১১ 
হু 


৯৩ 


মাথার তাৰ! এ ১০ 
ডান কীধেব দুইটি তাবাব 


এটির নীচে অল্পষ্ট তাবাটি ০ ১০ 


আগেবটব নীচে, পিছনে 
প্রা বগলেব নীচে ১০ 


বাম হাতেব তিনটি তাবাব 
গরেরট শব ্ 


এ তিনটিব মধ্যেবটি (৮ ১০ 
এ তিনটিব আগেবট  £ 
ভান বাব তার 


ভান হাতের তিনটি তাবাব 
আগেরট নম ১১ 


অবশিষ্ট দুইটব দক্ছিণেবষ্ট € ১১ 


৯০ 
7১০ 


উক্কব গোড়াব পাশাপাশি 
দুইট তান্ধার জাখেবট 8 ৬০ 


২৬-- 


৬১৮ 
৯৬ 


৯৭ 


২৩ 


ন্‌ 
২৪ 
৯ 


১৬ 


১ 


৩ 


১ 


২৫ 


১০ 0.9 
৩১ ই ৪৮ 
৩৪ ৪8 ০ 
১৩১৫ ১৫ - 
৩১ ১০ ৯ 
৩৪ ৮৪২ 
৪৩ ৮ ৪৮ 
চি ৪ ৬ 
১৬২ চা 
৪৯ ৮ ১ 
১৩ ৮ ও 
এ ১০ 
গু ৮৪৮ 
৬ ঠা ৭) 


৪০১ 


৬-এ 


৩-৪ 


৩৪ 


৫৬ 
৪৩ 


৩-৪ 


5৩ 
৩.৪ 
৩-৪ 


৪০২ 


১৪ এ দুইটিব পবেরটি 6১০ ২৬ 
১৫ ডান নিতম্বে তার! ০৬০ ২৮ 


১৬ বাম নিতম্বে দুইটি তাবার 
দক্ষিণেরটি ৮১০ ২১ 


১৭ এ দুইটিব উত্তবেবটি 30 ১০ ২৩ 
১৮ ভান পাষেব দুইটি তারাব 

দক্ষিণেরট ঠ ১১ 
১৯ এ দুইটি উত্তবেরটি ক ১১ ১ 
২০ বাম উকর পিছনের তাবা £ ১০ ২৪ 
২১ বাম পাষের দুইটি তাবার 

দক্ষিণেবট £€£ ১০ ২৮ 
২২ এ দুইটি তারাব উত্তবেবটি ৪: ১০ ২৭ 


ই৩ হাত থেকে নদীব শ্বোতেব 
তাবাগুলির প্রথমটি ১১১৪ 


২৪ এর পবেব দক্ষিণেব তারা ॥ ১১ ৭ 
২৫ এব পবেবট, নদীব বাকের 

নিকট €% ১১ ৮ 
২৬ এ তাবাটিবও পরের তারা ১ ১১ ৯ 
২৭ উপবের বাঁকের দক্ষিণে 


6৮ 


বাকেব তাবা ১১৮ 
২৮  এঁটিব দক্ষিণের দুইটি তারার 
উত্তবেবটি 9 ১১ ৯ 


২৯ এ দুইটিবদক্ষিণেবটি  %৪ ১১ ৯ 


৩০ দক্ষিণ দিকে দূবের একক 
তার! 94 ১৯ 5 


১) 


৩৭ 


২০ 


৬৫ 
৩৭ 
৪৩ 


৩৪ 
৪১৯ 


৩১ 


6৮ 
১ 


6৫ 


৩8 
১৯ 


প্রাচীন জ্যোতিবিষ্া 


১৮ ৬৬ 
১১৬ ৪৫ 
৯৫৪ ৪-৫ 

586 ৬৭ 
"৮ ১৩ গু 

৫ 8৪৫ ৪ 

টব 
১১০ ৫ 
-১০ ৬ ৫৬ 

0 ১৮ ৪ 
১ ১০ ৪৫ 
0 6০ ৪৫ 
০ ৪৫ 

৩২৪ ৪ 

৪ ০ ৪ 

$& ০6 ৪ 
৮8৮ ৫৬ 


উলুগ বেগে তারা-তালিকা 


৩১ এর পরে পাশাপাশি দুইটি 


তাবাব আগেবট 0: ১১ ১১ 6 
৩২ এ দুইটিব পবেবট ০ ১১ ৯২ ৭ 
৩৩ পবেব বীকের 

তিনটি তাবাব 

উত্তবেধট 81098241042) ১১ ১০ 6 
৩৪ এ তিনটিব মধ্যেবটি ££ ১১ ১১ ৩৪ 
৩৫ এ তিনটিব পরেরটি £8 ১১ ১২ ২৫ 
৩৬ একই বাকে উপবেধ তিনটিব 

পরেব তিনটি তাবার 

উত্তরেবট 9:১১ ৬৪৩ 
৩৭ এ তিন্টিব মধোবটী %2 ১১ ১৬ 
৩৮ এ তিনটিব দক্ষিণেরটি 78 ১১ ৮ এ 
৩৯ তৃতীর বাকের তিনট তাবাধ 

আগেবট 9: ১১ ১ ১৩ 
৪০ অবশিষ্ট দুইটিব দক্ষিণেরটি ০১ ১১ ২ ৪ 
৪১ এ দুইটিব উত্তরেবটি 92 ১১ ২ &$ 
৪২ নদীর শেষেব তাবা, 

দক্ষিণ মীনের 

মুখের তাবা «92809 ১০ ২ ১৯ 

চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তারা 


৯ নদ্রীব বাকেব পবের তিনট 


তাবাব আগেরটি 205৮ ১১ ১৬ ৪০ 


২ অবশিষ্ট 


উত্তরেরটি 609% ১১ ১৯ ১০ 
ও. এ দুইটির দক্ষিণেরটি ? 0৫ ১১ ১৮ ২৮ 


১১ 
১১ 


১৪ 
১ 
৯১৬ 


১৫ 
১6 
১৬ 


১৬ 
৯৬ 
১৪ 


৩০ 


৩০ 


৪৯ 


$৪ 
৪৬ 


এ 
৬৯ 
9৮ 


২৪ 


৩৩ 


৪0৩. 


৪৩ 


৪7৩ 


৪-৩ 
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পিসেস (মীন ০) 
১. সামনের মাছের মুখেব তাবাঠি ১১ ১০ ৪৬ ৮ ৫৪ ৪ 
২ ' এমাছেব মাথাব দুইটি 


তারার দক্ষিণেরটি 2১১১৩ ৪৯ ৭ ১২ ৪ 
ও এ দুইটির উত্তরেরট 2১১১৫ ২৫ ৮৪২ ৪ 

পিঠের দুইটি ভারাব 

আগেবট 6 ১১ ১৭ ৪৯ ৮ ৪৮ & 

এ দুইটিব পবেরটি ১১ ১৯ ৪১ ৭ ০ ৪8 

পেটেব দুইটি তারাব 

আগেরটি ৫ ১১১৫ ১৬ ৪ ০ ৪ 

এ দুইটিব পরেবটি ৯১১১৯ ২২ ৩ ০ ৪ 


৮ প্রীমাছেব লেজের তাবা ০ ১১ ২৫ ৬১৮ ৪ 


সুতা ও মাছের লেজের 
মাঝখানের দুইটি তাবাব 


প্রথমটি 2 ০ ০৫০ ৫ ২৪ ৬ 
১০ এ দুইটি পবেরটি 51০ ২ ৪৯ ৩ ০ & 
১১ এর পরেধ তিনটি তারার 

আথেরটি 8০৬ 66 ১6৫৫ ৪ 


১২ এ তিনটব মধ্যেরটি £€ ০ ১০ ৩১ ১১২ ৪ 
১৩ এঁ তিনটির পবেরটি £০ ১২ &৫ -০ ১০ ৪ 
১৪  বাঁকের দুইটি ছোট তারার 

উত্তরেবটি 95 ০ ১২ ২২ ১৩৯ & 
১৬ দুইটব দু টি ১২ ৫6 ৪ 6৪ & 


১৬  বীকের পবেব তিনটি ভাবার 
। £ আগেবট ০১৬ ৫6 ২ ৩০ 


০ 


৪ 


উল্লুগ বেগের তারা-তালিকা 


৯৪ 
৯৮ 
৯৯ 


০ 


২১ 


৮৩৭ 
ন্৩ 


২৪ 


চি 
হ্ঙ 


২৭ 
২৮ 
২৯ 


০ 


৩১ 
০৪ 


৩৩ 


এ তিনটিব মধ্যেবটি 
উ তিনটির পরেরটি 
ছিতীষ সুতার গি'ঠের 
তাগ্া 


গিঠি থেকে উত্তর দিকে 
যে সুতা গিষেছে তার 
প্রথম ভাবা 


০0 


ঠিক এব পবের তিনটি তারাব 


দক্ষিণেবটি 
এ তাবাগুলির মধ্যেবট 


গু 


এ তিনটিব উত্তরেবটি, লেজেব 


প্রান্তের তাগ্লা 


6 


পিছনেব মাছেব মুখেব দুইটি 


তারাব উত্তবেঝট 
এ দুইটিব দক্ষিণেবট 


€ 
শট 


মাথার তিনটি ছোট তারাথ 


গবেবটি 
এঁ তিনটিব মধ্যেবটি 


এ তিনটির আগ্েবটি 


টা 
& 


পিছন দিকেব ডানার তিনটি 


এ তিনটিব মধ্যেরটি 
এ তিনটির পবেন্টি 


পেটের দুইটি তাবার 
উত্তরেরটি 


ঘঁ দুইটির দক্িণেরটি 


5 


১ 


৪ 


০ 


০ 


০৩ ০ 


১৮ ২৬ 
৬৯ ৪৯ 


২১ 6 


২০ ঝ্&ে 


২০ ৪ 
১৯ ৪৬ 


২০ ১০ 


২১ ২২ 
২০ ৪৬ 


৯৭৩৪ 
১৬ ৩৪ 


১৫ ৪০ 


ডি ১৯ 
১৬ ২৮ 


১৬ ৪৬ 


২০ ৬৫ 
৯৯ ৯৮ 


৮৪৫ 


২২ 
২৯ 


২০ 
৯৯ 
৯০ 


১২ 
১১ 


১০ 


১৮ 
১৪ 


৩০ 


৯ 


৪৮ 


৩৬ 


২১, 


৪৬ 
৪২ 


৩০ 


৬১ 
৫৪ 


৬৭ 


৪৫ 


৪9৬ 


৩-৪ 


৬৬ 
৩-৪ 


৫৪ 


৫*৬ 
৬-৭ 
৬-এ 
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৩৪, লেজের নিকটের ডানার 
ভাবা 2০১৭ ১০ ১২ 9০ ৪ 
চিত্রের বাইরের অতিরিক্ত তারা! 


১ সামনের মাছের নীচের 
চতুভূ'জেব উত্তবের দুইটি 
তালা আগেরটি 27 ১১ ২০ ৪৬ -৩ ১২ ৪ 


এঁ দুইটির পরেরটি 29 ১১ ২১ ১০ ৩ ০ ৪ 


৩ দক্গিণেব অংশের 
আগেরটি 30 ১১ ২১ ২৪৬ ৬ ১২ ৪ 


৪ দক্ষিণের অংশের পরেরটি 98 ১১ ২২ ১৩ -৬ ১২ ৪ 


দক্ষিণের মগুলসমু 
সিটাস (তিমি ৮৮৪) 
নাকেব প্রান্তের তারা ৯১ ১ এ ৩১ -৮ ১৮ ৪ 
২ চোষালের প্রান্তে মুখের 


তিনট তারার পরেরটি *€ ১ ৩৬৫৫ ২২ ৫১ € 
৩ এ ঘিনটিব মাঝেরটি, 


মুখের গাঝখানে 7 ১ ২ ১০ ১২ ১৮ ও 
৪ এ তিনট তারাব আগেরটি, 

গ্রালেখ উপরের ৮8 ১.০ ২২ ১৪ ৪২ ৩৪ 
€ চোখেব জব তারা »০ ২৯ ৪৬ ৮ ৯৪ 
৬ এব উত্তবেব তার! ॥&॥ ১ ৩.৭ ৬ ৩০ ৪ 
৭ এর আগেরটি ££:০ ২৬ ৫৫ ৪ ২৪ ৪% 
৮ বুকের উপরের চতুভু' জের 


সামনের অংশের উত্তরেরটি ৪ ০, ২২ ৩৭ -২৫ ৪২ ৪ 


উলু্া বেগের তবো-তালিকা 


মি 


১০ 
১১ 
১২ 


৯৩ 
১৪ 


৬ 


১৬ 
১৭ 


১৮ 
১৯ 


২০ 
১ 


৬ 


সামন্বে অংশের 

ঘক্ষিণেরটি ০5. ০ 
পিছনের অংশের উত্তব্বেবটি £€ ০ 
পিছনের অংশের দক্ষিণের গা ০ 
শরীবের তিনটি তাবার 

মধ্যরট গ্৮০ 


ও তিনটির দক্ষিণে » 
এ তিনটির উত্তবেরটি € 


লেজের গোড়াব নিকটের 
দুইটি তারাব পধেরটি ৫ 


ধী দুইটির আগেরটি ০ 


লেজের গোডার চতুডু'জের 
পিছনেব অংশেধ উত্তবেরটি %» ০ 


পিছনের অংশে দক্ষিণেবটি 198 ১১ 
সামনের অংশেষ উত্তবেরটি ££ ১৬ 


সামনেব অংশের দক্ষিণেবটি 361 ১১ 


লেজের দুই শাখাব দুইটি 
ভাবাব উত্তবের শাখার 
তার। ৮. ১১ 


দক্ষিণের শাখার তারা 6 ১১ 


০ 


শু 


০ 


অরায়ন (কাল পুরুষ 3৮) 


৯ 


ফাবসী “ছে' অক্ষবের নোকৃতার 
পাশাপাশি তিনট অস্পষ্ট 

তাবাব মাঝে 

নীহারিক। ঃ 


২৩৪ --৯৯ 
২৬ ২৯৪ ২৬ 
২৬৪০ ২৮ 
১০ 6৮ ২ 
১৯২ ৭ ৩২ 
১৪ ০৭ ২১ 

$6 ১৬ 
৪8809 ১৬ 
০ ১৯১ ১৬ 
২৮৪০ ৯৫ 
২৮ 8৪০ ৬ 
২৮ ৬৩ ১৬ 
হত 66 ১০ 
২৬ ৯& ২৬ 


১৬ 
১৬ 


৩০ 


১3 
৪৭ 


৯২ 
২৯ 


৩০ 


৪৩৭ 


৪-৩ 


৩”৪ 


৩-৪ 


৩.৪ 


৩-৪ 


সঙ 


৬৬ 


৩-৪ 
৩৭ 


১৬ ৩১ ৯৩ ৩০ নীহারিকা 


৪80৮ 


ডি ৫০০00 


৬১০ 
১১ 


5৩ 


১৪ 
৯১6 
১৬ 


৯৭ 


৯৮ 


ডান কীধের উপরের লাল 
হত উচ্ভল তাঙ্কা টে 


বাম কাধের উপবের তার! % 
এটির নীচে পরের তারা &. 
ভান কনুইষেব তারা 
ডান বাছর সামনের 


অংশের তারা 
ভান হাতের দক্ষিণের 
অংশের পরেরটি £ 
দক্ষিণের অংশের আগেরটি % 
উত্তরের অংশের পরেরটি 2 
উত্তবের অংশের আগেরটি £ঃ 
লাঠিব দুইটি তারার 
আগেরটি 22 
এ দুইটির পরেরট  %£ 
পিঠের প্রার একই সর্দল- 
রেখার চারটি তারার 

পরেরটি ০ 
এব আগেবটি হয 
ধঁটিরও আগেরটি 2 
এ চারটির সামনের দিকের 
পর্েরট 2 
বাম বাছর উপরে রাখা 
চামড়ার নয়টি তারার 
উত্তরেরটি রঃ 
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৯৬ 
১৪ 


১৩ 


১৩ 
৩৪ 
৪80 
৪89 


১৬ 


৩৪ 


১০ 


৯৬ 
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কোমবেব তিনটি তাবার 
আগেবটি & 
এঁ তিনটির মধোরটি € 
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৩৭ বাগ গোডালীর নীচে 
ধাইরেব তাবা 5৪ ২ ১২ ১ ৩১১ ৪ 


৩৮ ভান হীটুব তার &. ২ ১৮৪০ -:৩৩ ২১ ৩৭২ 


এরিডেনাপ (যামী ১৮) 
১ কান পুকষের পাবেব কাছে, 
নদীর আরভ্তের তাবা ১৯ ২ এ 6৫ -৩১ ৫৪ ৪ 
২ এটির উত্তরে, কাল পুকষেব 
গুলফের নিকটে বাকের 
ভিতরেব তাবা 96 ২ ৮ ৭ ২৮ ১২ ৪ 
৩ এর পবেই যে দুইটি তাবা! 
আছে, তাদের পবেন্নটি 
৪ এ দুইটিব আগেরটি 
& এর পরে আবো দুইটির 
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৭ এর নিকটে তিনটি তার়াব 

গর্েবটি ছু ১:২৫ ১১ ২৬ ০ ৫" 


৮ এ তিনটির মধ্যেরট 95 ১ ২২ $৬6 ২৮ ১৬ ৪ 
৯ 7 এ্রতিনটির আগেবটি ০: ১ ২১ ৪০ ২৭ ৩১ ৪ 


১০ এর পবেব চারটি তারা 
পরেবটি 2 ১১৬৪০ ৩৩ ১৫ 


১১ এব আগেবটি ১১৩৩১ ৩১ ১৫ 
১২ এরও আগেবটি 8 ১ ১৩ ১০ 


১৩ এ চারটিব আগের £ ১ ১০ ৪9 ২৭ ৪৮ ০৪ 
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এইভাবে এর পরেব চাবটি 


তারার পরেবটি £. ৯ 
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এবও আগেবটি ১ 
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নদীর বাকে তিমিব ধূক 
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এব পবেবট পি 9 
এর পরেব তিনটি তাবাব 

আগেবটি ৪ ০ 
ঘী তিনটিষ মধ্যেবটি প্গ ১ 
জঁ তিন্টিব পবেরট ৪ ১ 
ট্রাপিজিধাম আকাশেব চতুভূজেব 
সামনেব অংশের 

উত্তরেবটি প্র 
সামনেব অংশের দৃক্ষিণেরটি %? 
পিছনের অংশেব আগেরটি %৪ 

এ তাবাগুলিব পরের 

এবং শেষেবটি %৪ ১ 
একটু দূবে পুবের দিকের 

দুইটি তাবার উত্তবেবটি 50 

এ দুইটির দক্ষিণেবা 52 ১ 
বাকেব নিকটে পবের দুইটি 

তারাব পবেধটি 43 ১ 
হীদুইটির আগেবটা 4] ১ 
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পরেরটি 189 


৩২ এ তিনটির মধ্যেরটি 182 
৩৩ এ তিনটিব আগেবটি 149 


৩৪ নদীব শেবেব উজ্জল 
তাব! ৪ 


লেপাস (শশক ৮1) 


১ ফানেব চতুভূজের সামনের 
অংশের উত্তবেরটি চ 


২ সামনের অংশের দক্ষিণেরটি « 
৩ পিছনের অংশের উত্তরেরটি * 
৪ পিছনের অংশের দক্ষিণেরটি ৯ 
&  চিবৃকেব তাবা এ 
৬ সামনের বাম পায়ের তাক! £ 
৭.  শ্রন্নীবের ভিতরের দিকেব 
তান! র্‌ 
৮ পেটের নীচেব তাবা ৪? 
পিছনের পাষের দুই তাবাব 
উত্তবেবটি 5 
১০ এ দুইটিব দক্ষিণেরটি % 
১১ কোমরের তারা £ 
১২ লেজের প্রান্তের তাবা এ 
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মুখেব অতি উদ্দল তারা, 
শে'বা নামে পবিচিত 


কানেব তাবা 

মাথাব তাব! 

গলাব দুইটির তাবার 
উত্তবেবটি 

ঁ দুইটির দক্ষিণেরটি 
বুকের উপরের তাবা 
ডান হাটুব দুই তারাব 
উত্তরেরটি 

এ দুইটিব দক্ষিণেলটি 


সামনের পাষের 
প্রান্তের তাবা 


বাম হাটব দুই তারাব 
আগেকটি 


এ দুইটির পলেরটি 


বাম কাধের দুইটির 
পরেছি 


ঘঁ দুইটিব আগেনট 
বাম উদ্নল আগের তায। 
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দুই উত্তর মাধখানে পেটের 


নীচেশ তায! 
পিছনে তান পাযের 
খাকেহ তালা 
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৪৯ 


৪৬ 
৪৬ 


৪৬ 
৪8 
৪৮ 


১ 


৫৫ 


৩০ 
৪৬ 
১৫ 


8৫ 


১৯ 


৩০ 


০ 


৩৬ 


৯৫ 
8৮ 
২১ 


৪২ 
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৪১৪ 
১৭ এঁপাধেব প্রান্তের তাবা £ ৩ ০ এ ৫৩ ৪৫ 
১৮ লেজেব তারা ৩ ২১ ৯ 6০ ৪৫ 
চিত্রের বাইরের অতিরিজ তারা 

১ মাথাব শীর্ষেধ উত্তবের 

ভাঘ৷ 22 0107. ৩ ১১ ৩১ -২২ ৪২ 
২ পিছনের পাযেব নীচে 

এক সবলবেখায চাল্পাট 

তাবার দপ্ষিণেবটি 6001 ২ ২ ১ --৬০ ৪৫ 
৩ এঁটির উত্তপ়েবটি (৫0০1. ২ ২৮ ৫6৫ ৪৮ ৪৫ 
৪  এবও উত্তরেধটি ৯০০], ৩ ১ ৭ ৫৬ ৫১ 
& এ চাবটির শেষেরটি, 

সবাধ উত্তবেবটি ১৩ ২ ২৪ ৫৫ ৪৮ 
৬ এ চাখটি তাঘার পশ্চিমে 

একই' সবলবেখায় 

তিনটি তাবাব 
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এ তিনটির পবেরটি 0০1 ২ ২০ ৫৫ ৫৮ ৩০ 

ধগুলিব নীচে উজ্জল 

দুইটি তারার পরেরটি 700]. ২ ১৭৫৫ ৫৯ ৩০ 
১০. এ দুইটির আগেরটি. 4. 0০ ২ ১৪ ২৫ ৫৭ ২৪ 
১১ শেষের দক্ষিণের তারা € ০০. ২ ১০ ২৫ ৫৮ ৩০ 
ক্যানিস মাইনর (শুনী | ৮ ) 
গলার তারা 2 ৩ ১৪ ২৫ ১৩ ৫৪ 
২ পিছনের উজ্জল তান্না * ৩ ১৮ ২২১৯৬ 2 
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ভাবাব উত্তরের 297 ৩ 
দুইটির দক্ষিণের [2 ৩ 
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প্রাচীন কালে যে সমস্ত দেশ উন্নত ও সভ্য বলে পরিচিত ছিলঃ 
সেগুলির মধ্যে ভারতবর্ষ অন্ততম। অন্তান্ত দেশের মধ্যে গ্রীস, 
মিশর, পারস্য, চীন প্রভৃতি দেশও অত্ান্ত উন্নত ছিল। এ সমস্ত দেশ 
বর্তমানেও এই একই নামে পর্ধিচিত। এইরূপ পবিচিত দেশ ছাড়া 
আসিবিষা, বাবিলনিষা, ফ্যালডিষা প্রভৃতি প্রাচীন কালে অতি সভ্য 
ও উন্নত দেশসমুহ আজ আব সেই সমস্ত নামে পবিচিত নয । মো-যেন- 
জো-দাবো, হাবাগ্া প্রভৃতি প্রাচীন দেশেও সভ্যতাব চিহ্ন দেখতে 
পাওষা যাষ ; অবশ্য এই সমস্ত দেশ সহ্ধে প্রত্বতাত্তিক গবেষণ! ছাড়া 
আর বিশেষ কিছু জান! যাষ না। এ সমণ্ত দেশেব শিল্প, সাহিত্য, 
গ্রণিত ও জ্যোতিষ সমন্ধে কোন জ্ঞান ছিল কিনা এবং থাকলেও এ জ্ঞানের 
মান কি পর্যাষে ছিল, সে সন্বদ্ধে এখনও বিশেষ গবেষণ! হয নাই । 
ভাবতবর্ষেব এই সমন্ত আদিম অধিবাসীদের বিষষ জান! গেলে, তবে 
আদি ও অকৃত্রিম ভাবতবর্ষের সভ্যতার প্রকৃত মান জানা যাবে। 
বেদ, বেদাঙ্গ, পুবাণ ইত্যাদি থেকে যে সমস্ত বিষষ জানা ঘা, সে 
সমস্তই বহিরাগত আর্ধ জাতিৰ সভাত1। গ্রীস: পারস্য প্রভৃতি দেশে 
সভাতাব সঙ্গে এ সভাতাব মিল খুঁজে পাওষা যেতে পারে। 

অতি প্রাচীন কাল থেকেই ভারতবর্ষ সমৃদ্ধশালী ও উন্নত দেশ বলে 
খ্যাত ছিল। একটি অনুন্নত বর্ধর দেশকে জয কববার জন্ত আলেবজাপগ্ডার 
ভারতবর্ষ আক্রমণ কবেন নাই। খ্যাতিমান ও শক্তিশালী দেশ বলেই 
সে দেশকে জষ কববার আকাঙ্কা তীর হযেছিল। চীনা পরিব্রাজক 
হু ইযেন-ং সিষাং বা ফা-হিষেন কেবলমাত্র দেশ দেখার জন্রই ভারতবর্ষে 
আসেন নাই, ভীদের উদ্দেশ্ঠ ছিল জ্ঞানলাভ করা । ভাবতবর্ষের 


৪৩৮ প্রাচীন জ্যোতিবিভা 


ধনসম্ভাব সন্বদ্ধে যেমন খ্যাতি ছিল, সে দেশেব দর্শন, সাহিতা, 
বিজ্ঞান, গণিত ও জ্যোতিৰ সন্বদ্ধে খাতি ছিল ততোধিক। এ দেশেব 
ধনভাগ্ডার লুঠ করবার জদগ্ বহিরাগত নাণাজাতি এদেশ আক্রমণ 
করেছে, কিন্ত এর জ্ঞানভাগাব লুঠ কববার আকাঙক্ষা কোন জাতি 
ছিল বলে মনে হয়না । ইউরোপীয় বণিকগণ এদেশে ব্যবসা-বাণিজ্য 
করবার জন্যই এসেছিল, এ দেশের দর্শন ব! বিজ্ঞানের দিকে মনোযোগ 
দেওয়ার মত মন তাদেব ছিল না। 

ভারতবর্ষের জ্ঞানভাগারের দিকে প্রথম দৃষ্টিপাত করেন বাগদাদে 
আববাসীর খলিফ? আল-মননুর । অষ্টম শতাব্দীতে তিনি ভারতবর্ষ থেকে 
কল্ক নামে একজন জ্যোতিধিদকে তার দরবারে নিয়ে বান। এবং তার 
সাহাযেয লিদ্দহিন্দ নামে জ্যোতিবিদ্ভা বিষয়ক গ্রন্থ প্রকাশ বরেন। 
অনেকে বলেন, রগ্গগুপ্ডের ব্র্গ-স্ক,টসিদ্ধাস্তকেই সিন্দহিন্দ নামে অনুবাদ 
করা হয়। এ ছাড়া আরকন্দ (খওস্থাত্তক) এবং আল-আরজাওয়াদ 
(আর্মভট্ 1) নামে দৃইথানা বইও আরবীতে অনুবাদ কর! হয়। মোট" 
কথা ভারতের ধ্ঞান-বিজ্ঞান বহির্জগতে প্রবেশ করে মুসলিম শাসকদের 
কল্যাণে, খলিফা-আল মনন্থরেব সমযে, অষ্টম শতান্খীতে | 

্রন্টীয় একাদশ শতাব্দীতে গজনীর দ্দুলতান ইয়ামীনউদ্দোলা 
মাহমুদের (ধিনি সাধারণতঃ সুলতান গাহমুদ নাগে পরিচিত ) সভাসদ 
বিখ্যাত জ্যোতিবিদ ও পঞ্ডিত আবু প্লাযহান আল-বেরুনী ভারতবর্ষে 
আসেন এবং দীর্দ বারে! বংসর তিনি ভারতবর্ষের নানান্বানে অবস্থা 
করেন। এই দীর্ঘ সময়ে তিনি সংস্কৃত ভাষা শিক্ষা! কবেন এবং ভারতীয় 
বিজ্ঞান, দর্শন, ধ্্টগ্ি ইত্যাদি বিশদভাবে পাঠ করেন ॥ এই সমযে তিনি 
ভাবতবর্ষেব খ্যাতনামা পণ্ডিতগণেব সং্রবে আসেন এবং তাদের সাথে 
সমস্ত বিষয়ে বিশদভাবে আলোচনাও করেন । গ্রীক বিজ্ঞান এবং দর্শনেও 
আল-বেকুনী ম্ুপপ্ডিত ছিলেন। এর ফলে তিনি শরীক ও ভাবতীব উভয় 
দেশের দর্শন ও বিজ্ঞানের তুলনামূলকভাবে সমালোচনা করতে গক্ষণ 
হন। ভারতবর্য হতে গঞ্জনীতে ফিরে যাওযার পর, আল-বেকনী 
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ভারতব্ষ সমন্ধে একখান! বিবাট গ্রন্থ রচনা করেন। এই প্রন্থথানাকে 
সংক্ষেপ্জে “কিতাবুল হিন্ব' বল! হয। এই গ্রন্থে তিনি ভাব্তীষ 
জেতাতিথিজ্ঞানের বিশদ আলোচন। কবেছেন এবং গ্রীক ও তদানীন্তন 
মুসলিম জ্যোতিবিজ্ঞানের সঙ্গে তুলনামূলক আলোচনাও কবেছেন। 
উনবিংশ শতাব্দীতে বালিনেব রয্লাল ইউনিভাসিটব প্রফেসর এডওযার্ড 
সাকাও আল-বেরনীর এই গ্রন্থানিব প্রথম জার্মান ভাষায় অনুবাদ করেন 
এবং পবে ইংবেজীতেও অনুবাদ বরেন। প্রধানতঃ এই বইখানার এই দুই 
অনুবাদের ভিতব দিবেই ভাবতবর্ষের জ্ঞান-গরিম। পাশ্চাত্য জগতে প্রসিদ্ধি 
লাভ করে। হিঙ্ুদের জাতীয জীবনের সমস্ত দিকই এই গ্রন্থে আলোচন। 
কৃবা হবেছে। ভাবুতীয জ্যোতিবিস্ভার আলোচনা এ গ্রন্থের প্রধান 
বৈশিষ্ট্য ॥। প্রাচীন ভারতী জ্যোতিবিস্ভাব বিবর্ণ সংগ্রহেব অন্যতম 
প্রধান উৎস, আল-বেকর্নীর এই বইয়ের ইংরেজী তানুবাদ 41735705055 
30078, 

প্রাচীন ব্রাহ্মণ পণ্ডিতগণ অত্যন্ত 2্ড়) ও সংরক্ষণশীল ছিলেন। 
তাদের এই গ্োডামীর ফলে জাতিভেদ প্রথা অত্যন্ত অনিষ্টকন্পভাবে 
শিকড় গেড়ে বসে। মনুর অনুশাসনে স্পষ্ট নির্দেশ ছিল, যে বাজি 
কোন বিশেষ শাস্ত্রে স্ুপ্ডিত নন, সে শাস্ত্র দন্বন্ধে তিনি যেন কোন 
কথা না বলেন বা কোন বাবস্থা না দেন॥ অনুরূপভাবে কোন বাবসাষে 
বিশেষ দক্ষতা লাভ না করা পর্বস্ত সেই ব্যবস! পবিচালন! ন! করার জন্তও 
নির্দেশ ছিল। মনুর এই অনুশাসন বিকৃত করবার ফলেই পবে বিষময 
জাতিভেদ প্রথা গড়ে ওঠে! যিনি জ্যোতিবিষ্ঠা চর্চা করতেন, তিনি 
গোপনীধতার সাথে ভাব লন্ঘ জ্ঞান বক্ষ! কবতেন। তিনি মনে 
করতেন যে, দেবতারাও সেই জ্ঞান লাভের যোগ্য নয়। এর ফলে 
এই জ্ঞান, এবং এমনিভাবে ভারতীয় জ্ঞান ও দর্শনের অন্তান্ট শাখারও 
প্রচার ও উন্নতি সম্পূর্ণভাবে বদ্ধ হষে যা। বংশপরন্পরায় মুখে 
মুখে নানাভাবে বিকৃত হয়ে কষেকটি বিশেষ পরিবারের মধ্যেই এই 
সমস্ত জ্ঞান সীমাবদ্ধ হয়ে পড়ে। কোন কিছু প্রচাবেব আবশ্যক হলেই 


8৪9 প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 


রূপকের সাহাধা নেওয়। হয়েছে। এইভাবে সাধারণ লোককে কতক- 
গুলি ক্রিয়াকলাপের আদেশ-নির্দেশ দিয়েই ব্রাহ্মণ পতিতগ্ণ ক্ষান্ত 
ছিলেন। এই সমস্ত ভ্রিয়াকল/প বা উৎসব কি জন্ত পালন করতে 
হবে সে ন্বদ্ধে কতকগুলি আজগুবী উপকাহিনী রচনা করেই জন- 
সাধারণকে সন্তষ্ট রাখা হতো । ম্বদেশেই ধখন এই সমস্ত জ্ঞানের 
প্রচাব এইভাবে বন্ধ করে রাখ! হয্নঃ তখন বিদেশে এর প্রচার কল্পনাও 
করা বাধ নাই । থে সমণ্ড বিদেশয়গণ নানাভাবে এ দেশের সংগ্পর্শে 
এসেছিলেন, হিন্দু পগ্ডিতগণ তীর্দিগকে হ্রেচ্ছ বলে দ্বণাই কর়তেন। 
তাদের বিদেশ-বিদেষ এত বেশী ছিল যে, ভাব! মনে করতেন যে 
বিদেশয়গণ অস্পশ্য, তাদের স্পর্শ করলেই অপবিত্র হতে হব এবং মান 
করে শুদ্ধ হতে হয । যে শাস্ত্র দেবতাবাও জ্ঞাত হওষার যোগ্য নয়, 
বিদেশীষগণের পক্ষে সে শান্তর সমন্ধে জানা কল্পনাতীত ছিল ৷ এইন্প 
ঘখন অবন্বা॥ তখন আল-বেকনীব পক্ষে ভাবতীয় শাম অধ্যবন কর! 
অসম্ভব ছিল বলেই মনে হষ। কিন্ত তিনি ছিলেন প্রবল প্রতাপাদ্িত 
সুলতান মাহমুদের সভাসদ। স্থলতান গাহমুদেব উপধূ্পরি ভাবতবর্ষ 
আক্রমণ্রে ফলে ভাবতবর্ধ তখন পধুদত্ত ও সন্্শ্ত। এহেন লোকের 
মভাসদকে উপেক্ষা করবার মৃত সাহস নিশ্চবই কারে! ছিল না। সে 


ন্তই তিনি ভারতবর্ষ সম্বন্ধে এত বিশদভাবে জানবার যোগ 
পেয়েছিলেন । 


মুসনমান শাসন আমলে মুসলমানের! এদেশেব অধিবাদী হবেছিলেন, 
তবু তাদেব হ্বেচ্ছ অপবার্দ থোচে নাই। বরং ববন শব্দটি কেবলমাত্র 
গ্রীস দেশবাসীদের জগ্তই প্রযুক্ত না হবে, মুসলমানেরাও যবন নামে 
অভিহিত ও দ্বধিত হতে থাকে । মুসলমান বাদশাহগণ হিন্মাদেব 
ধর্মন্কর্মে কোনদিনই বাধা দেন নাই ; আর তাদেব অন্পংস্ঠতাব বেড়াজাগ 
ভেদ ক'রে হিন্দুশান্ত্র অধ্যঘন করাও নুসলমানদেব পক্ষে সম্ভব হর 
নাই। এই কাবণেই ভারতীষ মুসলমানদের পক্ষে ভাবতীধ জ্যো ভিবিদ্তা 
সম্বন্ধে কিছু জানা সম্ভব হয় নাই । 


ছৃচনা ৪৪১ 


সপ্তদশ শতাবীর শেষভাগে ভারতবর্ষে নানাকর্মে নিযুক্ত কষেকজন 
ইউবোপীয পণ্ডিত ব্যক্তি ভারতীয় দর্শন, সাহিত্য ও বিজ্ঞানে উৎসাহী 
হযে ওঠেন এবং এ সমস্ত বিষষে গবেষণা আরন্ত করেন। যে সমত্ত 
বিষষে ভারতীষ সভ্যতাব প্রাচীনত! সম্বন্ধে সন্ধান পাওয) যেতে পারে, 
সেসব সম্থথ্েই ভাবা বেশি অনুসন্ধিৎস্থ হন। ভারতীযগণ যে পৃথিবীব 
আদিম সভ্য জাতির অন্যতম, এ সন্ধে সকলেরই প্রা একট! অস্পষ্ট 
ধারণা ছিল এ বিষয়ে প্রত্যক্ষ প্রমাণ সংগ্রহের জন্য উপরোক্ত ইউবোপীষ 
পৃণ্ডিতগণ তংপব হযে ওঠেন এবং অতি আদিম যৃগ্ধ থেকে ভাবতবর্ষেব 
সভ্যতার একট ধাবাবাছিক ইতিহাস গঠনে চেষ্টা করেন। কিন্ত 
দুঃখের বিষয, হিন্দুসমাজের নিকট হু'তে এ বিষমে বিশেষ সাডা 
প্রাওযা যায নাই। নানাপ্রকার আজগুবী কাহিনী ও উপবথার 
ভিতবে তারা নিজেদের অতীতকে আচ্ছন্ন করে ব্লেখেছিলেন। তার 
মনে কবতেন, বর্তমান কলিযুগে মানুষ অধপতনেব শেষ সীমাষ পৌঁছেছে । 
এই ধৃগে তাকে অশেষ দুঃখ-কটট, আলা-বগ্রণা ভোগ করতে হবে। 
তাদেব ধাবণা ছিল অতীত যুগেব সমন্তই ছিল মহিমান্িত ও সুখময । 
সত্য ও ত্রেতা খুগের লোকদের কোন বোগ, শোক, কষ্ট কিছুই ছিল 
না, তারা সম্পূর্ণ সুখী ছিল। যুগ্গেব সংজ্ঞা অনুসাবে ভাবতীয় সভ্যতা 
লক্ষ লক্ষ বৎসবের প্রাচীন বলেই দাবী করা হুয। 'লক্ষ লক্ষ বৎসর" 
না হলেও এই সভ্যতা যে অতি প্রাচীন সে সম্বদ্ধে কোন সন্দেহ ছিল 
না এবং এই সভাতাব ববস ও উপকবণ নির্ণয়ের জন্ত উপরোক্ত ইউবোপীষ 
পণ্ডিতগ্রণ সচেষ্ট ছন। পুরাতন পু'থিপত্রে যে সমস্ত নৈসগিক ঘটনার 
উল্লেখ আছে, সেগুলির সাহায্যে ভারতীষ সভ্যতার বুগ নির্ণযে ভার! 
চেষ্টা কবেন। কিন্ত প্রাচীন হিন্ু-কাহিনীসমূহ এমন অম্পষ্ট এবং 
অলৌকিক উপকথাব আন্বত যে, সেসমন্ত থেকে কোন স্থিব সিদ্ধান্তে 
উপনীত হওষা! অসম্ভব 

সমস্ত প্রাচীন সভঃ জাতিই দাবী করে যে, নিজেদেব দেশেব ব] 
জাতিব সভাতা, অন্ত যে কোন দেশ বা জাতির সভ্যতা চাইতে 
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প্রাচীন। বনেরদীয়ানার কে কত বড, এ নিয়ে বাকবিতণা বরাবহই 
চলে এসেছে । ভাবতবষে'ব চাষ মিশর, চীন এবং পারস্ও নিজেদেন 
সভাতাকেই প্রাচীনতম বলে দাবী করে থাকেন। এই সমস্ত জাতি 
তাদেব সভ্যতার প্রাচীনতা সম্বদ্ধে যে সমস্ত অতিরঞ্জিত কাহিনী প্রচাব 
কবে, সেগুলি হুষতে ধা কোন পূর্বপুকষের বীবন্বগাথা বা প্রেম-কাহিনী 
বংশপরম্পরাষ তাদের কাছে প্রচাবিত হযে আসছে । আঘাব এমনও 
হতে পাবে যে, এমন কোন ঘটনা সত/ঃভাবে কোনদিনই ঘটে নাই, কোন 
কাহিনীকাবেব মনগড়া কাহিনীই ধৃগ্ ঘৃ পণে সত্যের মর্যাদা লাভ 
কবেছে। এইবপ কাহিনীতে যখন কোন নৈসগিক ঘটনান্স উল্লেখ 
গাওয়া যায়, গণনা করে সেই ঘটনাব কাল নির্ণঘ কবা যেতে পাবে। 
এতে গেই নৈসগিক ঘটনাব কাল হুবতে। নির্ণীত হতে পারে, কিন্ত 
সেই সভ্যতাব প্রাচীনতাপ্প কাল এতে নির্ণীত হয় কিনা, সে সঙ্গে 
সন্দেহ করার যথেষ্ট কারণ আছে। 

ভারতীয় সভাতা ও ভারতীয় জ্েোোতিবিষ্ার প্রাচীনতার সন্ধান 
পাশ্চাত্য জগতে প্রথম প্রকাশিত হয় ১৬৮৭ শ্রীস্টাবে | 115019178 
9£ 48080900 ০£ 56857006-এ ভাবতীয় জ্যোতিবিদ্ধাষ কতকগুলি 
নির্ঘট প্রকাশের ফলেই, পাশ্চাতা জগত সর্বপ্রথম এ বিষয়ে স্থান 
পায় । এই নির্ঘটকে শযাম দেশীয় নির্ঘণ্ট বলা হয । এরপরে ভারতবষে' 
অবস্থিত ফরাসী মিশনারিগণের নিকট থেকে আবো দুই প্রপ্থ নির্ঘষ্ট 
পাওয়া যাব । কিন্ত প্রায় একশত বৎসর পর্যন্ত এই নির্ঘটগুলি অবহেলিত 
অবস্থা পড়ে থাকে ॥। ১৭৬৯শ্রীস্টান্দে ফবাসী জেযোতিবিদ “ল্য জর্ঃতী' 
এই নির্ঘন্টের প্রতি প্রথম আকুষ্ট হন। তিনি নিজে যখন ভারতবর্ষে 
ছিলেন, তখন ভান্তীয় পভিতগণের নিফট থেকে গ্রহণ-কাল 
নির্ণয়েব ভারতীধ পদ্ধতি শিক্ষা কবেন এবং তাদের নিকট থেকে কতক- 
গুলি নিয়ামাবলী প্রাপ্ত হন। ১৭৭২ থ্রীস্টাবে 'ল্য জর্যতী' উপবোদ্ভ 
একাডেমীতে এই নির্ঘট প্রকাশ করেন। এই নির্ঘন্ট ্রিভোলীর নির্ঘন্ট 


মামে পরিচিত । 
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পিষে বেলী” নামে অন্ত একজ্রন ফবাসী জেযোতিবিদ “15189 
85 1? 859৮0002085 [2101979” নামে একখানি গ্রন্থ প্রকাশ করেন। 
এতে তিনি উপবোজ্ নির্ঘষ্টসগৃহের প্রাচীনতা৷ সম্বন্ধে আলোচন| করেন । 
বেলীর এই গ্রন্থ সম্বদ্ধে ১৭৯০ ্রীস্টাবৰে অধ্যাপক প্লেফেযার এডিনববার 
প্লধাল সোসাইটতে একটু প্রবন্ধ পাঠ করেন। এতে তিনি বলেন যে, 
"তিনি নিজে নৃতনভাবে সমস্ত গণনা কবিষা দেখিষাছেন যে, গ্রন্থকার 
ঘাহা বলিযাছেন তাহা সম্পুর্ণ সত্য ৷ নানাপ্রকাব নির্ঘণ্ট ও তালিকাদিব 
সাহায্য লইবা দেখ। গিবাছে যে, ত্রিভোলীর নির্ঘ্ট-কালের যে আবন্ত 
ধরা হুইযাছে, তাহা স্ীস্টপূর্ব ৩১০২ অন্দের ১৭ এবং ১৮ই ফেব্রুয়ারীর 
মধ্যবাত্রি ॥” 


এই সমস্ত গ্রণন। ছাব। নিশ্নলিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হওব। বাষ £ 


(১) যে সমস্ত পর্যবেক্ষণ ছা! ভাবতীর জ্যোতিবিস্ভারর ভিত্তি গঠিত, 
সেগুলি থেকে মনে হুয যে, ভান্সতীয জ্যোতিবিদগণ 
্রীস্পূর্ব ৩০০০ তন্দেব কোন এক সময়কে কালের আদি বলে 
মনে করতেন। 

(২) ভাবতীয় জ্যোতিবিদ্যা বিষয়ক নির্ঘটসমূহে' এত প্রাচীন উল্লেখ 
আছে বটে, কিন্তু এ সমস্ত নির্ঘন্টে যে সমস্ত ঘটনা ও 
বিধি-বিধানের সন্ধান পাওয়া বায়, সেগুলি অপেক্ষাকৃত 
আধুনিক কালের ॥ 

0৩) যে সমস্ত নির্ঘট পাও! গেছে, সেগুলি একই মুল থেকে 
গৃহীত ॥ 

(৪) এই সমস্ত নির্ঘন্ট প্রণষনেব অন্ত বথেষ্ট পরিমাণ জ্যামিতি, 
গণিত এবং জ্যোতিবিস্বাব জ্ঞানের প্রযোজন । অতএব সহজেই 
অনুমান করা৷ যেতে পাবে যে, যে সমস্ত পণ্ডিত এই নির্ঘণ্ট 
প্রণষন করেছিলেন, তীর! এই সমস্ত শাক্রে বথেষ্ট পাবদশী 
ছিলেন এবং এই সমস্ত শাস্ত্রের এ সমযে যথেষ্ট উন্নতি সাধনও 


৪888 প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


হয়েছিল । এ থেকেই বোঝা যাষ যে, এ সমস্ত নির্ঘনট 
অনেকটা! আধুনিক কালে প্রণয়ন করা হয়। 


বেলী গ্রন্থে বিশেষভাবে উল্লেখ আছে বে, শ্রীস্টপূর্ব ৩১০২ অব 
মেষরাশিব আদিতে সুর্য, চন্দ্র ও গ্রহগণের সংযোগ হয়েছিল। এই 
সমযে এদের খ-দ্রাঘিমাংশ ছিল ১০ বাশি ৬ ডিগ্রী এবং হিন্দু 
জ্যোতিবিদগ্ণণ প্রত্যক্ষ পর্যবেক্ষণ ছার! এই দ্রাধিমাংশ নির্ণঘ কবেছিলেন 
বলে দাবী করেন। কিত্ব এই মতবাদ অনেকেই খণ্ডন কবেছেন। 
ধস্টপূর্ব ৩১০২ অন্দে ছুর্ঘ, চন্দ্র ও গ্রহগ্গণের কোন সংযোগ হয় নাই, 
তবে সেগুলি যথেষ্ট নিকটবতী ছিল । হিন্দু জ্যোতিধিদগণ প্রতাক্চভাবে 
এই সংযোগ পর্যবেক্ষণ করেছিলেন এমন কোন প্রমাণ পাওয়া ধায ন|। 
হযতো পদ্বতাঁ যুগে গণনার দাহায্যে ভারা এ সময পেষেছিলেন 
এবং দেখান থেকেই কালের আাদি বলে কল্পনা করেছিলেন । 


উনবিংশ শতাব্দী শেষভাগে মিঃ ব্রেন্নাও ভারতী জ্যোতিবিত্যা 
সম্বন্ধে যথে্ট অধ্যঘন কথেন। তিনি স্যার উইলিযাম জোন্স্‌, ম'শিয়ে 
বেলী, ডেভিস, কোলব্রক, বেন্টলী, উইলফোড', ন্যাকৃস্মূলাব প্রভৃতি 
মনীধিগণেব গ্রন্থ ও বচন! সুক্মভাবে আলোচনা করেন॥। তিনি বলেন 
যে, যে ভাবেই উক্ত নির্ঘ'সমূহ প্রণয়ন করা হউক না! কেন, শ্রীস্টীব 
যুগের বহু পূর্বেই ভাবতীয জ্যোতিবিদগণ পর্যবেক্ষণ স্বারা জ্যোতিষ- 
মণ্ডলী সন্বদ্ধে যথেষ্ট জ্ঞান অর্জন কবেন এবং অতি হুক্সমভাবে গণনা 
করবাব দক্ষতাও লাভ করেন। পরবতী যুগের হিচ্ছু জ্যোতিবিদগণেব 
গ্রন্থে এমন অনেক উল্লেখ পাওয়া যায, ধার ফলে মনে হয যে, অনেক 
প্রাচীন কাল থেকেই ভারতীষ জ্যোতিবিদগ্গণ বিধুব-চলন সম্বন্ধে জ্ঞাত 
ছিলেন এবং এই চলনের গতিও তীবা নির্ণনন করেছিলেন। কিন্ত এই 
মতবাদ সমর্থন কববাঘ মত কোন প্রমাণ কোন গ্রস্ককারই দিতে পারেন 
নাই। বরং যে সমস্ত গ্রথ্থে এ বিষষেধ উল্লেখ আছে, সেগুলি সমস্তই 
্রীস্টশীয় যুগেব পরে, আলেবজাগাবের ভারতবর্ষ আক্রমণের অনেক 


সুচনা 88& 


পরে। এ সমস্ত তত্ব যে গ্রীক জ্যোতিবিদগণেব নিকট থেকে পাওয়া॥ 
এ সম্বন্ধে সন্দেহ করবার আব কোন অবকাশ নাই। 

বর্তমান শতাব্দীর প্রথম অংশে কষেকজন হিন্দু পণ্ডিত প্রাচীন 
ভারতী জ্যোতিবিস্ভাষ আগ্রহশীল হন। অবশ্য এ*দেব সকলেবই 
উদ্দেশ্য ছিল এক ; যে ভাবেই হউক হিমু জ্যোতিবিষ্ঠাব অতি-প্রাচীনত্ব 
প্রমাণ কব1। ম্যাকৃস্মূলাব, থিব প্রভৃতি ইউবোপীষ প্ডিতগণ যে সমন্ত 
ক্ষেত্রে সন্দেহ প্রকাশ কবেছেন, সে সমস্ত ক্ষেত্রে এ'ব! অতি কষ্ট-কল্পনাব 
সাহায্যে প্রমাণ করবাব চে্টা করেছেন যে, প্রীস্টীয় যুগের বহু বৎসব 
পূর্ব থেকেই ভারতী জ্যোতিবিদগ্ণণ সে সমস্ত ক্ষেত্রে দক্ষতা লাভ 
করেছিলেন। এই প্রমাণেব জন্য তাবা যে সমস্ত বুক্তিতর্কেধ অবতাবণা 
করেছেন, তার অধিকাংশই হাম্তকব। পববতী অধ্যাযসমূহে এ সম্বন্ধে 
যথেষ্ট উদাহবণ পাওষা বাবে । যাই হোক, হিন্দু-জ্যোতিবিদ্যা তথা 
হিন্বু-সভ্যতাব অতি প্রাচীনতা প্রমাণের উদ্দেশ্যে এই সমস্ত পণ্ডিতগ্রণ যথেষ্ট 
গ্রবেষণ। ও মস্তিক চালন। কবেছেন। এ'দেব মধ্যে বাল গঙ্গাধব তিলক 
মহাশয ভাব 12১9 0:5027এ এ সম্বন্ধে থে আলোচনা করেছেন। এ 
ছাড়] মহামহোপাধ্যায দুধাকব ছ্বিবেদী এবং শঙ্কব বালক দীক্ষিতও 
এ বিষষে বথেষ্ট কাজ করেছেন। এ বিষষে সর্বাপেক্ষা অধিক কাজ 
করেছেন তদানীন্তন কটক কলেজের বিজ্ঞানেব অধ্যাপক শ্রী ষোগেশচন্র 
রাষ মহাশয। উডিষ্যার অন্তর্গত কেওগবাধিপতি শ্রীমন মহাবাজ ধনুর্জয 
নারাষণ ভ্জদেব মহাশযের পৃষ্ঠপোষকতাষ তিনি প্রাচীন ভাবতীয় 
জ্যোতিবিষ্বাথ অনুসন্ধানে প্রন্থন্ত হন। বিখ্যাত এতিহাসিক শ্রী। বমেশচন্্ 
রাষ মহাশয এ বিষষে তাকে যথেষ্ট সাহায্য কবেন। বেদ, বেদাছ, 
পুবাণ, সংহিতা, সিদ্ধান্ত প্রভৃতি বিশেষভাবে অনুসন্ধান ক'বে তিনি 
ভারতীষ জ্যোতিথিগ্ঠাব ধান্নাবাহিক আলোচনা কবেছেন। 


প্রথম পরিচ্ছেদ 
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ধে সমস্ত উৎস হতে প্রাচীন ভারতীয জ্যোতিবিদ্যার সন্ধান পাওষা 
যায়, এখানে সেই সমস্ত উৎস সম্বন্ধে কিছু আলোচনা করা হবে। 


৫€বদ 

ভারতীয় আর্ধগণের প্রাচীনতম গ্রন্থ খগবেদ। এই খাগবেদ হতেই 
ঘজু ও সামবেদের উৎপত্তি হয । এই তিন বেদকে একত্রে ত্রয়ীবেদ বলা 
হয়। এব অনেক পরে অর্ববেদ প্রণীত হয়। অবশ্য হিন্দুবা বিশ্বাস 
করেন যে, বেদ কোন মানুষে প্লচিত গ্র্থ নয় । দেবতাদের নিকট হতে 
সুনি-খাধিগণ এই সমস্ত বেদ সন্বদ্ধে শ্রবণ করেন এবং শিক্ষা লাভও 
কবেন। সেজন এগুলিকে শ্ুতিও বলা হয়। প্রত্যেক বেদ দুই অংশে 
বিভজ্ £ সংহিতা ও শ্রাঙ্মাণ। সংহিতাষ বেদমঘ অর্থাৎ দেবতাদের ভ্তি 
ও প্রার্থনা লিপিবন্ধ আছে । ভ্রাঙ্গাণে যাগযজ্ঞ। ক্রিয়া্র্মে্র বিধি-বিধান 
এবং নান! প্রকার আখ্যান দেওয়া! আছে। খাগবেদে দুইখানি ব্রাঙ্গণ 
আছে, এতরেযর় বা আখালায়ন এবং কৌষীতকী ব। সাংখ্যায়ন ব্রাগাণ। 
যনূর্বেদে তৈথ্ডিরীয় ও শতপথ এই দুইখানি ল্রাঙ্মণ এবং সামবেদে 
আটখানি ব্রাঙ্গণ আছে । অথর্ব বেদে গোপথ নামে একখানি মাত 
ব্রা্গণ আছে । 


বেদাজ 
বেদের আনুষদিক ছন্ন প্রকাধ শাখা আছে। এওলিকে বেদাগ 
বলে। এগুলি ধ্্রুতিরই অঙ্গবিশেষ। সেজন্ত এদেব ও বেদের মত 
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মান্ত দেওষা হয । এই বেদাঙগগুলির পঞ্চম বেদাঙ্গ, জ্যোতিষ । এতে 
গ্রহনক্ষত্রা্দি সম্বদ্ধে বিববণ দেওবা আছে । জ্যোতিষ বেদাঙ্গ হওয়াতে 
এবং হিন্দুর্দের যাবতীয় ধর্ম-কর্মে গ্রহ-নক্ষত্র ইত্যাদির অবস্থান জানার 


প্রবোজন ছওষাতে, হিন্দুদের সকল শাগ্রেই জ্যোতিষের উল্লেখ 
আছে এবং প্রা সকল ধৃগেই জ্যোতিষের চর্চা করা হযেছে। অবশ্য 


এখানে চর্চা অর্থে গ্রহ-নক্ষত্রের অবস্থান নির্ঘন মাত্র বুঝানো হযেছে, 
তার বেশী কিছু হযেছে বলে মনে হব না। এই সমস্ত শাস্ত্রের মধ্যে 
গুরাণ, সংহিতা এবং সিদ্ান্তে বিশেষভাবে জ্যোতিষের আলোচনা করা 
হযেছে। 


জ্যোতিষ 

ভারতীষ জ্যোতিষ তিন শাখা বিভক্ত £ গ্রণিত, হোরা এবং সংহিত!। 
যে শাখাষ গ্রহগণের গতি সম্বন্ধে আলোচনা কর! হর, তাকে গণিতশান্তর 
ধা তন্নবলে। হোবা শাস্ত্রে গ্রহগণেব অবস্বান ও লপ্ধ অনুযাধী বাত্রাঃ 
বিবাহ প্রভৃতির শুভাশুভ নির্ণধঘ করা হষ এবং জন্মকালে গ্রহগণেব অবস্থান 
দৃষ্টে জাতকেব কোষ্ঠী নির্ণঘ করা হয়। যে শাস্ত্রে জ্যোতিষের সমস্ত 
বিষষ আলোচনা! কবা হয, তাকে সংহিতা বলে। জ্যোতিষ শাহের 
গণিত-শাখা আবার দুই প্রকাব £ সিদ্ধান্ত ও করণ। সিদ্ধান্তে প্রমাণাদি 
প্রযোগের পৰে প্রত্যেকর্ট গণনাব ফল নির্ণধ কবা হব । কবণে কেবল- 
মাত্র গণনা-পদ্ধতি লিপিবন্ধ থাকে। অবস্থান বিষয়ক সুত্র দ্বাধা গ্রহেব 
অবস্থান নির্ণঘ কর! ধায, কি উপাষে সেই ছুত্র আবিষ্কার কব! যেতে 
পারে, করণে তার কোন উল্লেখ নাই ॥ সন্পূর্ণপে করণেব উপরে মির্ভব 
করবার ফলেই, ভাবতবর্ধ থেকে জ্যোতিষ-শান্রেব চর্চা বিলু হয় এবং 
কালক্রমে জেযাতিবিস্কার পরিবর্তে জ্যোভিষেব আবির্ভাব হব । তথা- 
কথিত জ্যোতিষীগণ কোষ্ঠি ইত্যাদি প্রণষন এবং করণের সাহায্য নানাবিধ 
গণন! ছাড়া আর কিছুই কবেন নাই । 


০ প্রাচীন জ্যোতিযিদ্া 


পুরাণ 

হিন্দুণ্যর্মে বেদের পরেই পুরাণেব শ্বান। পুরাণ অর্থ প্রাচীন । প্রাচীন 
কালেব উপাখ্যান ও জনশ্রুতি দিষেই পুরাশ গঠিত । বেদ এবং উপ- 
নিষদের তত্বকথা নান! গল্প ও কাহিনীর আকারে জনসাধারাণ্য প্রচারের 
উদ্দেশ্বেই পুবাণ প্রণবন করা হয, অনেকেরই এই ধারণা। প্রত্যেক 
পুরাণেই শিব অথবা বিষ,ব উপাখ্যান আছে। অনেক গ্বলে একই 
উপাখ্যান বিভিন্ন পুরাণে একই আকারে উল্লেখ কবা হযেছে অনেক 
দময এই সমস্ত উপাখ্যানের ভাষা পর্যন্ত এক। এতে মনে হব' সমস্ত 
পুরাণেবই উৎদ এক! কোন কোন পুবাণে কোন উপাখ্যানের কেবল- 
মাত্র উল্লেখ কর! হযেছে, সম্পুর্ণ কাছিনী বর্ণনা করা হয নাই । এতে 
মনে হয, অনেক উপাখ্যানই জনদাধারণের নিকট এত বেশী প্রচলিত 
ছিল যে, সেগুলির পুনরাবৃত্তিব প্রয়োজন বলে গনে কবা হয নাই। 

পুবাণেব মোট সংখ্যা আঠাবো। অধিকাণশ পুরাণের জন্মকাল 
প্রাচীন হতে পাবে, কিন্ত বিভিন্ন যুগে বছবিধ অনুলিপিকার ছাবা পুবাণ 
লিখিত হযেছে । অনুলিপিকাবগণ তদানীন্তন মতবাদ অনুযাবী নানা- 
বিধ নূতন বিষষ ও ঘটনা বিভিন্ন পুবাণে লিপিবদ্ধ করেছেন এবং অনেক 
সব প্রাচীন কাহিনীব পবিবর্তে নূতন কাহিনীব প্রচলন কবেছেন। এজন্ত 
অধিকাংশ পুরাণই তাদের প্রাচীনত্ব ছারিষে ফেলে। অট্টাদশ 
পুবাণের মধ্যে বাধু পুবাণই সর্বাপেক্ষা প্রাচীন বলে অনুমান কৰা হব 
এবং একমাত্র বিষ,পুবাণেই পুরাণের পীচটি লক্ষণ সম্পূর্ণরূপে বিবাজ- 
মান। ভূগোল এবং জ্যোতিষ বিবরণে প্রায় সকল পুবাণই একমত, 
এমনকি শ্থানে স্থানে শ্লোক পর্বস্ত এক। 


পুরাণে জ্যোতিষ 

পুবাণে জ্যোতিষ সন্ধে আলোচনা আছে বটে, তবে সে সমন্তই 
রূপক ও কাহিনী ছাবা আচ্ছন্ন । সুর্য, চ্্র ও গ্রহগণের গতির বর্ণনা 
দিতে নানাপ্রকার বপকের আশ্রষ লওষা হয়েছে৷ তারামগ্ডল সন্বদ্ধে 
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আলোচনা করতে যেষে নানাপ্রকার কাহিনী বন! করা হযেছে। 
প্রত্যেক খ-পদার্থে মানুষেব ম্বভাব আরোপ করা পুরাণ মা্রেরই 
বিশেষদ্ব। ছুর্ঘ ভ্রমণ বরে, ফিন্ত ছুর্যের মত শ্তিশালী মহিমান্থিত 
কোন মানুষ পাষে হেঁটে ভ্রমণ করতে গারে না; অতএব সুর্ষেব ভ্রমণে 
জন্ত রথেব কল্পন! করা হযেছে। কিন্তু বথ তো] আপনা-আপনি চলতে 
পাবে না, সেজন্ত সে বথ টানাব জন্ত অশ্বেব কল্পনাও কবা হযেছে। 
দেই অঙ্বেব সংখ্যা কাবো মতে সাত, আবার অনেকেব মতে বারো) 
্রহগণ আকাশে বিচিত্র গতিতে চলাফেবা কবেন, পৃথিবী ঘটনাবলী 
পর্যবেক্ষণ কবেন এবং পৃথিবীর মানুষ ও ঘটনাবলীব উপর প্রভাব বিস্তার 
কবেন। পুবাণে গ্রহসমূহের জন্মতানত। হিংসা, প্রেম ইত্যাদি মানবীষ 
গুণসমূছেব বর্ণনা করা হযেছে । 


সংহিতা 

সংহিতা অর্থ সংকলন গ্রন্থ । হিন্দুদের ধাবতীষ কাজ-কর্মের বিধি- 
বিধান সংহিতাতে লিপিবদ্ধ থাকে । সংহিতাকে দুইভাগে বিভপ্ত করা 
ছয। একটি বাবহারিক ভাগ। অন্তটি ফলভাগ । তিথি নক্ষত্র অনুযাষী 
কাজ করবার বিধানসমূহ যে ভাগে লিপিবদ্ধ থাকে। তাকে বাবহাব- 
ভাগ বনে; আর যে ভাগে নৈপগিক ব। পাবিপাদ্বিক অবস্ব! দষ্টে কর্মের 
শুভামৃত নির্ণৰ ববা৷ হয, তাকে ফলভাগ বলে। ফলভাগেব উপর 
নির্ভব কবেই গ্রণক-গ্োত্ঠীর স্থষ্টি হযেছে । বাবহার্স“ভাগের জন্ত জ্যোতি- 
বিতায় বিশেষ দক্ষতার প্রয়োজন হয । প্রাচীন ভাবতীয় মনী ধিগণ যদিও 
এ সমগ্ত বিষষে অধ্যয়ন ও আলোচনা কবে গেছেন এবং এতে দক্ষতাও 
অর্জন করেছিলেন, ফিন্ত পরবর্তী যুগে এই সমস্ত মনীষীকে দেবতার আসনে 
বসিষে তাদের বণিত বিষষসমূহকে অগ্রান্ত ও অপরিবর্তনীষ বলে মনে 
করা হয এবং ফলভাগ্ের উপব অধিক গুব আবোপ কর] হয় । সেজন্ঠ 
ভাবতবষে' জ্যোতিষী অর্থে সাধারণতঃ কোষ্ঠী প্রস্থতকাবক, গণক 


এবং গ্রহ-ক্ষবের অবস্থান দৃষ্টে ভবিষ্তজ্কাকেই বোবাব। ফল গণনাধ 
২৯-- 


86০: প্রাচীন জ্যোতিবিস্থা 


মানুষকে যত আকৃষ্ট কবে, আর কিছুই ততে? করে না। সেজন্ত অতি 
প্রাচীন কাল থেকেই ফল-গণনার যথেষ্ট প্রসাঘ লাভ করে এবং অতি 
প্রাচীন কাল থেকেই এই ফল-গণনা ছাবা মানুষ জীবিকা অর্জনের গ্! 
ভবলঘন করে। মনুসংছিতাতে পর্যস্ত ফল-গণকের প্রতি তীব্র তিরস্কার 
কবা হযেছে। নক্ষত্রহ্তটক অর্থাৎ গ্রহ-নক্ষত্রেব সাহায্যে ফল গণনাকারী 
অধঃশির! নামক নরকে গমন কবে, বিষ.-পুবাণে এপ উল্লেখ আছে। 
মনে ছয, এই সমস্ত ফল-গণনাকাতীব উপদ্রব ও অনিটকারিতা লক্ষ্য 
করেই এই সমস্ত বিধি-নিষেধ আরোপ করা হযেছিল। কিন্ত জেযোতিষ 
চর্চার প্রতি কোথাও কোন নিষেধ আবোপ কবা! হয় নাই এবং এই 
শান্ত্রের গুরুত্ব ও আবশ্যকতা বোধে “তপন্বীর স্তাষ একাগ্রচিত্তে জ্যোতিষ 
চর্চা করতে বল! হয়েছে। 

বুদ্ধদেবেষ আবির্ভাবের পূর্বেই ভাবতীয জ্যোতিষ সংহিতার আকার 
ধাবণ কবে। অতি প্রাচীন কাল থেকেই ভারতীষ জ্যোতিথিগ্ভাব যাবতীষ 
জ্ঞান সংছিতায় লিপিবদ্ধ কর! হযেছিল। কিন্ত এই সমস্ত প্রাচীন 
সংহিতাব কোন সন্ধান বর্তমানে পাওয়া বায না] ফোন কোন সংহিতা 
পরে সিদ্ধান্ত নামেও আখ্যাত হয । আবার কোন কোন গ্রগ্থ গববর্তী 
যুগের লেখকদের কল্যাণে নৃতন নামে ও নৃতন বপে আত্মপ্রকাশ করে। 
বরাহমিহিবেব বৃহৎ সংহিতার টীকাকাব উৎপলভটট ্রীস্টাব্ব দশম শতাবীর 
লোক ছিলেন । ভার সমষে যে সমন্ত জ্যোতিষ গ্রন্থ প্রচলিত ছিল 
তাদেব নাম পর্যস্ত বিলুপ্ত হয়েছে । তিনি খাষিপূত্র, ব্বহ্পতি, বলভদ্ 
ভানুভট্ট, ব্যাস, সিদ্ধসেন, বীবভন্র প্রভৃতি অনেকেব উল্লেখ কলেছেন। 
কিন্ত এদের কোন গ্রন্থের কোন উল্লেখ কোথাও পাওয। যায় না । 

মনুসংহিতা, গর্গ-সংহিতা, পরাশর-সংহিতা প্রভৃতি প্রাচীন সংহিতাব 
নাম পাওষা যায। পববর্তী যে বরাহমিহিব বৃহৎ*সংহিতা! রচনা বা 
সংকলন কবেন। ভট্রোপল এই সংহিতাব টীকা লেখেন। কাশীব রাজকীয 
প্রধান সস্কত পাঠ্শালার জ্যোতিষ শান্দের অধ্যাপক মহামছোপাধ্যায 
পণ্ডিত দুধোকর দিবেদী মহাশয় নানাম্থান থেকে ভক্টোপলেব টীকা 


ভান্বতীয় জ্যোতিবিষ্তাব উৎস ৪৫৯ 


সম্বলিত বৃহৎমংহিতাব উদ্ধার করেন এবং বিভিন্ন গাঞুলিগি অধায়নেব 
গব এর একটি সংকলন প্রকাশ করেন। 


দিদান্ত 

সিদ্ধান্ত জ্যোতিষ গণিতের একটি শাখা । এতে প্রমাণাদি বাবা! গ্রণন। 
কবা হয় । সিদ্ধাত্তেই ভাবতীয জ্যোতিষ পূর্ণতা লাভ করে। পরবর্তী 
যুগে দিদ্ধান্তসমূছকে অস্রান্ত ও অপবিবর্তনীষ বলে মনে করবার জন্তই 
হিন্দু জ্যোতিষশ্চর্চ! পরিত্যাগ করেন এবং ফলশ্গণনা, কোগ্ঠী ঘচনা, 
শুভাশুভ নির্ণষ ইত্যাদিতে ব্যস্ত থাকেন। সিদ্ধান্তই ভারতীষ জ্যোতিষের 
শেষ উৎস । 

ভারতীষ জ্যোতিষ-শাদ্রে গাঁচখানি সিদ্ধান্ত বিশ্ষভাবে উল্লেখযোগ্য 
এগুলির নাম (১) সুর্বসিদ্ধান্ত, (২) বশিষ্ সিদ্ধান্ত, (৩) পৌলিশ সিদ্ধান্ত, 
(৪) রোমক সিদ্ধান্ত ও (৫) বুক্ষা সিদ্ধাত্ভ। আল-বেফনীঘ মতে এ সমস্ত 
সিষ্ধাস্তই পৈতামহ সিদ্ধান্ত থেকে গৃহীত । প্রককৃত প্রস্তাবে রক্ষ-সিদ্ধাততকেই 
পৈতাগহ সিদ্ধান্ত বল! হয় 


ুর্ধসিদ্ধান্ত 

অনেকে নুর্যসিদ্ধাত্তষেই প্রাচীনতম সিদ্ধাপ্ত বলে মনে করেন। 
তাক্সা বলেন যে, ম্বঘং নুর্যদেব এই গ্রন্থের বচগিতা। মধান্গুর়ের ভাবে 
তুষ্ট হযে সুর্ঘ তাকে এই সিদ্ধান্ত প্রদান করেন। বর্তমানে প্রচলিত 
ুর্যসিদ্ধান্তের প্রথমেই লেখা আছে, সত্য যুগ অক্প” অবশিষ্ট থাকতে 
ময়াঙ্রকে স্বয়ং সবিতা এই গ্রহ চরিত দান ফরেন। বরাহমিহির ভূর্য- 
সিদধান্কে প্রথম সিদ্ধান্ত বলে মত প্রকাশ করেছেন। আল-বেন্ছনী ধলেন, 
ু্যসিদ্ধান্তের বলচধিতাধ নাম লাটদেব। লাট শব্দটি অভাবতীয । অনেকে 
এই শব্দটিকে বিদেশীষ (উলেমী) বলে মনে কবেন। ববাহমিহিরর বলেছেন, 
লাটাচার্য ববনপুরের (সের) সাথে সংশ্রব ঝাখতেন। যে মযকে 
ুর্বসিদধান্ত অর্পণ করা! হব তিনি একজন অন্থর সুতরাং তিনি অভাঘতীষ . 


৪৬২ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্কা 


না হলেও অনার্য তো বটেই! কিন্তু আর্ধথণের পূর্বে যে অভি 
সভ্য অনার্য জাতি ভাববর্ষের অধিবাসী ছিল, তাদের সভাতাব কোন 
চিহ্ন আর্ধগ্ণ কোথাও বাখেন নাই ব! উল্লেখও কবেন নাই। অবশ্য 
রাবণের ঘ্বর্ণলঙ্কা ইত্যাদির উল্লেখ ছাড়া, অনার্ধদের জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
সন্বছ্ধে কোন কথ! কোথাও বল! হয় নাই। সেজন্ত ময় ভাবতীয় অনার্য 
এমন মনে করবার কোন সম্ভাবনা নাই। অনেকে মনে করেন দুর্য- 
সিদ্ধান্তের অন্থুর মনন এবং গ্রীক টলেমী একই ব্যক্তি । জ্ঞান-ভাদ্ষব গ্রন্থ 
বল। হযেছে যে, সয় রোমবপুরের অধিবাসী । অশোকলিপিতে টলেমীকে 
তুরময়্ বলে অভিছিত কর! হযেছে । অনেকের মতে, এই তুরময় শব্দই 
পরে ময়তে পন্ধিণত হয় এবং অশ্ভারতীয় ও অনার্ধবোধে টল্েমীই 
শেষ পর্যন্ত অন্ুপ্প-ময়তে পরিণত ছন। এমন ধারণা কবাতে যোগেশ- 
চক্র, রায় মছাশর উগ্মা প্রকাশ করে বলেছেন যে, এএকপ অনুমানে 
সাহস প্রকাশ পার বটে, তবে সাহন অর্থে প্রথলভতাও বুঝায় । 
বর্তমানে প্রচলিত ভুর্যসিদ্ধান্তে যে সমস্ত তালিকা দেখ! যায, 
সেগুলি প্রাস্টীয় দশম শতাব্বীর অধিক প্রাচীন নয় । এর পূর্বে এই 
সিদ্ধান্তের কী কপ ছিল, জানবার কোন উপাধ নাই। অতএব এই 
সিদ্ধান্তের প্রাচীনত। সম্বন্ধে ধত কথাই প্রচাপ্প কঘা হোক না কেন, এতে ধে 
গ্রীক টলেমীয়্ প্রভাব আছে, তাতে সন্দেহ কববার কোন অবকাশ নাই। 
, অন্তান্ত সিদ্ধান্তের মধ্যে রক্ষ-সিদ্ধাত্ত যথেষ্ট প্রাচীন এবং সম্পূর্ণভাবে 
ভারতীয় । আল-বেকনী বলেন যে, "্রঙ্গ-সিদ্ধান্তেব বচধিতা রশনাগপ্ত। 
তার পিতাব নাম জিফ,। মুলতান ও অনিলওষালার মধ্যবর্তী গ্রাম 
ভি্মালায় তাব জগ্ম হয়'। ডষ্টর থিব মনে কবেন, এই সিদ্ধাখানি 
বেদাক্ জ্যোভিষ, গর্গসংহিতা প্রভৃতিব স্থায় প্রাচীন। এরূপ মনে 
কবার কারণ, বেদে যেমন পাঁচ বংসরেব একটি কালেব উল্লেখ আছে। 
এই সিদ্ধান্তেও সেইরূপ আছে । বেদাক্গ জ্যোতিষেব গ্তার এই সিদ্ধান্তেও 
ধনিষ্ঠাকে আদি নক্ষত্র বলে মনে কবা হযেছে । সেজন্ত মনে হযঃ 
বেদা্দ জ্যোতিধ ঘচিত হওয়ার কিছু পরেই রক্াসিদ্ধাস্ত বচিত হয়েছিল । 
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বশিষ্ট-সিদ্ধান্ও সম্পর্ণক্ূপে ভারতীয ৷ বোগক ও পৌলিশ সিদ্ধান্ত দুই- 
খানি গ্রীক ব। রোমীয জ্যোতিষ গ্রদ্থ অবলম্বনে রচিত। 


ভাত্রতীয় ভ্যোভিষের কাল 


ভারতীষ জ্যোতিষেব উৎস আলোচন! কালে দেখ! গিষাছে যে, 
ভারতীয় আর্যদের সর্ব-প্রাচীন গ্রন্থ বেদ, তারগরে ব্রাক্ষণ, পুরাণ, সংহিতা 
ও সিদ্ধান্ত । অতএব ভাবতীয় জ্যোতিষের্র কালকে নাধাবণ ভাবে এই 
পাচ ভাগে বিভক্ত কব! যাধ। 





রেখাচিত্র ৫ও £ থগবেদে বনিত পিনাক-পানি কু 


বেদ রচনার কাল 


খগবেদেব নানাধিধ থাক ব্যাখ্যা করে লোকমান্ঠ গ্রচাধব বাল তিলক 
এবং অধ্যাপক জেকবী এইরূগ প্রতিপাদন করেন যে, খগবেদে যে সমস্ত 


88৪ প্রাচীন জ্যোভিবিক্কা 


ঘটনার উল্লেখ আছে, সে সমস্ত আলোচন| করলে মনে হয বে, সেই 
সময়ে বিধুবন-বিন্বুরে অবস্থান ছিল শ্থগশিরা ও জ্যোষঠা নক্ষত্রে। এই 
হিসাবে বেদে উদ্লিখিত ঘটনাবলীর সংঘটনের ফাল গ্রীসপূর্ব ০২৭০ 
অব্যের নিকটবতী কোন সময় বলে মনে হয়। তবে এ সমন্ড ঘটনা 
সংঘটন কালে বেদ রচিত হয়েছিল কিনা নে সঙ্থন্ধে নিশ্চিত কোন প্রমাণ 
পাওবা বার ন]। 


ব্রণের কাল 
বেদের পরেই ব্রাগাণের কাল আসে! খগবেদের অন্তর্গত এভরেৰ 


্রান্মণ এবং শুরু বহ্ূর্বেদের অন্তর্গত শতপথ ভ্রাঙ্গণে অনেক জ্যোতিষ 
তত্ব উপাখ্যান আকাবে বর্ণিত হবেছে। এতরেয় রাঙগণে আছে “একদা 
প্রজাপতি স্বীঘ কন্তা উধাক্স প্রতি আসক্ত হইবা তাহাতে উপগত 
হইবার সংকল্প কফরিলেন। ইহাতে কুট হুইবা দেবতাগণ নিজেদের 
ঘোরতম অংশ একত্রিত কবিয়া ভূতবানের জ্য্ করিলেন । সেই ভূত- 
বান প্রজাপতি, অকৃতকে শববিদ্ধ কর্িরা আকাশে গমন করিলেন। 
লোকে তাহাকে হ্্থ ও স্বগ্ব্যাধ বলে। প্রন্ভাপতি দুহিতা বোহিত 
নামক হ্থগে ক্বপাস্তরিত হইলেন; আকাশে তাহা রোহিণী নক্ষত্র 
হইল ।” এই উপাখ্যানের ব্যাখ্যা ক'রে অনেকেই রাহ্মণ রচনার কাল 
নির্ণর কবেছেন। এই ব্যাখা! কতটা বুক্তিনহ সেট! বিবেচনার বিষয । এই 
সমস্ত ব্যাখ্যাকারিগণ বলেন যে, খতপথ ব্রাহ্গণ। উতরেধ ব্রাহ্মণ এমনকি 
মহাভাবতেও আছে যে, যজ্ঞই প্রঙ্জাপতি এবং বজ্যই সঙ্গংসর । সঘৎসব 
ধ্যাপী সত্র নির্বাহ হতো, এজছ্য ঘজ্ঞের নাগ সন্বংদর। আবার 
যজ্ঞ না করলে প্রজা হুট্টি হব না, এজন্য যন্তই প্রজাপতি! অতএব 
উপবের উপাখ্যানে প্রজাপতি অর্থে স্বৎসন্ধ বোঝানে! হযেছে বলেই 
এই সমস্ত র্যাখ্যাকারীর ধারণা । উপবের উপাখ্যান থেকে এও বোঝা 
বায যে, রৌহিণী নক্ষত্র প্রজাপতি কন্তা। প্রঙ্গাপতি অর্থ বৎসর ; 
বংদরের কোন্‌ একটি অংশে হুর্ধের বোহিণী নক্ষত্রে অবস্থান করাকেই, 
] 


ভাবতীয় জ্যোতিবিস্ভার উত্স 866 


বোহিষ্ীকে প্রজাপতিব কন্ঠ৷ বলে ব্যাখ্যা কৰা হয । “নিজ কন্তার প্রতি 
আসক হইযা ভাহাতে উপগত হইত' এর ব্যাখ্যায় বল। হযেছে যে, 





বেখাচিত্র &8 £ অথর্ববেদে বণিত কিবাতরপী বনু 


সেই সমযে বোহিণী নক্ষত্রে বিধুবনেব অবস্থান ছিল। বেদ-বেদাঙগ ঘুগে 
্্শিবা নক্ষত্রে বিধুবনেব অবস্থান ছিল ; হিন্দু পণ্ডিতগণ বেদ পাঠে 
সে বথাই অবগত ছিলেন। কিত্ত ব্রাহ্মাণ-যুগে তারা পর্যবেক্ষণ ক'বে 
দেখলেন যে, বিধুবন ম্বগশিবা নক্ষত্রে সংঘটিত না হযে বোহিণী নক্ষত্রে 
সংঘটিত হচ্ছে। এটাকে তারা প্রকৃতিব ব! সম্বংসর রুপী প্রজাপতিব 
অগ্তাষ আচবণ বলে মনে করলেন এবং নিজ কন্তার উপব উপগ্ত 
ছওষা উপাখ্যান তৈবী কবলেন। এইব্প ব্যাখ্যা করে অনেকে প্রতিপাদন 
করেন যে, ব্রাহ্মণ রচনান্স সময বিধুবনের অবস্থান ছিল রোহিপী 
নক্ষত্রে॥। বিধুবনশচলন সম্বন্ধে ধাবিগণ অজ্ঞ ছিলেন বলেই শী উপাখ্যানের 
স্টি হব । বিষুবন-চলনের হিসাব করে গরণন! করলে 'দেখ। বাব বে, এ 


৪৬৬ প্রাচীন জ্যোতিথিততা 


উপাখ্যান রচনা! ব1 বিষুবনের ম্বগশিব! থেকে যোহিণী নক্ষবে শ্বানাগ্বরণ 
পর্যবেক্ষণ কব! 'হয় শ্রীস্টপূর্ব ২৩১০ অন্ধেব নিকটবতাঁ কোন সময়ে। 
অবশ্য এই হিসাবে ধথেষ্ট গোলমাল আছে। প্রতি নক্ষত্রে ৮০০ সেকেও 
পরিমিত স্থান এবং এঁ স্থান অতিজ্রম করতে বিষুবনেব প্রায় ৯৬০ 
বংসর সময় দবকার হয়। অতএব স্বগশিয়! বা! বোহিণী নক্ষত্রে বিযুবন 
সংঘটিত হতে, এ ঘ্বাবা এঁ নক্ষত্র দুইটিব ঠিক কোন্‌ জাযগায় বিযুবনেধ 
অবস্থান ছিল, সম্যক বোঝা ঘান্ন না। অতএব এতে দেখা বাধ, বেদ 
ও ব্রাক্মাণ বচনার সম্ভাব্য যে কালেব কথ। উপরে বল। হয়েছে, প্রকৃত 
কাল তার চেষে এক হাজার বৎসর কম হতে পারে। অতএব ধেদ 
পচনার কাল শ্রীস্টপূর্ব ২০০০ অব্য এবং শ্রা্গাণ রচনাব কাল খ্রীসটপূর্ব 
১০০০ অব হওয়াও অসম্ভব নয । অবশ্য এমনও হতে পারে বে? সে 
সময় রোহিণী নক্ষত্র বলতে রোহিণী তার! বা আলদাবরানকেই বুঝানো 
হতো । তাহলে ব্রাহ্মণ রচনাব কাল শ্রীস্টপূর্ব ২০০০ অব্বের নিকটবতী 


সময়ই হর । 





রেখাচিত্র ৫৫ £ এীতরের ব্রাহ্মণের কালপুকষ কাহিনী 


তৈত্তিরীধ সংহিত1 ও ব্রাাণে কৃত্তিকা নক্ষত্রকে আদি নক্ষত্র বলে 
গণ্য করা হয়েছে । ইহাতে স্পষ্ট উল্লেখ আছে যে মঘ] নক্ষত্রে শীতাষনের 
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শো হতে আনু হা! দেবে পদ নাহ তিতা রমন নিপুন 
সংঘটিত ইঠে। লট হিসানে ঠতিরীর জহি হ। নয় দাদ ইসিপহ 
১০০ খেতি নিহউয 2 ময় শাবি পা । 

₹েদ কোহিছে আছে, হিট । পঠিত) দার আশি হা 
উঃ টে, কয রা উপ্রেছাতে ) পনির টিতে পদ হলে তই 

ও সালিল হিছে লাতি হহশ চাচি 2 পন মায়ে সহিত তত 
উত্তযাশে কানে ছি ছি ও আাতি আস হস এশিখাদন কাণে এও 
বিপতীত সে হত ও কফিখারনে শিযানাবির পরিততে ৩ ১৮2 ছেদ 
৯ ইতি এই 


রত 


ঙ্ড 


কাশ শিক হতে জানা হাদি ছেএ হেপাজ তে] 
কনা ১ম প্রি উষ্তহাংল সায় তত হলি শগাহহব টিতে 
২ লো তঠে) চল্রেগতে শাক জালা মাধ ছে উন্ততায়ত সি, 
দেকেই বংজহের মার হাতে এও গ্রে হা নও হস বিন আবার 
ফপুনগড উতলা পেত লেট ততই দুম লনা হু 


না ৪5৪৪ এ! তাতে? |] পেচাতে 
েটাহিদেহ চদয় পুর্যেহ উত্তমমণ আনগ্ ততে নৃহগ। নতসর গননান 





বেছাটিয 6৯ £ জগযেদে সনে আয়ে বা হঠেছে। 
থে তারবাগুত সেই মহিয়াতন 


নীতি পরিষতিত হয়েছিল । পূর্ণ গুনিমা তেখে চাতগাস গণনা বরা 
হতো। বেদাদ ্যোতিখের শময় অমামঙ্ত। হতে চাহমাস গণনার 


৪৫৮ প্রাচীন জ্যোতিবিভ্া 


রীতি প্রচলিত হয়! যখন অগ্লেষার অর্ধাংশে সুর্যের উত্তবাধণ শেব 
হতো, তখনই বেদাঙ্গ জ্যোতিষ রচিত হযেছিল বলে মনে হয। 
এতে হিসাব কবলে পাওষা যাব যে, গ্রীসপূর্ব হাদশ শতাব্দী নিকটবতী 
সময়ে বেদাঙ্গ জ্যোতিষ রচিত হয । 


ত্রাণ ও বেদাঙ্গ কাল দন্বন্ধে পাশ্চাত্য পত্তিতগর্ণের মত 

এঁতবেধ ত্রাহ্মাণেব কাল নির্ণঘ কবতে যেয়ে ডক্টর মারনিন হছগ 
বলেছেন, প্রাণ ধচনাব সমষে আর্ধগণ জেযোতিষে ঘথেই জঞানবান 
ছিলেন। প্রত্যেক যজ্ত আরন্ত কবিবার নির্দি্ট সগঘ ছিল । ফোন, 
মাসেব কোন, নক্ষত্রে যজ্ঞ আবন্ত করিতে হইবে, ব্রাহ্মণে তাহাব বিধান 
দেওয! থাকিত। বধিব দক্ষিণাষন সগযে কোন থজ্জই আর্রন্ত কবিবাব 
নিধম ছিল না। সংবংসর ব্যাপ্পী, বন্িবৎসর ব্যাপী, শতবর্ষ ব্যাপী 
(এমনকি সহত্রবর্ষ ব্যাপ্পী ) শবজ্ঞ অনুষ্ঠান হইত। সংবৎসর ব্যাপী যজ্ত- 
গলি হুর্যেব গতি অনুসরণ করিত। এই প্রকান্ বজ্ঞ দুইভাগে বিভজঞ 
হইত। প্রতোক ভাগ শেষ কবিতে ত্রিশ দিনের মাসের ছরমাস সময 
লাগিত এবং মধাভাগে বিবুবন থাকিঘা উভষ ভাগকে পৃথক কবিত। 
ব্রাহ্মণ বচনার বছ পূর্ব হইতেই ধজ্ঞসমূহ প্রচলিত ছিল। ইহাতে 
বিশ্য়েবও কিছু নাই। কাবণ, প্রীস্টপূর্ব ঘাদশ শতাব্বীতেই ভাবতীয 
জ্যোতিধিদগণ রূবিব অয্ননাস্ত কাল নিকপণ করিতে পারত । অতএব 
অধিকাংশ ব্রাহ্গণ গ্রীস্টপূর্ব ১২০০-১৪০০ সনেব ভিতরেব বচনা বলা 
যাইতে পাবে। তবে কোন কোন মন্ত্র আবে! কষেক শত ধৎসরেব 
পুরাতন হইতে পারে । এজগ্ত বৈদিক সাহিত্যের আরন্তকাল গ্রীসটূর্ব 
২০০০ থেকে ২৪০০ সনের ভিতরের বলিয়া! নির্দেশ করা ধাইতে পারে ।” 

তৈতিরীর-সংহ্ততায় এবং তৈতিবীয়-্রাঙাণে সর্বপ্রথম নক্ষত্রসগুহেব 
নাম পাওয়া বাধ | এ ছাডা নক্ষত্রসমূহেব দেবতা এবং কোন কোন 
নক্ষত্রেব নামেব বুর্ংপত্ি ও দেবতা আছে। এ ছাড়া আবো একটি 
বিষয় বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । তৈত্তিবীর সংহিতা ও ব্াঙ্গাণে নক্ষত্র 


ভাবতীব জ্যোতিবিষ্ভার উৎস র্‌ 


গণনা কৃত্তিকাকে প্রথম গ্বান দেওযা হয়েছে । হিচ্ছু পণ্ডিতগণ, বিশেষ 
করে যোগেশচন্র রাষ সহাশধ বলেন বে, শী সবে কৃত্তিক নক্তে 
বিধুবন ছিল, দেজন্তেই এরূপ করা হযেছে। ডন্র থিব এই মত সমর্থন 
কবেন না। তিনি বলেন, “কৃত্তিকাষ বিধুধন থাকিত বলিষাই যে কৃত্তিকাকে 
আদি নক্ষত্র বলিষ] গণ্য কগ! হইত, ইহছাব কোন প্রমাণ নাই । বিষুব 
হইতে বসব আবন্ত হইত, তাহাবও কোন প্রমাণ নাই 1” 





বেখাচিত্র 6৭ 3 শ্বাহা, অগ্নি ও সঙবিমগুল 


সংহিতা কল 


সংহিতা কণার কোন কাল নিদশ বর) অভান্ড কঠিন। নানা- 
প্রকাৰ বর্ণনা খানা অনেকট! হেঁযালীৰ মত অবস্থার হট করা হয। 


8৬০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধা 


কোন কোন বর্ণন অত্যন্ত প্রাচীন কালের, আবার কোন কোন বর্ণনা বেশ 
আধুনিক কালের । কেহ কেহ বলেন, পরাশধই আদি সংহিতা বচয়িতা। 
কোন, সমবে পবাশবেব আবির্ভাব ছযেছিল সে সম্বন্ধে যথেষ্ট মতভেদ 
আছে। ববাহমিহিবের বৃহৎ সংহিতান্ধ চীকাকার ভর্রোৎপল অগন্তা- 
তাবার উদরান্ত কাল গণনা পরাশব থেকে উদ্'ত করেছেন। ভার 
মতে, পবাশব বলেছেন, “হস্তানক্ষত্রে ুর্য প্রবেশ কবিলে অগ্রন্তয- 
তাবা দৃশ্ত হন এবং রোহিণীতে প্রবেশ করিলে অগন্তাতারা অনৃশ্য বা 
অস্তগত ছন।' বরাহমিহিব অন্য এক জাযগায় বলেছেন, "পূর্বের শান্- 
"সমূহে উল্লেখ আছে যে অল্লেষার অর্ধে রবির দক্ষিণাযন এবং ধনি্ঠার 
আদিতে রবিব উত্তবায়ণ হইত ।” প্পূর্বশান্্' অর্থে উৎপল পবাশরের 
সংহিতা বুঝাতে চেয়েছেন। পরাশর তন্ব থেকে তিনি উল্লেখ করেছেন 
যে, যুগশিবার প্রথম থেকে অশ্লেষাব অর্ধেক পর্যন্ত গ্রীন্মকাল। তুর্ষেধ 
উত্তবাষণ শেষ হলেই শ্রীর্সের শেষ হয় । আদ্ুগর আদিতে এখন পুর্যেব 
উত্তবামণ শেষ হয় । দুতবাং পবাশবের সময হতে অধন এক্ষণে প্রায় 
সাড়ে তিন নক্ষত্র পিছিয়ে পড়েছে প্রতি নক্ষত্র অতিক্রম কবতে প্রা 
৯৬০ বতদন্ন দবকার হধ। এইভাবে হিসাব করলে প্রায় ৩৩৬০ বসব 
পূর্বে অঙ্লেষার অর্ধে শ্রীত্ের শেষ ছত। এ সমযেই যদি পরাশরেব 
কাল হুব' তাহলে তিনি গ্রীস্টপূর্ব ত্রয়োদশ শতাবীর লোক বলে 
মনে হয । 
অন্যদিকে পরাশর তন্ব থেকে এও জান! যাধ যে, তাব সময যবন 
অর্থাৎ শ্রীকগণ পশ্চিম ভারতে বাস কবতেন। ভাতএব পরাশরের 
আবির্ভাবের কাল নিশ্চিতভাবে আলেবজাগাবের ভারতবষ' আক্রমণের 
পরে। এতে তাকে শ্রীস্টপূর্ব তৃতীঘ শতাবীর বেশী প্রাচীন বলে মনে 
করা যাষ না। 
গর্থ-সংহিতাব বচয়িত] গর্থ । মহাভাবতে যে গর্গেব উল্লেখ আছে, 
তিনিই সংহিত1 লেখক গর্গ ॥ বীথি গণনার নানাপ্রকার পদ্ধতি আলো- 
চনা করে এবং নানাপ্রকার অতি কষ্ট-কল্পনাব সাহায্য যোগেশচন্্র বায় 


ভারতীষ জ্যোতিবি্ভার় উৎস ৪৬১ 


মহাশষ প্রমাণ কবতে চেষ্ট! করেছেন যে, রথ ইসটপূ্ব ত্রযোদশ শতাব্দীর 
লোফ। কিন্তু গর্থের গ্রন্থে শ্রীকণ কর্তৃক ভারতব্য আত্রমণের উল্লেখ 
আছে। তিনি বলেছেন, "্যবনের1 যদিও ক্র, কি বিজ্ঞানে তাহার 
অতি স্ুপণ্ডিত। সেজন্ত ভাহাবা ঘাষিগণের ভ্াষ সম্মানযোগাঃ 1” 
গ্রীকদেব ভাবত আব্রমণ সম্বন্ধে তিনি বলেছেন, "হিং বীব ষ্বনেরা 
অধোধ্যা। পাঞ্চাল ও মথুরা৷ দখলে পব কুসুনধ্বভ পর্যস্ত উপস্থিত হইবে 
এবং তাহাবা পুকষপুৰ অধিকাৰ করিবাব পরে সমন্ড দেশে অরাজকতা 
বিরাজ কবিবে।” তিনি আরে] বলেছেন, “অপরাজেধ বনের] মধ্য- 
ভারতেই সন্ত থাকিবে না। কিছুদিন পবেই তাহাদের নিজেদেব ভিতবেই 
ভীষণ ধুদ্ধ হইবে এবং অবশেষে তাহারা ধ্বংস গাইবে ।” তাবপরেই 
তিনি বলেছেন, প্যবনদেব পরেই শকেবা প্রতাপশালী ছিল 1” এ সগন্ত 
বিবেচন। করলে গর্থকে প্রথম শতাব্দীব চেঁবে প্রাচীন বলে কোনমতেই 
অনুমান করা ঘাধ ন। 


সিদ্ধান্ত কাল 


সিদ্ধান্তেই ভাবতীষ জ্যোতিবিস্থা পূর্ণত| লাভ কবে। সিদ্ধাস্তসমূহেব 
মধো রঙ্গ বা পৈতামহ সিদ্ধান্ত সর্বাপেক্ষ! প্রাচীন। ডক্টর ঘিব মনে 
কবেন, এই সিদ্ধান্তখানি গর্গ সংছিতার শ্যাষ প্রাচীন। অতএব এই 
সিদ্ধান্ত প্রীস্টীষ প্রথম শতাধ্ধীব চনা বলে মনে কবা যেতে পাবে? 
ভারতীষ জ্যোতিষ গ্রন্থসমূহের ভিতবে স্র্যসিপ্ধাত্ত বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য। এর আদি বচবিতা সহ্বন্ধে পূর্বে আলোচনা কব! হুষেছে। 
অনু মষকে গ্রীক টলেশী বলেই আমাদের মনে হষ। হুর্য-সিদ্ধান্ত 
নামে একাধিক গ্রন্থে সন্ধান পাওষা বাষ। এব অনেকগুলিই অপেক্ষা- 
কৃত আধুনিক ৷ এই সমস্ত হুর্যসিদ্ধান্তে ষে সমণ্ত তালিকা দেওয। 


আছে, সেগুলি কোনক্রমেই শ্্রীস্টীষ দশম শতাখী 
হতে পাবেনা। অপেক্ষা প্রাচীন 


৪৬২ প্রাচান জ্যোতিবিদ্বা 


পুরাণ কাল 

অষ্টাদশ পুবাণের তালিকাতে বক্গা-পুরাণেব নাম সকল তাঙগিকাতেই 
প্রথম স্বানে উল্লেখ আছে। এই পুরাণফে অনেক সময় আদি পুরাণ 
ধলা হয়। এতে স্যটিব বিবরণ, মহ্স্তর বর্ণনা, ভুর্য-বংশ ও চন্্র"বংশের 
কাহিনী ইত্যার্দি আছে । অনেক পণ্ডিতের মতে, এই পুরাণখানি প্ীস্ীয় 
ত্রয়োদশ বা চতুর্দশ শতাবীর রচনা। জগৎ যখন হ্বর্ণপল্প ছিল, সেই 
সময়ের যাবতীয় ঘটনা পদ্লপুরাণে লিপিবদ্ধ আছে। এই পুরাণে গচটি 
খণ্ড এবং একটি পবিশিষ্ট আছে। মিঃ উইলসনের মতে, পযপুরাণে 
কোন অংশই শ্রীস্টীয় ছাদশ শতাব্দীব অধিক প্রাচীন নর । শেষের 
খণগুলি পঞ্চদশ বা ষোড়শ শতাব্দীর রচনা বলেই তিনি মনে করেন। 
অষ্টাদশ পুরাণের মধ্যে বিফ,-পুরাণ বথেন্ প্রাচীন । একমাত্র এখানেই 
পুরাণের পাঁচটি লক্ষণ সম্পূর্ণভাবে বি্ুমান॥ বিষ,পুরাণের বর্তমানে 
যে রূপ দেখা যায়, তা গ্রীষ্টীয় ষষ্ঠ শতাব্দী অপেক্ষা! বেশী প্রাচীন নয! 
শিব বা বাযুপুরাণ সর্বাপেক্ষা প্রাচীন । পিব বা! রুদ্রের মাহাত্ম্য বর্ণনাই 
এই পুরাণের উদ্দেশ্য । মৎসা ও ভগবত পুরাণ একে মহাপুরাণ বলে 
অভিছিত কবেছেন। মিঃ উইলসন এই পুরাণের সম্ভাব্য কোন রচনা” 
কালের উদ্লেখ ফরেন নাই। অশ্ঠান্ত পুরাণ অনেক পরবতী সমরের গুলা । 

বোঁদ্ধযুগে ভারতবষে” জ্্যোতিষের বিশেষ কোন চর্চা হয়েছিল বলে 
মনে হয় না। এবপন্েে উল্লেখযোগ্য জ্যোতিষ হলেন, আর্ধভট। ইনি 
পঞ্চম শতাব্দীর শেষ ভাগে জন্মগ্রহণ করেন। অনেকের ধারণা, এ'র 
জগ্মকাল ৪৭৬ গ্রীস্টাব। এর প্রায় ২৫ বৎসর পরে লল্ল তীর “শিল্তধী- 
বদ্ি' নামে গ্রন্থখানি রচনা করেন। অনেকে মনে করেন, লল্প আর্ধ- 
ভট্টের শিশ্ত ছিলেন। তিনি আর্ধভট্রেব কোন কোন মতবাদ খওন 
কববাব চেষ্টাও কবেছেন। ঠিক এই সময়েই বিখ্যাত জ্যোতিবিদ 
বরাহমিহিরও জীবিত ছিলেন। তিনি নিজে কোন পুথক গ্রন্থ না লিখে 
পঞ্চ-সিদ্ধান্তিকা নামে প্রাচীন পাঁচখানি সিদ্ধাণ্ডের সার সংকলন 
করেছিলেন। এই গ্রন্থে আর্ভট্রের নাম আছে ॥ তার অন্ত আর একটি 


ভারতীয জ্যোতিবিগ্ার উৎস ৪৩৩ 


বিখ্যাত গ্রথের নাম ব্বহংসংহিতা । এই সুন্হহৎ জেযোতিথপ্রন্থে না আছে 
এমন বিষয নাই। এতে ছাগ্র-বিদ্তাঃ গো-বিপ্ক। থেকে আরগ্র ক'বে গ্রহ- 
গন! পদ্ধতি পর্যন্ত আছে । অনেকে মতে, ৫০৫ শ্বীস্টাদে বরাহমিহিরের 





রেখাচিত্র ৫৮ £ কালগুকষেব নিকটবর্তী আকাশ 


জন্ম হষ। এবপবে জ্যোতিবাচার্য ব্রঙ্ষগুপ্ের নাম বিশেষভাবে উল্লেখ- 
বোগ্য। তিনি ৫৯৮ ধ্রস্টাব্দে জন্মগ্রহণ কবেন। ভাব রচিত গ্রন্থের নাম 


রন সিছাত্ত। এই বইখানি খলিফা আল 
“মনন্মুদ্ের আদেশে সিদ্দহিদ্দ 
নামে আরবীতে অনুবাদ করা হয়। 


৪8৬৪ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠ। 


্ষগুপ্রেব আবির্ভাবের প্রার ছষ শত বৎসব পবে ভাবতে পুনবাধ 
উল্লেখযোগ্যভাবে জ্যোতিষ চর্চা হয়। ছাদশ শতাব্দীতে ভাগ্চরাচার্য 
সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য জ্যোতিবিদ। এব সময়েই ভারতীষ জ্যোতিষ 
পূর্ণতা লাভ কবে এবং এঁর পরেই জ্যোতিষ-শান্ত্র করণ-শাছে পরিণত 
হয। এবপবে কোষ্ী-গণনা, শৃভ!শুভ নির্ণয় ইত্যাদি কার্ষেই জ্যোতিষী- 
গ্ণ ব্যন্ত থাকেন। ভাস্করাচার্ষেব পবে আঘ কোন ভারতীয় পর্ডিত 
জ্যোতিষ-শান্র চর্চা! করেন নাই । এব সিদ্ধান্ত শিরোমণিই বর্তমানে 
ভারতীয় জেযোতিষীদের একমাত্র সঙ্গল। এই গ্রছেই ভাস্করাচার্য অবনশচলন 
সহ্বঞ্চে আলোচনা কবেছেন এবং তার গতিও নির্ণঘ কবেছেন। তাব 
বীজগণিত ও লীলাবতী নামে পাটিগ্ণিত সর্বজনপ্রসিদ্ধ। 


ভাক্ষরাচার্ষের তিবোধানের সাথে সাথে ভারতের জ্যোতিষ ভাস্করও 
অগ্তমিত হয় । 


ভাব্বতীয় জ্যোতিষে খ-গোল 


ভারতীয় জ্যোতিষে বিশ্ব বা ভ্রঙ্গাণ্ড ঃ পুরাণে ত্র্গাণ্ড 

ভাবতীষ জ্যোতিষেব বিভিন্ন উৎসের মধ্যে একমাত্র পুবাণেই রঙ্গাও 
সম্বন্ধে বর্ণনা দেওযা হয়েছে । বেদ, ্রাঙ্ষণ, সংহিতা বা সিদ্ধাত্ত অগ্ত কোথাও 
বিশ্ব সম্বন্ধে কিছু বলা হয নাই। 

পুরাণ মতে স্ষ্টীৰ আদিতে সর্ধত্র পামি ছিল । এ পানি ক্রমে ঘুরতে 
থাকে এবং তা থেকে ফেনার উৎপত্তি হয। এ ছাড়াও পানি থেকে 
আর এক প্রকার সাদা জিনিস বেব হয় ॥ স্যষ্টিকর্ত এই সাদ! জিনিসটা! 
থেকে একটা ডিম বা অও চ্্ট কবেন। এই ডিমটি ফেটে দুই ভাগে 
বিভল্ঞ হযে গডে এবং এই ডিমের ভিতর থেকে ব্রগ্জাব আবির্ভাব হয । 
সেজগ্ত একে রক্ষাও বলে । এই ফাট! ডিমেব এক অংশ পৃথিবী এবং অন্ত 
অংশ আকাশ। ডিগটি ফাটবার সময় যে সমন ট্ুকবা অংশ পড়েঃ 


কাদা ৪৬৫ 


পুবাণ মতে সেইগুলিই স্বাষ্ট। এখানে আল-বেকনী মন্তব্য কবেছেন যে, 
এই ভাঙ্গা টুববাগুলোকে বৃষ্ট না বলে পাহাড বললেই বেশী সঙ্গত 

] 
টিক আধতন নির্ণষেব জন্ত পাতঞ্জলীব টীকাকাব সর্বনিয় অংশ 
থেকে আবন্ত কৰেছেন। তিনি বলেন £ 

*ব্রহ্গাণ্ডের সর্বনিয় অংশে ১ কোটি ৮৫ লক্ষ যোক্তন বিস্তৃত গাঢ় 
অন্তকাব। ইহাব পবেই নবক। নবকেব বিস্তৃতি ১৩ কোটি ১২লক্ষ 
যোজন। ইহাব পবে আবাব ১ লক্ষ যোজন অস্বকাব। এই অন্ধকাবেব 
উপরে বহু । কঠিন আববণেব জন্য ইহাকে বজ্র বলে। হহাব বিস্তৃতি 
৩৪,০০০ যোজন । ইহাব উপবে ৬০,০০০ যোজন ব্যার্পী গর্ভ বা মধ্য 
পৃথিবী । গর্ডের উপবে ৩০,০০০ যোজন ব্যাপী হ্বর্ণ-পৃথিবী। ইহাব 
উপবে সপ্ত পৃথিবী ; ইহাদেৰ প্রত্যেক পৃথিবীব বিস্তাব ১০,০০০ যোজন। 
ইহাব সর্বোপবি পৃথিবীতে সপ্ত্বীপ ও সপ্ত-সমুদ্র বিদ্ধমান। জল-সাগবেব 
পৰে লোকালোক, দেখানে কোন প্রাণী নাই। ইহাব উপবে ১কোর্ট 
যোজন দ্র্ণভুমি । তাহাব উপবে ৬৯,৩৪,০০০ যোজন পিতুলোক ৷ 

সপ্তলোকেব সমষ্টি ব্রদ্নাও। ইহাব বিস্তৃতি ১৫ কোট যোজন। 
সর্বোপবি আবাব গাড অবকার। এই জন্ধকাবেষ বিস্তুতিও সর্বনিয় 
অংশেব বিস্তৃতিব সমান, অর্থাৎ ১ কোটি ৮৫ লক্ষ যোজন ।” 

বিফপুবাণ বলেন, 'ভূমগ্ুলে সাতটি পাতাল আছে। ইহাদের নাম 
বথাত্রমে অতল, বিতল, নিতল, গভস্ভিম, মহাতল, শ্রেষ্ঠ-সুতল ও 
পাতাল। এই গাতালেব প্রত্যেকটি ১০ হাজাব যোজন পবিমিত। এই 
সপ্ত পাভালেব শ্রেষ্ঠ প্রাসাদ শোভিত ভূমিসকল বথ 


অবণা, গীতা, শর্কবা, শৈলী ও কাঞ্চনী। এই সকল স্থানে দানব 
দৈত্য, শত শত বক্ষ এবং র 


মহানাগগ জাতি সকল বাস কবে। নারদ 


পাতাল হইতে র্থে খিযা দেবতাদিগকে বলিষাছিলেন যে, “পাতাল সকল 
স্ব্লোক অপেক্ষাও রমনীষ । সেখানে নাগ-সক 
মনোহর মণি আছে। টিবি 


৪৬৬ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ক! 


কিরণ সেখানে কেবলমাপ্র আলো! দেষ, তাপ দেয় না। চন্ত্রকিবণের 
আলো ছাড়া শীতের যাছলা নাই । সেখানে সকলেই অতি উপাদের 
পানাছারে এবং দৈত্য দানব-কন্তা বিহাবে মন্ত থাকেন। সময় বলিষা 
সেখানে কিছু নাই। পাতালসমূহেব সর্বনিষ়ে বিফ,ব “শেষ” নামে 
যে তামসী তনু আছে, তাছাব এক হাজার মাথা ॥ দৈতা, দানব, দেব, 
দেবতাগণ সকলেই তাহা পূজা কবে। তীহাব সহত্র ফনামণি থাবা 
দশদিক উজ্ল করিয়া অন্রদিগরকে নিবীর্ঘ কবিষ। বাখিয়াছেন। তিনি 
তাহার ফণাব উপরে ভূমওল ধাবণ কবিষা! পাতালমূলে অবস্থিত আছেন। 
তিনি মস্তক নাড়িলে ভূ-মঞ্ডল কম্পিত হয়।” 

ভূ"মগুলের এক লক্ষ যোজন উপবে সুর্-মগুল ; তাহার এক লক্ষ 
যোজন উপরে চন্্রমগুল । তাহার এক লক্ষ যোজন উপবে নক্ষত্রমওল। 
ইহার দুই লক্ষ যোজন উপবে যথাক্রমে বুধ, শুক্র, মল, বৃহস্পতি ও 
শনিগ্রহ মণ্ডল । শনিগ্রহ মওলের এক লক্ষ যোজন উপবে সপ্তঘি মওল। 
তাহার এক লক্ষ যোজন উপরে গ্রুব মণল । এই গ্রুব-সগলের চাবদিকে 
সমস্ত জ্যোতিষ পরিভ্রমণ করে । 

পৃথিবীর যতদুব পা ছার! গ্রমন কর যাষ, তাহার নাম ভূর্জোক ; 
পৃথিবী হইতে হুর্য-মণ্ডল পর্যস্ত ভূবর্লোক ; দুর্য হইতে ঞরবমওল পর্যন্ত 
স্বর্লোক। 

ভূ-মগডল ছইতে গ্রবলোক পর্যস্ত বেলোক্য । ঞ্রবলোক হইতে এক 
কোট যোজন উপরে মহর্লোক ; তাহার এক কোটি যোজন উপরে জন" 
লোক । তাহাপ্প আট কোটি যোজন উপরে তপঃলোক । তাহাব 
বারো কোটি যোজন উপবে সত্যলোক। এই সত্যলোক ব্রঙ্গলোক 
নামে খ্যাত। 

এই সপ্তলোক এবং সপ্ত-পাতাল লইয়া! প্রগ্গাও। এই চৌদ-ভূবন 
লইয়া গঠিত ত্রদ্ষাণ্ডের উপরে, নীচে এবং সমস্ত দিকে অও-কটাহ ছার! 
পরিবেষ্টিত । এই অওু-কটাহের বিস্তার এক কোটি যোজন। তাহার 
দশগুণ অনুবেষ্টন। তাহার পবে বহ্ধি, বায়ু, আকাশ, ভূতাদি মহত্ব 


ভাবতীয় জ্যোতিবিস্তাব উৎস ৪৬৭ 


প্রত্যেকটি দগগ্ুগ কবিষ! বিস্ৃত। এইরূপ সাতট আববণ দ্বারা পরি- 
স্বত আছে । এই প্রকৃতি অনন্ত । ইহাধ পবিমাগ করিতে পারা বায ন1। 
ইহাতে চৌদ্ব-ভুবন লইয়া! গঠিত রক্গাণ্ডের মত কোটি কোটি প্রনাও ব্য ও 
অব্যভব্ূপে অবস্থান কবিতেছে 1” (বিফ,পুরাণ ২৭) 


উপবের বর্ণনা থেকে দেখা ঘাষ, পুরাণকাব বা পুরাণেব ঘুগেব পূর্বযুগেব 
ভারতীষ জ্যোতিধিদগ্ণ মনে করতেন যে, চন্দ্র অপেক্ষা সুর্য নিকটবতী 
এবং নক্ষত্র-মগুল (মুসলিম ও গ্রীক জ্যোতিবিদগ্ণেব তাবা-গোলক ) 
বুধ-মণ্ডল অপেক্ষাও নিকটব্তী। পুরাণকারগণ সাত শব্খটকে অত্ন্ত 
পছন্দ কবতেন। তাদেব প্রত্যেক বিষষে সাতেরর এত বেশী ব্যবহাব 
দেখে চমৎকৃত হতে হয়। 


আদি পুবাণে ব্ক্মাণ্ডকে সুর্যদেবেব বিভিন্ন অঙ্গ বলে আখ্যা দেওয়া 
হযেছে। মাথা থেকে হাটু পর্যন্ত দ্র্গলোকসমূহ এবং নাভি থেকে 
গাষেব পাত। পর্যস্ত সাতটি পাতাল ৷ আল-বেকনী থেকে নীচের তালিকা 
উদ্ধার কব! হলে! £ 


সত 


পাতালসমূহেন নাম 

ক্রমিক সংখ্যা দুর্ধদেবেব অঙ্গ আদিত্য পুরাণ বিফ,পুরাশ ব বায়পুবাণ 
রর না তল অতল অভন্তল 
॥ উকদেশ ঘতল বিতল ইলা! ৫) 
৩ হাটু পাতাল নিতল মিতল 
জানু অসাল গভস্তিমৎ গভভ্ভিমৎ 
৬ পাষের গিবা শ্বত্ুদ সুতল নুতল 
৮] 


পাষের পাতা র্সাতলদ পাতাল পাতাল 


৪৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


লোকসমুছেব নাম 

১ পেট ভূর্লোক 

২ বৃক ভূবর্লোক 

৩ মুখ স্বর্লোক 

৪ চোখেব জর মহর্নোক 

€& কপাল জনলোক 

ঙ কপালেব উপরাংশ তপঃলোক 

৭ মন্তক সতালোক 


বিভিন্ন পুবাণে পাতালসমূহেব নাম বিভিন্ন হলেও সমস্ত পুবাণে লোক- 
সমূহেব নাম একই! 

মৎস্ত"পুবাণ বলেন, “এই জগতে হাজাব হাজাব দ্বীপ বহিষাছে। 
কেহই দমস্ত হীপ সম্বন্ধে সমস্ত বিষষ বলিতে পাবে না। তাহ? হইলে 
ভূ-মগুলকে মগ্তদ্বীপ বলা হয় কেন? মানুষে কন্পনাষ যাহ? আসে, 
তাহাই বলে। ইহা ছাডা অন্ত কোন প্রমাণ নাই। যাহা অচিভ্তয 
ও পবিমাপ-যোগ্য নহে, সে স্বদ্ধে অনুমানের আশ্রয লইতেই হয।” 
আল-বেকনী মনে কবেন, হিন্দুগণ সাত সংখ্যাটিকে কোন বিশেষ কাবণে 
পবিত্র বলে মনে কধত ; সেজন্ত সমস্ত ক্ষেত্রেই সাত সংখ্যাটিব প্রারয 
দেখা যায । সাত দ্বীপ, সাত সমুদ্র, সাত পাতাল, সাত লোক, সাত 
আববণ ইত্যাদি। এব সঙ্গে আবাব সাতগ্রহ' ( এবং তা থেকে সাতদিন ) 
এবং সাত বাযুও যোগ করা হযেছে । 

বায়ু এবং কুর্ম-পুবাশে সাত বাযু এই প্রকার । ভূমি থেকে মেঘ পর্যপ্ত 
আবহ বাধু; মেঘ-মওল হ'তে সুর্যমগ্ডল পর্যন্ত প্রবহ বায়ু; চুর্ঘমগ্ুল 
থেকে চন্রমগ্ুল পর্বস্ত উদ্বহ' বায়ু ; চন্দ্রমণ্ল থেকে নক্ষত্র-মওণ পর্যন্ত 
সংবহ' বাধু ; নক্ষত্র-মণ্ডল থেকে গ্রহমগুল পর্যন্ত বিবহ বায়ু ; গ্রহমওল 
থেকে সপ্তথি-মগ্ুল পর্যস্ত পবাবহ বাধু এবং সর্বশেষে সগুধি-মণ্ডল থেকে 
প্রব-মগ্ডন পর্যন্ত পরিবহ বাযু। 


ভাদ্বতীষ জ্যোতিবিষ্ভার উৎস ৪৬৯ 


নীচে বক্সাণ্ডের উপবেব অংশের ছেদাংখ দেওয। গেল । এখানে 
ভূ-লোক থেকে প্রবলোক পর্যন্ত এক স্ষেল এবং গ্রবলোক থেকে অওকটাহ্‌ 
পর্যন্ত অন্ত প্রকার ক্ষেল ব্যবহাব কব! হযেছে । 





বেখাচি ৫৯ ৫ রক্মাণ্ডের অর্ধাংশেব ছেদক 


ভারতীস্ত জ্যোতিষে পৃথিবী 


বেদে পৃথিবী 
বেদেব থাকসমূহ অত্যন্ত সংক্ষিপ্ত আকাধে লিখিত । বিভিন্ন পদের 
মধো সামগরন্ত নির্ষ করা অতান্ত কঠিন। এজন বেদেব ব্যাখা? অত্যন্ত 


৪৭০ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ভা 


দুবহ। বিভিন্ন পঞ্িত একই খকের বিভিন্ন ব্যাখ্য। দিয়ে থাকেন। 
প্রাচীন খধিগ্রণকে সর্ধজ্ঞানের অধিকারী প্রতিপন্ন করতে গিয়ে কোন কোন 
পণ্ডিত এত হান্তকব কল্পনাব আশ্রঘ নেন যে, তীবা ইতিহাসের ধারা 
ভুলে বান। এখানে একটি খকের দুইটি ব্যাখ্যা উদ্ধাব কবে এই হাম্যকব 
কল্পনাব উদাহবণ দেওযা গেল । 


খকবেদেব ১ম মণ্ডলের ১৬৪ লুজে ১ম খকের অনুবাদে বেদপাবগ 
সত্যব্রত সামশ্রমি মহাশয় বলেন £ 
"পৃথিবী ভূর্বকে দক্ষিণে রাখিবা সতত থুবিতেছে ; হুর্ষশক্তি এই 
ঘুরানো-কার্ধে নিযুক্ত রহিয্নাছে। হদৃশ শক্তিসমূহেব মধ্যস্থলে গর্ভ" 
দেবতা অচলভাবে স্থিধ ব্রহিবাছেন। যেন বংস গোকে দেখিতেছে, 
পশ্চাৎ হাম্বারব কবিতেছে। এইবপে যোজনত্রয়ে বছরূপতা 
হইতেছে । 
সামশ্রমি মহাশব এর বিশদ ব্যাথায় বলেছেন, 
প্ৰক্ষিণে বলিবাই পৃথিবীব একটি নাম দক্ষিণা। গর্ভ-ু্বহ 
সথট্কর্তা। তাহ] হইতেই জগত প্রন্থত হইল্লা থাকে, এজন্ত সবিতাও 
ইহাব নামান্তব। বৎস--পৃথিবীব বস পান কবেন বলিষা ছূ্য 
পৃথিবীর বংস॥। গো-_-পৃথিবী সতত গমনণল বলিয়া গো শব্দে 
পৃথিবী | হাম্বারব--পাদ ; পৃথিবীদ্প বেগ ভ্রমণজাত শব্দ | যোজন 
যোজক-_পৃথিবীতে পূর্বে তিনটি যোজক বলিষা যোজনযে পৃথিবী । 
বছরূপতা-_্ধপ শন্দে নানাবর্ণ এবং স্থাবর জঙ্গম সর্ববিধ উৎপন্ন 
বন্তও বুবায। তৎসমুদষের উৎপত্তির ব! প্রকাশের হেতুও সেই 
ছুর্য-সংযোগ 1” 
অর্থাৎ, সামশ্রমি মহাশয় বলতে চান যে, বেদের এই থকে বলা হযেছে 
যে, সুর্য গ্থির এবং পৃথিবী ভুর্েব চারদিকে ভ্রমণ কবে। সৌবকেনত্রিক 
মতবাদ অত্ত্ত আধুনিক কালের ; বেদ রচধিতাকে এই মতবাদে বিশ্বাসী 
বলে স্বীকার করলে, বেদ প্রাচীন বলে স্বীকার কৰা কঠিন। উপবের 
) 


ভারতীষ জ্যোতিবিষ্ভাব উৎস ৪৭১ 


ব্যাখ্যাতে দেখা যাষ যে, এই থকে সুর্যকে একবার প্রন্থৃতি বলা হযেছে, 
আবাব পৃথিবীব বৎসও বলা হয়েছে । এই কষ্টকপ্লিত ব্যাখ্যা অত্যন্ত 
হাম্কব। 
এই একই খকেব অনুবাদে শ্রীরমেশচন্দ্র দত্ত মহাশয লাখেছেন, 
“মাতা (দ্[লোক) অভিলাব-পুবণ-সমর্থা ( পৃথিবীর ) ভাব বহনে 
নিধুজ ছিলেন। গর্ভভূত (জলবাশি ) মেঘ পঞুতির মধ্যে ছিল । 
বংস শব কবিল্গ এবং তিনেব যোগে বিশ্বক্রপী গাভীকে দেখিল 1” 
এর ব্যাখ্যাতে তিনি লিখিছেন, 
প্ৃষ্টজল শব্দ কবি! পডিল এবং তিনেব যোগে অর্থাৎ মেঘ, বাযু ও 
কিবণেব যোগে গাভীপ্বপী পৃথিবী বিশ্বব্পী হইলেন অথাৎ নানা- 
প্রকাব শম্যাচ্ছাদিত হইলেন।* 
দুইটি ব্যাখ্যাব পার্থক্য অত্যন্ত বিস্মযকর ৷ 


পুৰাণে পৃথিবী 
বিফ,পুরাণ বলেন, 

“সাত সমুদ্র এবং তাহাদেব পরিবেষ্টিত সাত সমুদ্র লইযা পৃথিবী 
গ্রঠিত। এই সকল হীপের মধ্যস্থলে জদ্ুহীপ অবস্থিত ॥ ইহা! লবণ- 
সমুদ্র হাব। পবিবেষ্টত। এ দ্বীপে একটি স্থবর্ণময পর্বত আছে, 
তাহান্ব নাম মেক পরত উহা ৮৪০০০ যোজন উচ্চ : মাটির নীচে 
ইহার ১৬০০০ যোজন প্রোথিত আছে। ইহাব উপবিভাগ ৩২০০০ 
যোজন বিস্তৃত এবং নিয়ভাগের বিস্তার ১৬০০০ যোজন । পুধিবী 
পয্মফুলের মত এবং মেকপর্বত উহা কণিকা বা বীজকোষ- 
স্বরূপ । ইহার দক্ষিণে হিমবান, হেমকুট ও নিষধ নামে তিনটি 
পর্বত আছে এবং উত্তরে নীল, শ্বেত ও শৃঙ্গী নামে তিনট পর্বত 
অছে। মধ্যস্থ দুই পর্বত, নীল ও নিষধ প্রত্যেকে পূর্ব-পশ্চিমে 
১লক্ষ যোজন কবিধা দীর্ঘ । হেমকুট ও শ্বেত প্রতেঘকে ৯০,০০০ 


৪৭২ প্রাচীন জ্যোতিবিস্থা 


যোজন করিয়া দীর্ঘ এবং হিমবান ও শুষ্ী প্রত্যেকে ৮১,০০০ যোজন 
করিষ! দীর্ঘ । প্রত্যেকটি পর্বত ২০০০ যোজন উচ্চ এবং সেই পবিমাগ 
বিভ্ত। মেকর দক্ষিণ দিকে ভাবতবধ” তাবপর কিম্পুকষ ব্য 
এবং সর্বশেষ হবিবর্ধ। গেকব উত্তব দিকে বম্যক, তাবপব ছিব 
এবং সর্ধোত্তরে কুকবর্ধ । ইহাদের প্রত্যেকটি বষ' ৯০০০ যোজন 
বিস্তৃত। ইলাধ্বৃত বর্ষে মেকব চাবিদিকে চাবটি পর্বত আছে। ঈশ্বব 
কতৃকি মেকর বিঞণ্ত অর্থাৎ ধারণার্থ উহাব শঞ্ষুত্বকপ নিমিত হুইবা 
উছাব চাবিদিকে প্রত্যেকটি ১০,০০০ যোজন উচ্চ । পূর্বদিকে মলব, 
দক্ষিণে গদ্ধমাদন, পশ্চিমে বিপুল এবং উত্তবে সুপার পর্বত। এই 
সকল পর্বতে যথাক্রমে কদন্ব, জদ্ু, পিক্পলল ও বটব্ক্ষ বহিষাছে। 
প্রত্যেকটি বৃক্ষ ১১০০ যোজন দীর্ঘ এবং ইহারা পর্বত শিখরে 
ধ্জাব মত শোভা পা । জদ্থু গ্রাছ হইতেই হ্বীপেব নাম ছইযাছে 
জন্ুহীপ। সেই জদ্ু-গ্রাছেব অতি বিরাট ফল-সদকল' পর্বতের উপবে 
পভিয1 ফাটিঘা যায এবং তাহাদের বসে জণু-নদীব উৎপত্তি হুইয়াছে। 
সেই নদী গন্ধমাদন হইতে বাহির হইতেছে । সেখানকাব অধিবাপী- 
গণ উহাব জল পান কবে। ই জলে কোন দুর্গন্ধ বা মঘলা নাই। 
উহ! পানে জব] ভষ কবা যাষ এবং অন্তঃফবণ ম্বদ্ছ হয। মেকধ 
পূর্বদিকে ভদ্রাশ্ব এবং পশ্চিমে কেতুমাল বর্য। তাহাদের মধ্যে ইলাম্বত 
বর্ষ ৷ গুমেকব পূর্বে চৈত্রবথ বন, দক্ষিণে গন্ধমাদন বন, পশ্চিমে বৈদ্রাঙজ 
ধন এবং উত্তবে নন্দন বন। দ্গমেকব চারিদিকে অবণোদ, মহাভদ্র 
অসিতোদ এবং মানস এই চাবট সবোবব আছে ॥ দেবতাগণ এই 
চাবটি সবোবর নানাভাবে ভোগ কবিবা থাকেন। মেকব পূর্বদিকে 
শীতান্ত, ত্রমুঞ্ কুররী ও গালাবান এই চাবটি পাহাড ভূ-পপ্নের 
চারটি বীজম্ববপ ॥। এইবপে ব্রিকুট, শিশিব, পতঙ্গ ও বাচক ঘেকব 
দৃক্ষিণ দিকের, শিখিবাসা, বৈদূর্ঘ, কপিল ও গরদ্কমাদন পশ্চিম দিকে 
এবং শখ্খকুট, খাষভ, হংস ও নাগ উত্তব দিকেব চাবটি পাছাড । 
মেকৰ উপবিভাগে ১৪০০০ যোজন বিস্তৃত ব্রন্গাব বিখ্যাত মহ!পুরী 
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বাবরম্াপুবী । তাহার চাবদিকে চাব কোখে ইল্জাদি দেবতাগ্ণেব পুবী 
অবস্থিত । বিফ, প1 হইতে উৎপন্ধ হইব সন্ত চন্্র-মণ্ডল প্লাবিত 
কবিযা গগ1 ব্গপুবীতে পড়িতেছে। সেখান হইতে চাবিভাগে 
বিভক্ত হুইধা সীতা, অলকানন্না, চক্ষু ও ভদ্রা নামে চাবিদিকে 
প্রবাহিত হইতেছে । সীত। পূর্বদিকে যাইয়া এক পর্বত হইতে 
অন্ত পর্বত বহিষা ভদ্রাস্ব নামে পূর্ববর্ষ দিষা সমুদ্রে মিলিত হইতেছে ॥ 
অলকানন্দ৷ দক্ষিণ দিকে প্রবাহিত হুইযা ভারতবর্ষে আসিষাছে 
এবং সেখান হইতে সাত ভাগে বিভক্ত হইব সাগবে পডিতেছে। 
চক্ষু পশ্চিম দিকে প্রবাহিত হুইযা কেতুমাল নামক পশ্চিম বষে' 
গিষাছে এবং সেখান হইতে সমুদ্রে মিলিত হইযাছে। ভদ্র! উত্তব 
গিবি ও উত্তব কুক অতিক্রম কবিষ! উত্তৰ সাগবে পড়িতেছে । 
*" মেকব চাবিদিকে শীতাত্ত যে সমস্ত কেশ পর্বত আছে, তাহাদের 
মধ্যে অনেক মনোরম কন্দর আছে । সেই সকল বদ্দবে সুবম্য কানন 
পুবী আছে। সেই সকল ম্থানে লক্ষী, বিফ, অগ্নি, সুর্য ইত্যাদি 
দেবতাগ্গণ বাস কবেন। ইহা ছাড় ষক্ষ, বক্ষ, দৈতা ও দানব সকলও 
এই সমন্ত বন্দরে দিবারাত্রি ভ্রীডা কবিতেছে। এই সকল স্বানই 
ভৌম অর্থাৎ পৃথিবীব দ্বর্গ বলিষা কথিত হয ॥ ধাহা। সমুদ্রেব উত্তবে 
ও হিমালষেব দক্ষিণে তাহাব নাম ভাবতবর্ষ । ইহাব বিস্তার 
৯০০০ যোজন । এখানে মহেন্দ্র, মলব, সহা, শুভিমান, খাষ, বিদ্ধ 
ও পাবিপাত্র এই সাভরি পর্যস্ত আছে। এই ভাবতবর্ষেব নয ভাগ 
আছে; ইহা ইন্্রদ্বীপ, কশেকমান, তাম্রবর্ণ, গভণ্তিমান, নাগ" 
্বীপ, সৌমা, থন্্, বাক্ষণ এবং সাগবসংস্বত হ্বীপ। ইহাব পূর্বদিকে 
কিবাতগধ, পশ্চিমে ঘবনেবা, এবং মধ্স্থলে ব্রাহ্মণ, ক্ষত্রিষ, বৈশ্য ও 
ঘুদ্রুগণ বাস কবে)” 
মৎশ্তপুবাপ বলেন ঃ 

“মেকপর্বত লুবর্ণনষ ॥ ইহাব বর্ণ জলস্ভ আগুনেব ন্যার, কোন 

ধূম ছারা মলিন হব না। ইহাব চারিপার্খেৰ বর্ণ চাবি প্রকাবেব। 
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পূর্বদিকের বর্ণ র্রাঙ্গণ-গাত্রবর্ণেব ন্যাপ সাদা, উত্তর পার্শেব বর্ণ ক্ষত্রিষ 
গাত্রবর্ণের স্তাষ লাল, দক্ষিণের বর্ণ বৈশ্য-গারবর্ণেব ন্যাষ হলুদ 
এবং পশ্চিম পার্শের বর্ণ শুদু'গাত্রবর্ণেব ন্যায় কালো। ইহা ১৮০০০ 
যোজন উচ্চ এবং ১৬০০০ যোজন মাটিতে প্রোথিত । ইহাব প্রত্যেকটি 
পার্ট ৩৪০০০ যোজন বিস্তৃত। লুস্বাদু পানির নদী এই পর্বতে 
প্রবাহিত। এখানে দেবগণেব নিবাস। তাহাদের পুরী হবর্ণনিগিত 
এবং সোপদর্যময় | অপসবা, অপসবী, গন্ধ, কিন্নব সর্বদা দেবতাদের 
সভায় নাচ-গান কবে। মেফ-পর্ধতেব চারদিকে মানস সবোবব 
অবস্থিত এবং তাহাব চাধিদিকে লোকপালগণ বাস করেন। ইছাবা 
সর্বদ পৃথিবী ও পৃথিবীব অধিবাসীদেব প্রহবাকার্ষে ব্যস্ত থাকেন। 
মেক-পর্বতের সাতটি গ্রিঠ অর্থাৎ ছোট পাহাড় আছে? তাহাদের 
নাম মহেঙ্ছ্ু, মলয়, সহায়, শুভিবাম, খদ্দাবাম, বিদ্ধ্য ও পরিয়ত্রা। 
ইহা ছাড়া ছোট ছোট আবো অনেক পাহাড আছে, সেগুলিতে 
মানুষ বাস করে। মেকব চাবিদিকে বড় বড় পর্বত আছে । ইহাদের 
ভিতরে হিমবস্ত পর্বত সর্ধদা বরফে আচ্ছন্ন ; এখানে রাক্ষম, পিচাশ 
ও যক্ষেব অধিবাস । হেখকুট পর্বত দুবর্ণমর 2 এখানে গন্ধর্ব ও 
অপসরাদেধ অধিবাস ৷ নিবধ পর্বতে সাতজন নাগররাজ বাস করেন। 
ইহাদের নাম অনন্ত, বাস্গুকী, তথ্মাক, কর্কটক, মহাপদ্ন, বন্থালা ও 
অশ্বতর । নীলপর্বত মগুয্েব পালকেব গ্যাষ নানাবর্ণে শোভিত ঃ 
এখানে সিদ্ধপুকষ ও রন্ার্যগ্রন বাস কবেন। শ্বেতপর্বতে দৈত্য ও 
দানবদের বাস এবং শংক্গবন্ত পর্বত পিতৃপুকবদেব বাসন্বান। এই 
পূর্বতেধ সামান্ত উত্তবে অনেক গ্রিরিপথ আছে । সেগুলি নানাবিধ 
মণি-মাণিক্য ও বুক্ষাদিতে শোভিত। ইহারা এক কষ স্বাথী । এই 
পাহাড়গুলিব মাঝখানে ইলান্বত্ত সর্ধাপেক্ষা উচ্চস্বান। হিগবন্ত ও 
শংঙ্গবন্তের মধ্যবর্তী স্থানের নাম কৈলাস। ইহা রাক্ষস ও অপসরাগণের 
লীলাক্ষেত্র 1” 
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পাতঞ্জলীর টীকাকারের মতে £ 


“মেক চতুফোণ এবং ইহার বিভিন্ন দিকের বিস্তার বিভিন্ন প্রকার ॥ 
এক দিকের বিস্তার ১৫ কোর্টি যোজন এবং অন্য তিনদিকের প্রতোক 





রেখাচিত্র ৬০ $ জদ্দ্বীপেব বর্ষ ও পর্বতসমূহের সন্নিবেশ 


দিকেব বিস্তাব ৫ কোটি যোজন মাত্র | উত্তব দিকে মালব পর্বত এবং 
সমুদ্র ; ইহাদেব মধ্যবর্তী স্থানেব নাম ভদ্রান্ব । উত্তব দিকে নীল, শ্বেত, 
শৃঙ্গাদি পর্বত ও সমুদ্র; ইহাদের মধাবর্তী শ্বানে ইলাধুত, বম্যক, 
ছিবগ্ষ এবং কুক নামে চারটি রাজ্য অবস্থিত। পশ্চিমে গন্মাদন 
পর্বত ও সমুদ্র ; ইহার মধাবর্তী স্থানে কেতুমাল ্বাজ্য। দক্ষিণে 
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অমরাবতী, নিষধ, হেমকুট, হেমগিরি পর্বত ও সমুদ্র ; ইহাদের মধ্যবর্তী 
স্থান ভারতবর্ষ, কিম্পকব ও হরিবব”।” 
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উপবেব বর্ণনা থেকে দেখা যাষ যে, পুবাণেব পৃথিবী ও আমাদের 
জ্ঞাত পৃথিবী এক নঘ। পুবাণে অনেক জাধগাষ পৃথিবী অর্থে রাও 
বুঝানে হয়েছে। আবাব অনেক জাবগায চন্্র-নূর্যেব কিবণ যতদুব যাধ, 
সেই জাবগাকে পৃথিবী ধলা হযেছে । আমবা বর্তমানে যে শ্বাণকে 
পৃথিবী বলে জানি, সে স্থান পুবাণেব জদ্হীপ বলে মনে হঘ। তাই যদি 
হর, তাহলে দেখ! যাষ যে, পৃথিবী গোলাকাব এ ধাবণা পুবাণকারদেব 
ছিল লা। তীদেব মতে, পৃথিবীব মধাস্থলে লুমেরু নামে একটি পর্বত 
আছে এবং তাৰ চাবদিকে নানাবিধ পাহাড় ও মধ্যবতী জাবগা আছে। 
দুই পাহাডেব মধ্যবর্তী স্থানকে বর্ধ বলা হযেছে । এর সর্ধদক্ষিণে 
ভারতবর্ষ, লব-সমুদ্ধ ছাবা বেচিত। ভাবতববের উত্তরে হিমানব 
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পর্বত। এ পর্যন্ত পোঁবাণিক ভাবতবরে'ব সঙ্ে প্রাক-স্বাধীনতা ধৃগেব 
ভাবতবর্ষেব মিল আছে ; কিন্ত তাবপবে আব কোন সামঞ্জন্য খখ্জে 
পাওষা যাব না! হিমালষেধ উত্তবে কিম্পুকষ ; সেখানে কিন্নবদেব 
বাস। কিছুদিন পূর্বে 'দেশ' পত্রিকাষ প্রকাশিত একটি প্রবন্ধে হিমালবেন্র 
কোন এক জাযগ্া অধিবাসীকে কিন্নব বলা হযেছে। কিন্ত হিমালবেধ 
উত্তবে ধাদেব বাস, আমব! জানি যে, তাবা আমদের মতই মানুষ । 
কিম্প/কষ বর্ষেব উত্তবে হেষকুট পর্বত, হবিবর্ষ ইত্যার্দি। পোঁবাণিক 
আখ্যানেব সঙ্গে প্রকৃত ঘটনাব কোন সঙ্গতি নাই! 

আমদের 'জ্যোতিষ ও জ্যোতিষী" গ্রন্থে শ্রী যোগেশচন্্র বায মহাশষ 
বলেন যে, “জদ্থুতবীপু অর্থে পুধাণকাবগণ উত্তব গোলার্ধ বলিযাছেন এবং 
সুমেক পর্বত বলিতে পুথিবীব উত্তব মেক বুবাইবাছেন।” অর্থাৎ পৃথিবী 
গোল, এ সম্বন্ধে পুবানকাবগণেব অন্পষ্ট ধাবণ! ছিল, বাধ মহাশধ সেই 
কথাই বুবাতে চান। কি মেকব দক্ষিণে নিষধ-পর্বত এবং বিশেষ কবে 
মেকব উত্তবে নীলপর্বত অর্থ কি, তা বলেন নাই । এ ছাড। নীল ও নিষধ 
পর্বত প্রত্যেকে লক্ষ যোজন দীর্ঘ। পৃথিবী গোলাকাব এ ধারণ! থেকে এমন 
কল্পনা কৰা সম্ভব নয। উত্তুব মেকব পবে যদি পুথিবীব ছেদ নেওযা যা, 
তবে ছেদিত স্বত্তগুলিব পবিধি ক্রমেই ব্বদ্ধি পা । কিন্তু পুবাণে স্পষ্ট বলা 
হযেছে, মেকব নিকটবর্তা নীল ও নিষধ পর্বতেব দের্ধাই সর্বাপেক্ষা অধিক ॥ 

পুবাণে পৃথিবীকে পদ্মফুলেব সাথে তুলনা কব! হযেছে এবং মেকফে 
তার বীজকোষন্থবপ বল! হযেছে । এ পল্প নিশ্চষই প্রশ্ছুটিত পয ; 
গোলাকাব প্পক্কুডিব বীজকোষ পল্মদলেব ভিতবে অদৃশ্য অবস্থায থাকে । 
্রশ্ছুটত পন্মের উপবিভাগ্ধ সমতল । অতএব পোঁবাণিক যুগে পৃথিবীকে 
সমতল বলে মনে কব। হতো, এ সম্বন্ধে কোন সন্দেহ নাই । 


সিদ্ধান্তে পৃথিবী 
সিদ্ধান্ত যুগেব জ্যোতিধিদগণ তীদেব গ্রবেষণালন্ধ জ্ঞানের সাথে 
পুবাণেব বর্ণশাকে খাপ খাওযষানোব যথেষ্ট চে! করেছেন। পুবাণেব 


৪৭৮ প্রাচীন জ্যোতিধিস্থা 


সাথে যেখানেই গবেষণার বিবোধ দেখা! দিবেছে, সেখানে তীঘা পুরাণকে 
্রদ্ধা সাথে উপেক্ষা করে নিজেদের বক্তব্য বলেছেন । কিক গবেষণাতে 
যেখানে পুবাণেব কাহিনীকে অসত্য প্রমাণ কর! যাব না, সেখানে ভাবা 
পুরাণ কাহিনীকে সপ্পূর্ণরূণে বিশ্বান করেছেন। 


পৃথিবীর আকার 
সিদ্ধান্তীদের মতে পৃথিবী গোলাকার ; পৃথিবীর উত্তবার্ধ গ্বলভাল 
এবং দক্ষিণার্ধ জলভাগ । 


পুলিশ সিদ্ধান্ত 
পুলিশ সিদ্ধান্তে পৃথিবীকে গোলাকার বলে শ্বীকাব করা হবেছে এবং 
নানাম্বানে সে বিষয়ের উল্লেখ আছে। “পৃথিবী রঙ্গাণ্ডের কেছু্ছলে 


অবস্থিত; এব এক অর্ধ শ্বল, অন্ত অর্ধ জল । সুমেক পর্যত স্লার্ধে 
অবস্থিত । এখানে দেবতাগণ বাস ফরেন। ইহাব শীর্ষদেশেই উত্তব 
মেক । জলার্ধে বাডব মুখ অবস্থিত। এখানে দৈত] ও নাগগণ বাস 
কবেন। সেজগ ইহাকে দেত্যান্তবও বল] হষ। 

যে বেখা ছাধা পৃথিবী দুইভাগে বিভজ, তাহার নাম নিবন্ষবেখা । 
ইহার ঢাবদিকে চারটি বিখ্যাত নগর আছে। পূর্বে ধমকোটি, গল্িগে 
বোম, দক্িণে লঙ্কা এবং উত্তবে সিদ্ধপুব | দুই গেকতে পৃথিবী অক্ষ 
ছারা আবদ্ধ । সুর্য যখন মেক পর্বত ও লঙ্কার সংযোভক রেখাম উদ্দিত 
হয, যম কোটিতে তখন মধ্যাহ্ন, সিদ্ধপুরে সঙ্গ এবং রোনে গধারাত্রি 1” 
আর্ধভট্রও ঠিক এই কথাই বলেছেন। 


ব্রগগ্ত 

রগ্গগুগ ভার রক্গাসিদ্ধাণ্ডে বলেছেন, “পৃথিবীর আকার সন্থন্থে লোকে 
নানাকথা বলে ৷ বিশেষ করিষা! পূযাণ ও ভন্চান্ত ধসের পাঠিকগণ 
পুবাণ কাহিনীই বিশ্বাস করেন এবং সেইন্সপ গতবাদ প্রকাশ করেন। 
অনেকে বনে ইহা দর্পণের ন্যার সমতল । অনেকে বলেন, ইহ! 


ভারতীষ জ্যোতিবিগ্কাব উৎস ৪৭৯ 


'পান-পাত্রেব গ্তাষ বর্তুলাকাব। কাহাবো! মতে, দর্পণেব গ্ভাঘ সমতল 
পৃথিবীকে বলযাকাবে সমুদ্র বেষ্টন কবিধ! আছে ; আবাম্ব সেই সমুদুও 
বলবাকার স্বলভুমি ছ্বাব! পবিবেষ্টত। উহা! আবার বলধাকার সমুদ্র 
হাব পবিবেষ্টত। এইক্প সাত সগদ্রু ও সাত শ্বলভূমি আছে । প্রত্যেকটি 
স্বীপ ও সমুদ্রের আবতন তাহাব পবিবেষ্টক সমুন্ধ বা দীপের আঘতনের 
দ্বিগুণ! এইবপে সর্ববহিস্ম ছ্বীপেব আরতন কেন্তরস্ব বীপের আযতনের 
৬৪ গুণ এবং সর্ধবহিস্ব সমুদ্রেব আয়তন কেন্দ্রস্ব সমুদ্রের আযতনের 
৪ গপ॥ ক্ষিস্ত এমন কতকগুলি ঘটনা পৃথিবী ও আকাশে ঘটি! 
থাকে, যাহাতে পৃথিবীকে গোলাকান্ স্বীকার না কবিবার উপাষ থাকে 
না। যেমন তান্বাসমূহ বিভিন্ন শ্বানে বিভিন্ন সমযে উদ্দিত হব এবং 
বিভিন্ন সমযে অন্ত যা । বমকোটির লোকেবা! যে তাবাটিকে যে সময়ে 
পশ্চিম দিগন্তে দেখিতে পাষ, সেই সমযে ঠিক সেই তাবাটিকে রোমেব 
লোকেব৷ পূর্ব দিগন্তে দেখিতে পাষ। আবাব জুমেরু পর্বতে কোন 
অধিবাসী যখন কোন একটি তারাকে লঙ্কাব পূর্ব দিগন্তে দেখে, লঙ্কাব 
লোকেবা সেই তাবাটিকে তখন মাথাব উপবে মধ্যরেখাষ দেখিতে 
পাষ । ইহা? ছাডা জেচাতিবিদ্যাষ যে সমণ্ড গ্রণন! কব। হয়, পৃথিবী 
গোলাকাব ন৷ হইলে তাহা শৃদ্ধ হইত না1। অতএব আমবা৷ বলিতে বাধা 
হুইতেছি যে, পৃথিবী গোলাকার এবং এ সম্বন্ধে অন্ত যাহা কিছু যেখানেই 
বল! হোক না কেন, সে সমস্তই মিথ্যা।”" এখানে পুবাণকে উপেক্ষা 
কর! হয নাই, বরং অগ্রাহ্য কব! হবেছে এবং তার ভাষাও বিশেষ 
্রচ্থাপূর্ণ নয। 

আর্বভষ্ট বলেছেন, “চান্টি উপাদানে পৃথিবী গঠিত ; ইহাবা মাটি, 
পানি, আগুন ও বাতাস । ইহাদেব প্রত্যেকটি উপাদানে আকাব 
গোল 1” 

বশিষ্ঠ ও লতা বলেন, “পীচটি উপাদানে পৃথিবী গঠিত ; ইহারা 


মাটি, পানি আঙগুন, বাতাস ও আফাশ। এই সমস্ত উপাদানই 
গোনাকার ॥" 


৪৮০ প্রাচীন জ্যোতিবি্ভা 


বরাহণিহির 

বরাহমিছির বলেন, “ইন্লিষ-গ্রাহ্য সমস্ত পদার্থ হইতেই বুবিতে 
পাবা যাষ বে, পৃথিবী গোলাকার £ ইহাব অন্ত আকাব হইতে পাবে না। 
দুই অফস্কান্তেব গধাবর্তী স্থানে যেমন গোলাকার লোহ অবস্থিত থাকে, 
তেমনি ঘন্তিকা ইত্যাদি পাঁচটি উপাদানে গঠিত গোলাকাব পৃথিবী 
তাবাসমূছের মধে; বতুলাকাবে অবস্থিত। ইছাব পুষ্ঠভাগ বৃক্ষ, নগব, 
বন, উপবন ইত্যাদি ছারা আচ্ছাদিত। গুগেজতে দেবতাগণেব বাস- 
শ্বান, নিরভাগে দৈত্যগ্রণেব বাসন্বান 1” 

আর্বভটু, পুলিশ, বশিষ্ঠ এবং লত। প্রত্যেকেই শ্বীকাৰ কবেন বে, 
ধমকোটিতে যখন মধত্াহু। রোমে তখন মধ্যবাত্রি, লঙ্কাতে তখন 
প্রাতঃকাল এবং সিদ্ধপুবে সাবাহ্ছ। তাবা একথাও বলেন ঘে, পৃথিবী 
গোলাকাদ না হলে এব্ধপ হা সম্ভব নন। 

লত। বলেন, “পুথিবীব বে কোন স্থান হইতেই আকাশের অর্ধাংশ 
মাত্র দেখা ঘায়। যতই উত্তবে যাওযা যাব, হুমেক পর্বত ও পুথিবীব 
উত্তব গেরু ততই দিগন্তেব উপবে উঠিতে থাকে৷ ইহাদের যদি আকাশেব 
নীচেব দিকে যাইতে দেখা যায, তাহ হইলে বুক্তে হুইবে চৃশ্যস্বানের 
অক্ষাংণ ক্রমেই দক্ষিণ দিকে যাইতেছে ॥ পুথিবীব উত্তবার্ধেব লোক 
কেবলমাত্র উত্তব মেক দেখিতে পাষ, দক্ষিণ মেক দেখিতে গা না। 
অনুবপভাবে দক্ষিণ মেকব অধিবাসীগণ দর্দিণ গেল দেখিতে পাব, উত্তব 
মেক দেখিতে পাব না । 

ভারতীব নিদ্ধাস্তীগণ অধঃ বা নিয্নদিক অর্থে পুথিবীব বেন্রস্থল বলে 
স্বীকাব কবেছেন। র্ুন্গগুপ্ত বলেন, “পণ্তিতগণ বলেন, আকাশের মধ্াশ্থলে 
পৃথিবী অবস্থিত, দেবতাদেব বাদদ্ান উধ্বে দুমেক পর্বতে এবং দৈতদেব 
বাসস্থান নিয়দিকে বাড়বগুখে । "নিন্ন' বলিতে ভীছাঘা আপেক্ছিক নিষ্নই 
বুঝাইধাছেন। সমস্ত দিক হইতেই পৃথিবী একদ্ধপ। পুিবীব নমভ্ত 
জাবগাব লোকেই মাটিতে | দিরা মাথা উপবে দিয়া দীড়ার ৷ ভারী 
ভিনিস সব জাবগাতেই মাটিতে পড়ে । পানির ধর্ম বেমন প্রবাহিত 


ভারতী ভ্যোতিবিদ্বাত উৎদ ৪৮১ 


হওয়া, জাগুনেব ধর্ যেমন দক্ধ কবা, তেমলি পৃথিবীর ধর্মও আকষণপি 
কবা। কোন বন্ত ষরি আরে, নীচেব দিকে যাইতে চাষ, সে চেষ্টা 
কবিঘা দেখিতে পাবে । পৃথিবীই সর্বনিম্ন স্থান ॥ বীজ যেদিকেই উৎক্ষেপ 
কৰা ধাউক না কেন, তাহাবা ভূ-পৃষ্ঠেই ফিবিষা আসে 1” 

ববাহ্লিহিব বলেন, পর্বত, সমুদ্র, নদী, বুদ্দ+ লতা, নগব, মানুষ ও 
দেবতা, সকলেই পৃথিবীব অধিবাসী । যমকোট এবং বোম বদি একে 
অন্তেব বিপবীত দিকে অবস্থিত হয, তবে কেহই বলিতে পাবে না, 
কোন্টি উপরে এবং কোন্ট নীচে। উচ্ন-নীচ বলিয়া! ভূ-পৃঠ্েব কোন 
দিক নাই! একই কাবণে যখন এক স্থানকে নিম্ন বল! ধাষ না, তখন 
অন্ স্থানকে কেন নিম্ক বঙ্গ! যাইবে? সকলেই নিজে বলেঃ "আমি উপবে 
সে নীচে।' কদকুলেব পীপড়ি যেমন কদম্বপূঠে সংযুক্ত থাকে, সকল 
মানুষই সেইক্প ভূপপৃষ্ঠে সংযুক্ত | এমন নহে বে, কাহাবে! পা মাটিতে 
অন কাহাবো মাথ। মাটিতে । সকলেই মাটিতে পা বাখিব! মাথা উ*ছ 
করিষা ছাড়াৰ ৷ পৃথিবী সকল পদার্থকেই তাহাব কেন্রের দিকে আক্ষর্ষণ 
করে; সেভন্র সমস্ত জাষগা থেকেই পৃথিবীন্ধ কেন নীচের দিকে এবং 
আকাশ উপবেব দিকে ।”” 

ভাস্ছবাচার্যও বলেন, পৃথিবী গোল এবং শুন্তে লিববলম্ধ অবস্থা 
আছে ।॥ তিনি বলেন, "এই পৃথিবীব ঘদি কোন প্রাণীন্ষপ আধাব 
থাকিত* তাহা হইলে তাহাব একটি আধাব্‌, আবার সেই আধাবেব 
আর এবটি আধার ভাবশ্যক হইত । দুতদ্যাং এই অনুমানে অনবশ্থা 
দোষ ছটতেছে ॥ যদি বলা হয আধাবেব শেষ আছে, তবে সেই 
শেষের আধারটি নিজের শন্বিতে স্থি্ধ আছে, বলিতে হইবে । সেই 
আধানটই ঘদি হ্ব-শন্িতে স্থির থাকতে পারে, তবে পৃথিবীই বা পান্িবে 
শা কেন? না পারিবাব কোন কাবণও লাই 1 


গৃথিবীর আরতন 
পৃথিবীর আষতন সম্বন্ধে বিভিন্ন জ্যোতিবিদ বিভিন্ন মত প্রকাশ 


৩৬ 


৪৮২ প্রাচীন জ্যোতিথিষ্ঠা 


কবেছেন। আর্ধভক্ট বলেন, পৃথিবীর ব্যা ৬০১,০০০ ধোভ্রন। ববাহ 
বলেন, পুথিবীব পরিধি ৩২০০ যোজন, অর্থাৎ ব্যাস প্রাষ ১০১৯ যোজন । 
পৃথিবীব ব্যাসেব পরিমাণে দুই জে্যাতিবিদে বিবাট পার্থক্য দেখা যাষ। 
পথিবীর ব্যাস লঙ্লেব মতে ১০৫০ যোজন, পুলিশ ও স্ুর্বসিদ্ধান্ত মতে 
৯৬০০ যোজন, ব্র্গগুপ্ত মতে ১৫৮১ যোজন এবং ভাগ্কর মতে ১৫৮১৮ 
যোজন । 

পৃথিবীর ব্যাস সন্বদ্ধে বিভিন্ন জ্যোতিবিদেব বিভিন্ন মতে ভাক্কবাচার্য 
বিশ্মিত হন। তিনি বলেন “পৃথিবী একই, অথচ আর্ভট প্রমুখ খাধিগগ 
সেই একই পৃথিবীব বিভিন্ন ব্যাস পাইয়াছেন, ইহা খুব আশ্চর্ব । তবে 
মনে হয তাহাদের যোজনের পবিমাণ এক ছিল না। বিভিন্ন পণ্ডিতে 
বিভিন্ন পবিমাণেব যোজন ব্যবহার করিতেন” 


পৃথিবীব ব্যাস থেকে তার পরিধি জানতে হলে £-এর মানেব দরকার 
হয। পরিধি ও ব্যাসের এই অনুপাত ভারতীয পণ্ডিতগণ নির্ণ্ করেন! 
পুর্যাসিদ্ধান্ত ইত্যাদি গ্রন্থে অনুপাত «/১০ : ১-০৩*১৬২০ ধবা হবেছে। 
আর্ভট্ট ব্রগ্গগপ্ত প্রভৃতি জেযোতিবিদগণও এই মানই স্বীকার কবে নেন। 
ভাগ্ষরাচার্ধ এই অনুপাতকে ২২ : ৭ বলে মেনে নেন। 


পৃথিবীর গতি 

সিদ্ধান্তীণের কেহ কেহ পৃথিবীর আহ্ছিক গ্রতি গ্বীকাব করতেন ! 
মনে হব 'পৃথিবীব নিজ অক্ষের উপর আবর্তন' এই মতবাদ তাব! অগ্ভ 
কোন সুত্র হতে পেয়েছিলেন, কিন্ত অনেকেই একে বুজিযোগ্য বিবেচনা 
করতেন না। ব্রন্গগুপ্ত তার ব্রন্গসিদ্ধান্ডে বলেছেন, “আকাশের গ্েযাতিক* 
মণ্লীকে যে পূর্বদিক হইতে পশ্চিম দিকে যাইতে দেখ! বাধ, তাহা 
আকাশের মধ্যরেখাব গতি নয়, বরং পৃথিবীর গতি 1” কিন্ত বরাহ- 
মিছির তাহা অস্বীকার করেন। তিনি বলেন, "পৃথিবী যি পূর্বদিক হইতে 
পশ্চিম দিকে ঘুরিতই, তাহা হইলে কোন পাখি আপন বাসা হহতে 


ভাবতীক্প জ্যোতিবিষ্ঠার উৎস ৪৮৩ 


উডিষা পশ্চিম দিকে গেলে আর কোন দিনই সেখানে ফিবিষা আসিতে 


আকাশ স্িব এবং পৃথিবী গতিশীল । অনেকে এই মতবাদ খণ্ডন কবিতে 
চেষ্টা কবিষাছেন। তীহারা। বলেন, পৃথিবী যদি গতিশীল হইত, 
তাহ হইলে স্বক্ষ, পর্বত ইত্যাদি পৃথিবী হইতে পড়িযা যাইত 1” 
কিন্ত বরধগণ্ত এদের সঙ্গে একমত নন।' তিনি বলেন, “সমস্ত ভাবী পদার্থই 


পৃথিবীব দিকে আকৃষ্ট হয, অতএব পৃথিবী গতিশীল হইলেও, কোন পদার্থই 
উহ হইতে পড়িষা যাষ না ।” 


ভাব্রতীস্ত্র জ্যোতিষে সুর্য 
বেদে 
খগবেদে বলা হযেছে, "নুর্য খাতৃগ্গণ বিধান করিতে করিতে পুনঃপুনঃ 
জন্মগ্রহণ কবেন। সেই সুর্য দিনেব পতাকা অর্থাৎ জ্ঞাপনকর্ত1 ; প্রত্যহ 
নৃতন হুইযা প্রভাতেব অগ্রে আসিষা থাকেন।” এখানে দেখ যায যে, 
বৈদিক খবিগণ জানতেন ষে সর্ষের জন্তই খাতুব পরিবর্তন হয় ॥ 


পুরাণে ডূর্ধ 

পূর্বেই বল! হযেছে, পুবাণকাবদের মতে নুর্যই পৃথিবীব নিকটতম 
গ্রহ । পুবাশে বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি ও শনির সাথে সুর্য এবং চন্দ্রকেও 
গ্রহ মনে করা হতেো। এ ছাড] চন্দ্রেব পাতবিন্বৃহযকেও বাহু ও কেতু 
নামে দুই গ্রহ বলা হতে।। ছুর্যোদঘ এবং আূর্যান্তকালে আকাশে 
তান্বাদের অবস্থান লক্ষ্য ক'বে পৌরাণিক বৃগ্েব ধধিগণ বুঝতে পাবেন 
যে, আকাশে তারাদের ভিতবে সুর্যের কোন নিদিষ্ট স্থান নাই । প্রা 
বাবোটি পূণিমাব পরে তাবাদের ভিতরে দুর্যের অবস্থানেৰ পুনবান্বত্তি 


হযব। এইভাবে ছাদশ হুর্ষেব হন্পনা৷ কবা হয় এবং তাদেব জন্মকাহিনীও 
সুচনা! করা হয। 


৪৮৪ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্তা 


ঘামাষণ, মহাভাবত এবং পুবাণ মতে, কশাপ রক্গাব পোঁত্র এবং 
মরীচিব পুত্র । কশ্যপ মৃনিব তেরজন ভ্রী ছিল; ভা এক শ্রীব নাম 
অদিতি । এই অদ্দিতির গর্ভে বারোটি পুত্রসন্তান জন্মে ; এদেব লাম 
ইন্দ্র, উপেন্দ্র অর্ধমা” ধাতা, ত্বষ্টা, পুষা, বিবন্বান, সবিতা, মিত্র, বরুণ, 
অংশূ এবং ভগ! এ"বা ছাদশ আদিত্য নামে পবিচিত | 


বিষ,পুবাণে নুর্যকে বথে ভ্রমণ কবতে দেখা ধায। সুর্য পৃধিবীব 
মত স্থিব নব; আকাশে তাবাসগুলীব ভিতবে সুর্যের গতি আছে। 
সেই গতিব জন্য বথেব কল্পনা করার দবকাব হয। হুর্ষেব রথেব চাক 
এক, নাভি তিন, অব পাঁচ, নেমি ছয, অশ্ব সাত এবং সাথী অবণ। 
এখানে এক চক্র অর্থে বল! হবেছে ুর্বপথ বা! রাশিচক্র ; অনেকে একে 
পূর্ণ এক বংসবও বলে থাকেন। চাব মাসের একটা দ্বি-ধাতুকে ভাগবত 
পুবাণে নাভি বল! হযেছে; এই অর্থে এক বৎসবে ব1 এক বাণিচক্রে 
তিনটি নাভি আছে। অব অর্থে কি বুঝানো হযেছে, বোবা মুষ্ছিল। 
পাঁচ বংসবে একটি অধিমাস (পাঁচটি চান্দ্র বংসব-্পণাচ সৌববৎসব 
-'১মাস) বাদ না দিলে খতুব এঁক্য থাকে না। যোগেশচন্দ্র বাব 
মহাশয একেই পচ অর বলে ব্যাখ্যা কবেছেন। সাত অশ্ব অর্থে বাযু- 
পুরাণে সপ্তবশ্ি বলা হযেছে । কুর্দপুবাণে বলা হযেছে, “ছুর্ষেব সাতটি 
রশ্মি ছাবা সাতটি গ্রহ আলোকিত । সুযু় বশ্মি ছাবা চন্রঃ বিশ্বকর্ 
রশ্মি দ্বারা বুধ, বিশ্বশ্রব। দাব! শুক্র, সংযদ বন্ছথু ছ্বাব! মঙ্গল, অর্ধাবন্থ ছাবা 
বৃহস্পতি এবং স্বব ছাবা শনিগ্রহ পুষ্ট হব! এ ছাডা ধাষিকেশ রশ্মি দাবা 
নক্ষত্রসমূহ দীত্তি পাধ 1” 

সুর্যবথের যে বর্ণনা পূবাণে আছে, তা অত্যন্ত অদ্ভুত! এব কোন 
ব্যাখ্যা কেউ দেন নাই । পুবাণ মতে, হুর্যবথের আবতন ১০০০ যোজন 
এবং ঈষদণ্ডেব পবিমাণ ১৮০০০ যোজন । বথে একখানি মাত্র চাকা, 
তাতে দুইটি অঙ্গ । অক্ষ দুইটি অসমান ; একটির পবিমাণ ১১৫৭১৫০৭০০০ 
যোজন এবং অন্থটির পরিমাণ মাত্র ৪৫,৫০০ যোজন। 


ভানতীয জ্যোতিবিষ্যার উৎস ৪৮৬ 


দিবারাত্র কি কারণে নংঘটত ছখ, তাব ব্যাখ্য। এইভাবে দেওয! 
হযেছে £ প্্রবহ বাহু গ্বাবা ভুর্ঘ প্রবতাবাব সহিত নিবন্ধ! এই প্রবহ 
বাযুব সাহায্যে গ্রুবতাবা, সুর্য এবং অন্থান্গ্রহ“তাবাকে সুমেক পর্বতের 
চারদিকে ঘুবাইভেছে। ছুমেক পর্বতের যে পার্থে হুর্য থাকে, সেই 
গার্থেবি ্বীপসমূহে দিবা এবং এবং তাহা বিপন্ধীত দিকেব হীপসমূহে' 
বাত্রি সংঘটিত হয । যে সমস্ত দীপে মধ্যাহ্ন তাহাদেৰ সমস্থত্রে অবস্থিত 
বিপরীত পার্সেব দ্বীপসমূহে তখন মধরাত্রি এবং দুই পার্শের হীপসমূহে 
প্রভাত ও সন্ধ্যা! রাত্রি শেষ হইলে যে যে স্বান হইতে সূর্যকে দেখিতে 
পাওয। বাধ, সেই স্থস্ত স্বানেব পক্ষে তাহাই হুর্যোদয় এবং যে যে 
স্বান হইতে সুর্যকে দেখিতে পাওয! যাষ ন', সেই সম্ত শ্বানে নুর্যাত্ত । 
বন্ততঃ নুর্যের উদ্‌য বা অন্ত নাই। দর্শন অর্থই উদষ এবং অদর্শন 
অর্থই অন্ত ॥৮" 


অুর্ধের গতি 

গুবাণ মতেও ভুর্যের দুই প্রকাব গতি আছে- মৌহ্রতিক ও ত্বাভাবিক | 
মৌঠতিক গতিকে পৃথিবীব আহিক গতি বলেই মনে হয। এই গ্রতিতে 
ছুর্য এক মুহুর্তে পৃথিবীব ত্রিশ অংশ (ডিগ্রী) পবিমাণ ম্বান অতিত্রম 
কবে। কোন কোন পুবাণকাবের তে এ সগযে সুর্য ৫০ লক্ষ ১ হাদ্রাব 
যোঢ্ন পথ অতিক্রম কবে! স্বাভাবিক গতি মৌছ্ুতিক গতির বিপরীত । 


শিদ্ধান্তে অুর্ঘ 


ভারতীয় জেযাতিবিদগণ স্ুর্মেব ব্যাস ও ল্ছনেধ সাহাযো হাব 
আমতন ও দূরঘ্ব নির্ণমের চেষ্টা বরেছেন। তীদেক্স মতে নুর্বের দৈনিক 
গতিব এক-পথদশাংশ ভাব পবম লহন। এইভাবে ভাঙ্গবের মতে 
মর্ষেব পরম লঙ্ঘন ৩ মিনিট ৫৬ সেকেণ্ড। এতে সুর্যপথেব ব্যাসার্ধ হয 
৮৯৩৭৭ যোজন । ভাহ্ছলের মতে দুর্যবিষ্বের ব্যাস ৩২ ভিশ্রী ৩১ জিনিট 
ও সেকেওু। এ থেকে তিনি সুর্যের ব্যাসেব পরিমাণ মির্ণন করেন ৬৫২২ 


৪৮৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


যোজন । অর্থাৎ তীয় গণনা মতে হুর্ষেব ব্যাস পৃথিবীর বযাসেব প্রায় 
৪ ণ মাত্র । হুর্যসিদ্ধাত্ত মতে, দুর্ধেধ ব্যাস ৬৫০০ যোজন । 


ভারতীয় জ্যোতিযে চন্দ্র 


বেদে চন 

চন্্র সথ্ঘ্ধে খগবেদে বলা হযেছে, "আদিত্য বশ্বি এই গমনশীল চন্দ্র 
মগ্ুলে অস্তহিত ত্বটতেজ (স্ুর্বকিরণ ) এইর়পে পাই্যাছিলেন।” এব 
অর্থ কি, জানা অত্যন্ত দুর্হা। যোগেশচন্র রায় মহাশষ এ থেকে প্রমাণ 
কবতে চেষ্টা করেছেন যে, “বৈদিক যৃগের খাধিগণ জানিতেন বে, দুর 
কিবণে চন্দ্র দীপ্তিমান হয 1” 


পুরাণে চন্দ্র 

চন্দ্রের উৎপত্তি সন্ধে পুরাণে নিয্নর্ূপ উপাখ্যান বরিত আছে £ 

"একদা দুর্বাসা খাষি পৃথিবীতে শ্রমণ কবিতে করিতে ফোন বিদ্যা 
ধরীব হস্তে সান্তনক পুল্পেব একট দিধামাল1 দেখিতে পাইদেন। & 
মালাব সৌপর্ষে ও দুগদ্ধে আকৃষ্ট হইযা তিনি এ বিদ্তাধরীব নিকট 
এ মালাটি প্রার্থনা! করিলেন । বিদ্বাধরী প্রণিপাত করিষা উহা তাহাকে 
প্রদান করিল। দুর্বাসা এ মালা মণ্তকে পরিধান করিয়া মেদিনী পরি- 
ভ্রমণ করিতে লাগিলেন। এমন সমঘ দেবরাজ ইচ্্র তাহাব এরাবতে 
আবোহণ কবিষ। দূর্বাসার লশ্মুখে উপস্থিত হইলেন। মুনিব সেই 
মালা আপন মন্তক হইতে লইয়া দেববাজের দিকে নিক্ষেপ কবিলেন। 
ইন ধমালা ধারণ কবিষা এরাবতেক মণ্তকে স্থাপন কথিলেন। মালার 
দুবনে আকৃষ্ট হইবা ধররাবত মালা আপন শুণ্ডে জড়াইয] ভূমিতলে, 
নিক্ষেপ করিল। মালার এই দুর্দশা দেখিয়া দুর্বাসা ধাষি অত্যন্ত ক 
হইলেন এবং ইন্রেকে অভিশাপ দিয়া বলিলেন, 'রে দুবাত্মা বাসব! তুমি 
এত গৰিত হৃইয়াছ যে, আমার দেওয়া মালাকে অভিনদ্ান করিলে না, 


ভাগ্সতীয জ্যোতিধিগ্ভার উৎস ৪৮ 


ইহা। প্রমাদ বলিব আমাকে প্রণিপাত কবিলে না+ ববং ইহাকে তোমাব 
হত্তী ভূমিতলে নিক্ষেপ কবিযা অবমানন। করিল । আমি অভিশাপ দিতেছি 
যে তোমাব ত্রেলোক্য লক্ষ্মী বিনাশপ্রাপ্ত হইবে" (বিফ্,পুরাণ ১৯) 


দুর্বাসার অভিশাপে লক্ষী স্বর্গ থেকে বিছ্ুত হযে সমুদূতলে প্রবেশ 
করেন । এব মধ্যে দেবত। ও অন্তরগণেব মধ্যে ভীষণ যুদ্ধ হয়। লশ্ষমী- 
হারা হযে দেবতাব। হতবল ও হতবৃদ্ধি হযে পড়েন এবং অন্ুবগণের 
সাথে যৃছ্ধে বিশেষ সুবিধা করতে পাবেন না। তথন নাবাষণেব পরা- 
মর্শে দেবতাগণ অন্ুপ্ধদেব সাথে সন্ধি করেন এবং তাদেব লোভ দেখানো 
হয যে, ক্ষীরোদ সার মন্ধন কবলে থে অন্ত উঠবে, সেই অমৃত 
পান কবলে অমব হওযা যাবে। সবল অন্ুবগণ কুটিল দেবতাদের 
কথাষ বিশ্বাস কৰে সন্ধি কবে এবং ক্ষীঝোদ সাগব মন ঘ্ুতে ধাজী 
ছন্ন। কুর্মেব পিঠেব উপব মন্দর পর্বত বেখে অনত্ত বানুকীকে মন্থন" 
রজ্কুরূপে ব্যবহার করে) দুষটবৃদ্ধি দেবতাগণ বাস্ুকীব লেজের দিকে 
ধবলেন আব অন্ুুবদেব দেওযা ছলে! ফণার দিকে | ঘর্যণেব ফলে 
বাস্থকীৰ ফণা থেকে বিষাজ নিঃশ্বাস বেশিষে অন্থরগণকে নিজাব কবে 
ফেলল। ক্রমে তা'বা বথন প্রায মবার মত হয়ে পডলো, তখন দেবত! 
বক্ষণ বৃষ্টি বর্ষণ কবে তাদেব সজীব ক'বে তুলে আবাব ধর্ষণের কাজে 
লাগিষে দিলেন। দেবতার কি অপার মাহাত্ম্য ! এই মন্থনেব ফলে 
ক্ষীরোদ সাগ্যব থেকে চতুর্থবাবে চন্রের উৎপত্তি হয় । তারপব এরাবত 
হত্তী, উচ্চৈঃশ্রবা অশ্ব, অস্বতভাও হস্তে ধ্বহ্স্তরী এবং সর্বশেষে লক্ষ্মীর 
উদয হয। ধন, বত, হস্তী, অশ্ব, ধা কিছু ওঠে, দেবতার! সমস্ত আগে 
থেকেই হস্তগত কবেন। কিন্ত যত নির্বোধ এবং সরলই হোক না কেন, 
অন্থরগ্রণ বখন দেখল, দেবতাবা তাদের কিছুই দিচ্ছে না, তখন অম্বত- 
ভাও ধ্বহম্তবীর হাত থেকে কেডে নিল। দেবতাগণ দেখলেন, বড বিপদ ! 
তখন ব্বন্াধনেব গোপিনীমোহন, ভগবানেব অবতাব, শ্রীক দেব এক 
মোহিনী বমণীব স্াপ ধবে সেখানে উপস্থিত হালেন। একে শ্রীকৃ, 
রমপীব হলা-কলার ফোন কিছুই তাব অজ্ঞাত নর, তাব উপরে তিনি 


৪৮৮ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্থা 


ভগ্ববান ; প্লমশীব ৰপ খন ধরেছেন, তখন তাকে দেখে ত্রিভুবন স্তব্ধ 
হবে গেল ; সবলপ্রাণ অনুর তো! হতবাক ! আর এই ব্রিভুবন মোহিনী 
নাবী যখন চুল কটাক্ষে দৈতাদেব সবাইকে আদর ক'রে জডিষে ধরে 
বললেন, ভাটা তাকে দিতে, তখন অন্থুবগণ মন্তরমুগ্ধেব মত অন্বতের 
ভাণ্ড তার হাতেই দিল। শ্রীকৃষ্ণ ভগবান! সকলের দিকেই ভীয় 
সমান নজর । তাই বললেন, অম্নত দেবতা-দৈত্য সবাইকে ভাগ কবে 
দেবেন॥। এক সারিতে দেবতাবা বসলেন, অন্ত সাবিতে বসলো দৈত্যবা। 
ভগবান শ্রীকৃ্ক বললেন, দেবতাবা1 জোষ্ঠ, ন্ুতবাং তাদের দিকেই আগে 
অধূত দেওয! হবে । রমণী কটাক্ষেব জয় হলো ; অন্গুবগণ তাতেই রাজী 
হুলে। । দেবতাদেব সান্রিতে অযনত বিলিবে দেওযাব পরে যেটুকু অম্নত 
অবশিষ্ট থাকলো, ভগবান শ্রীকৃষ্ণ নিজেই সেটুকু পান করলেন । অর্থাং 
অগ্গুরগণ কিছুই পেল না, ত্রিভূবন মোহিনীব বিলোল কটাক্ষ ছাড[। 
বিষ্,গুবাণ থেকে পরবতাঁ ঘটন! উল্লেখ কর! যাক -_"ইতিমধ্যে দেবতাদেব 
মধ্য হইতে দুর্ব ও উত্তর বলিবা উঠিলেন, বাহ নামে দৈত্য দেবতাদের 
সারিতে বঙ্গিবা অস্বত পান কবিাছে। ইহ! শুনিবা নারায়ণ দুদশন 
চক্র ছ্বাবা বাহুধ মাথ| কার্টিবা ফেলিলেন। কিত্ত যেহেতু বাহু অন্ত 
পান কবিয়াছিলেন, সেক্গন্ত সে অমর হইয়া বলছিল! তাহাধ গাথাব অংশ 
রাহ এবং দেহেব অংশ কেতু হুইয়! অমর ছইধা থাকিল। চন্দ্র ও দুর্ঘ 
তাহাদেব দেখাইব। দিধাছিল বলিষা বাছ এবং কেতু এখনও তাহাদের 
পশ্চাগ্জাবন করে এবং পর্বে পর্বে তাহাদের গ্রাম করে। বাছ বির 
নিকট বাইযা জিজ্ঞাস! কবিল, কি দোষে তাহার শিরশ্ছেদ কবা হইযাছে। 
বিষণ, কোন উত্তব না দিষ। তাহাকে আকাশে ম্বাপন করিলেন ।” 

কেহ কেহ বলেন, চন্রর ও ুর্বেব গ্যায বাহুরও শবীব আছে, কিত 
কালো বংশ্এর জন্ভ আকাশে ,দেখা ঘাষ নাঃ এবং আদি পিতা ব্রা 
আদেশ কবেন যে, কেবলমাত্র গ্রহণেব সমব ছাডা অন্ত কোন সমশ 
আকাশে একে দেখা বাবে না। আবাব কেহ' কেছ বলেন, বাহব দাথ। 
সাপের মাথার মত এবং লেজও সাপেব লেজেব মত ! 


ভাবতীষ জ্যোতিবিগ্ভার উৎস টিটি 


দেবতা ও অস্ুবদেব সংগ্রামে ও সন্থিকালে নাবায়ণ ও শ্রীকৃষেব 
অতি গুল পক্ষপাতিত্বে আমরা মর্তোব লোক কেবলমাত্র মর্দাহতই হুই 
না, দেবতাদেব দেবছে ঘোবতবভাবে সঙ্গিহান হযে পড়ি। এ সমস্ত 
বক্তব্য বাদ দিলেও, জ্যোতিবিষ্ভাব ব্যাপাবেও উপবের কাহিনী নেহাষেৎ 
বাজে। চন্দ্রের উৎপত্তি বা আবিফ্াবের জন্ত কোন মন্দব পর্বত দিবে 
ক্ষীবোদ সাব মস্থন করবাব প্রযোজন ছিল না। সুর্ষেব সাব চন্দ্রের 
আবিফারের জন্তও কোন কাহিনীব প্রযোজন হয না। যোগেশচন্্র 
রাষ মহাশক্স নানাপ্রকার অবাস্তব আলোচনা ক'রে অনেক কষ্টগ্রদ 
ব্যাখা নেওযাব বুথা চেষ্টা কবেছেন। এতে কোন কিছুই পরিফষাব হষ 
নাই। 


গ্রহণ 

উপবে থা এবং কেতুর পৌরাণিক উপাথ্যান বলা হযেছে, এবং 
সেই সন্গে চন্দ্র ও সুর্যগ্রহণেব ব্যাখ্যা দেওযারও চেষ্টা কবা হযেছে ॥ পুবাণ 
মতে, বাহ ও কেতু রথে ভ্রমণ কবে। র্লাছুব হথ ধূসর বর্ণের, তাতে 
আটটি কষ্ষবর্ণেৰ অশ্ব আছে । কেতুব বথেব আটটি অশ্ব পলাল ধূমের 
স্কাষ অথবা লাক্ষাবসেব স্ভাষ বক্জবর্ণ। ভ্রমবের ন্তাষ কৃ্ণবর্ণেব অশ্ব 
আর পলাল ধৃঘ্লেষ বর্ণেঘ মত অশ্বকে বোগেশবাবু ছাযা বলে প্রতিপল্প 
কববাব চেষ্টা কবেছেন। পৌরাশিক কাহিনীকে আধুনিক অর্থ দিতে 
বাওষা শুধু কষ্টকল্পনা এবং গৌড়া খৃ্টতা ছাড। আব কিছু নয। চক্র 
ও সর্ষে গতি আছে। এদেব গ্রাস কৰতে হলে বাছ ও কেতুকে 
এদেব পশ্চান্ধাবন কবতে হয, অতঞব এদেরও গতি আছে । আব 
সেই গতিব জন্য রথের প্রযোজন, আব সেই বথ টানতে অশ্বের কষ্পনা 
কবা এমন বিশেষ কিছু নব | এর মধ্যে পৃথিবীর ছাযাকে টেনে আনবাব 
প্রধাসকে পৌজামিল দেওযাব চেষ্টাব বেশী কিছু বলা যাষ না। 


পুবাণ মতে, বাছ ও কেতু দুইটি গ্রহ, কিন্ত ব্লগার আদেশে তা'ব। 
অনৃস্ত ॥ 


৪৯০ প্রাচীন জ্যোতিবিভ্ত) 


চন্দ্রের কলা! 

পুবাণ মতে» “দক্ষ বা' প্রজাপতি প্রস্থতিকে বিবাহ কবেন। তাহাদের 
অনেকগুলি কন্ঠ! হয। ইহাদেব ভিতবে ১০ জনকে ধর্ম, ১৩ জনকে 
কপ্যপ এবং ২৭ জনকে চন্দ্র বিবাহ কবেন। ( অন্ত মতে, চন্দ্র প্রজাপতিব 
৩৩ জন কগ্তাকে বিবাহ করেন। ইহাদের মধ্যে কৃত্তিকাতে ৭ জন এবং 
অন্তত্র ২৬ জন।) প্রজাপতি আদেশ কবেন, চন্দ্রকে এক একদিন এক 
এক স্ত্রীব সঙ্গে বাস কবিতে হইবে । কিন্তু চন্দ্র তাহাব সমস্ত শ্রীব মধ্যে 
রোহিণীকেই বেশী ভালবামিতেন এবং তাহাব সহিতই অধিক সময 
ফাটাইতেন। এজন্য অন্ত ভ্ত্রীগণ হিংসাপবধশ হইব প্রজাপতিব নিকট 
চন্দ্রের এই পক্ষপাতিত্বেব বিকদ্ধে নালিশ কবিলেন। প্রজাপতি চন্ত্রকে 
অনেক বুঝাইতে চেষ্টা কবিলেন, কিন্তু কিছুতেই যখন তাহাব সংশোধন 
হইল না, তখন তাহাকে অভিশাপ দিলেন। ফলে চন্দ্রের হক্ষাবোগ 
€ আল-বেকনী বলেন, কুষ্ঠবোগ ) হয এবং দিনেদিনে তাহাব শবীব 
ক্ষয হইতে থাকে । সেইজন্ত পৃণিমার পূর্ণ-যৌবনণ্ঠাদেব দিনদিন হ্রাস 
পাইতে দেখা বাধ ।” 

চন্দ্রের কলাপুষ্টিব অন্তরূপ কাবণও পুবাণে আছে। “চন্দ্রের কিরণে 
সুধা আছে সেজন্ত তাব এক নাম নুধাংশু। পূর্ণযোবনা চন্রেব 
সুধা দেবগণ ও পিতৃগণ পান কবেন, সেজন্ত তা শরীর ক্ষীণ ছষ। 
এইভাবে দ্থুধা পান করতে করতে মাত্র বখন দুই কল্গা অবশিষ্ট থাকে, 
তখন চন্দ্র সুর্যমগুলে প্রবেশ কবে। যখন সে অমা নামক দুর্যবশ্িতে 
বাস কবে, সেই সমযকে অমাবস্যা বলে । যখন এক কল! মাত্র অবশিষ্ট 
থাকে, তখন সুবুয় নামক ভুর্যরশ্মি হাব! চন পরিদ্ছুট হন। কৃষ্ণ 
প্রতিপদ থেকে আধন্ত ক'বৈ দেবতাগণ চল্জরকে যে পরিমাপ শোষণ করেন” 
শুরু প্রতিপদ থেকে আরম করে সুর্য সেই পবিমাণে কিরণ ছাব! পবিপুষ্ট 
কবেন। এইভাবে অর্ধমাসে সঞ্চিত দুধ! দেবতাগণ পান কবেন। ভুর্ঘ- 
মগডলে প্রবেশেব পূর্বে চন্দ্র প্রতিদিন জলে বাস কবেন, পবে লতাসমূহে 
অবস্থান করেন, অবশেষে হুর্যে গমন কবেন। চন্দ্র ধখন লতাসমুহে * 


ভারুতীষ জ্যোভিবিদ্যাব উৎস ৪৯৯ 


অবস্থান কবেন, সেই সময়ে যদি কেহ লতা ছেদন করে, এমনকি 
লূতাব একটা পাতাও ছেদন করে, তবে সে প্রক্ষহত্যা নামক পাতক 
প্রাপ্ত হয়।” 


সিদ্ধান্তে চন্রর 


ভাবতীয় জ্যোভিবিস্তাষ চন্রেব স্থান সর্বপ্রধান। গৃজা, পার্বণ ইত্যাদি 
পালনে তিথি-নক্ষপ্র বিবেচনা কথার প্রযোজন হয় । সুর্ষের কিবগ 
চন্দ্র প্রতিফলিত হয বলেই যে চন্দ্র উদ্জল দেখাব, ভারতীয জ্যোতিবিদগণ 
এ সমস্ত জানতেন বলেই মনে হয। অবশ্য জার্যভট্ট প্রমুখ সকল 
সিদ্ধান্তীই বলেন যে, চন্দ্রেব শীতল পানিতে সুর্যেব কিবণ প্রতিফলিত 
হয় বলেই চন্দ্রকিবণ শীতল । সকল সিছ্ধান্তেই বল হয়েছে যে; চচ্ছ্ে 
পানি আছে। 


বরাহমিহিব বলেন, "সুর্যের অধঃস্থ চন্রেব উপবে সুর্যরশ্মি পতিত 
হয় বলিষা তাহার অর্ধভাগ মাত্র শুরুবর্ণ দেখাব । বৌুস্থিত কুন্তে, 
গশ্চাদভাগ যেমন নিজ ছায়াষ আবরত থাকে, তেমনি চন্দরেখ অপবার্ধ নিজ 
ছাযাবশতঃ নিষতঃ কৃষবর্ণ থাকে ।" 

এখানে চন্দ্রকে পানিপূর্ণ কলসীব সাথে তুলন। করা হযেছে । এ 
ছাড়াও বলা! হবেছে বে, চন্দ্রের এক অর্ধ সর্ধদয শুরুবর্ণ এবং অপর 
অর্ধ সর্বদা কৃষ্বর্ণ॥ চন্দ্রেয একই অর্ধ সর্বদা পৃথিবীর দিকে থাকে এবং 


আমরা। সর্বঘ1 চন্দের একই অর্ধ দেখি, এ বিষয়ে ভাৰতীয় জ্যোভিধিদ- 
গণের ধারণ! বিশেষ স্পষ্ট ছিল না) 


চন্রেব পূর্বদিকের গতি বুঝতে খুব হুস্স পর্যবেক্ষণের প্রযোজন হষ 
না। তাবাদের ভিতরে চন্দরেব অবস্থান তুলন। করলেই দেখ! যায়, চক্র 
অনেকট! পূর্বদিকে সরে এসেছে সিদ্ধাভীগণ এই গতির পরিমাণ নির্ণব 
করেছেন। হুর্যসিদ্থাত্ত মতে, ভগন-ভোগন কাল অর্থাৎ তারান্ধ মধ্যে, 
চন্দ্রের পরিম্রমণ কাল ২৭'৩২৯৬৭ মধ্যম সাধন দিল। আধুনিক 


৪৯২ প্রাচীন জ্যোতিথিস্থা 
জ্যোতিবিদ্যা মতে, এই কালেব পবিমাণ ২৭*৩২১৬৬ মধ্যম সাবন দিন। 
এ থেকে বোব বায়, ভাবতীয় গণনা কত হুক্ম ছিল। 

লম্বনেব উৎপত্তি সমন্ধে ভাক্কর নিয়রূপ বর্ণনা দিষেছেন £ 
মনে কবা যাক, নীচের চিত্রে, 





রেখাচিত্র ২ ঃ ভাগ্ববাচার্ষের মতে চন্্রবক্ষ ও রবিকক্ষ 


ভূ-ভূ-কেন্দ্র, পৃথিবীব কেন্দ্র । 
দ-্পৃথিবী পৃষ্ঠে দ্ুষ্টা। 

ভূখ-্উধববেখা। 

ভূক্ষ-তির্যকবেখা, ভূ থেকে ভূখএব উপবে ল্ব। 
্ষ-তির্ধকবেখা ও হুর্যপথেব ছেদবিষ্দু। 
ক্র'-ুতির্যকবেখা ও চচ্ছপথেব ছেদবিন্দু । 
খ-উধ্ব রেখা ও সুর্যপথেব ছেদবিদ্দু । 
খ?ন্উধব“বেখ! ও চক্তরপথেব ছেদবিদ্ু। 
বলছুর্যপথে সুর্ষেব অবস্থান । 
চ"নচন্ত্রপথে চন্দ্রের অবস্থান । 
চ-দর-বেখা ও চন্্রপথেব ছেদবিল্যু । 


পৃথিবীব কেন্ছ হইতে সুর্ধ পর্যস্ত বেখাকে গর্ভসুত্র বলে। টউপবের চিত্রে 
ভুরস্গর্ভসুত্র | 


ভাবতীয় জ্যোতিবিগ্ভাব উৎস ৪৯৩ 


পৃথিবীপৃষ্ঠে ট্র্টার অবস্থান হতে সুর্ষেব অবস্থান পর্যস্ত বেখাকে দৃকস্থুতর 
বলে। উপরের চিত্রে “দর' দুকসুত্র । 

অমাবশ্যাতে চন্দ্র ও সুর্য গর্ভসুত্রে অবস্থান করে, অর্থাৎ ভূ, চ, ৰ 
একই সবলবেখায অবস্থিত হয। কিন্ত সেই সমযে পুথিবীপৃষ্ঠ হতে 
চন্দ্রকে দৃকস্ছুত্র হতে লব্বিত দেখ! যাষ। এজগ্ত চ-৮” চাপকে লঙ্গন 
বলে। যখন চন্দ্র বা সুর্য খ-বিন্দুতে অবস্থান করে, তখন গর্ডসুত্র ও 
দৃকদ্থত্র এক হয় । এজন্ত খ-বিন্ুতে কোন লম্বন নাই । 

এইভাবে গ্রণনা ক'রে ভাপ্সতীষ জ্যোতিবিদগণ চন্দ্রেব লম্বন চন্ছেব 
দৈনিক গতিবেগেব পঞ্চগদশাংশ (লট) অর্থাৎ ৪৮1৪৬ কলাদি (৪৮ 
মিনিট ৪৬ সেকেও ) পেষেছিলেন। চন্দ্রের পথ ব্বত্তাকাব নহে, সেজন্ত 
তাব লঙ্ঘনও সর্বত্র স্থির নহে; কোন সমযে বেশ, আবাব কোন 
সমযে কম হব। হুর্যসিদ্ধাত্ত মতে চন্দ্রে পরম লহ্বন ৫৩ কল! (মিনিট ), 
২০ বিকলা €নেকেও)। এথেকে সুর্ধসিদ্ধান্তে চত্দ্রেব দুবন্ধ নিনীতি 
হযেছে ৩৪৬৭ ভূ-ব্যাসার্ধ।॥ আধুনিক জ্যোতিবিদ্যা মতে। চন্দ্রের পবম 
লন্বন ৫৭ মিনিট ৩ সেকেও এবং দূবন্ধ ৬০ ভূশ্ব্যাসার্ধ। 


ভারতীস্ন জ্যোভিষে গ্রহ 

অন্তান্ত প্রাচীন জ্যোতিবিস্তার মত ভাবতীষ জ্যোতিবিস্তাতে বুধ, 
শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি ও শনিব সঙ্গে সুর্য ও চন্দ্রকে গ্রহ বলা ছাড়া, 
বাহু ও কেতু নামে আরো দুইটি গ্রহের কল্পনা কবা হতো৷। এই বা 
এবং কেতু দুর্যপথ ও চন্দ্রপথের দৃইটি ছেদবিদ্দু ছাড। আত্ম কিছু নব । 
চন্দ্রের উপাখ্যানের সঙ্গে বাছ ও কেতুব কথাও বল! হযেছে । 

ভু, চন্্রকে কেন গ্রহ বলা হযেছে, যোগেশবাব্‌ তাব নানা প্রকা 
ব্যাখ্যা দেওযাব চেষ্টা করেছেন। কিন্ত অন্তান্ত সমস্ত প্রাচীন জাতি 
যেখানে সুর্য, চন্্রকে গ্রহ বলেছেন, হয়তো বা৷ অস্তান্ গ্রহেন্ন মত 
এদেবও তাবাদেব ভিতবে গতি দেখেই এমন মনে কব! হযেছিল, 
সেখানে ব্যাখ্যা দিবে 018:5% এবং গ্রহের পার্থক্য বোঝানোর চেষ্টা 


৪৯৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্থা 


করার কোন প্রয়োজন ছিল না। যোগেশবাধু বলেছেন, যে গ্রতি গ্রহণ 
করে, সেই গ্রহ ১ অতএব এখানেও সেই একই ব্যাপার । আবাব বাহ, 
কেতুন্ বেলার গতি গ্রহণ ব্যাখ)! না দিযে তিনি 'গ্রহণ অর্থে 'আব্রমণ' 
বলেছেন। সুর্য ও চন্দ্রকে আক্রমণ করে, সে জন্তই তা'ব গ্রহ । 


বেদে গ্রহ 

বেদে কোথাও 'গ্রহ' শট পাওয়] যায় না। তবে নানান্বানে শুক্ত ও 
ও স্বৃম্পতি নামের উল্লেখ আছে । “বলধান স্ৃ্টিকারক সিগ্বাঙ্গ বৃহদ্গৃতিকে 
যজ্জগৃহে স্থাপন করে ; তিনি গৃহের মধ্যে অবস্থিত হই সর্বত্র প্রভাব 
বিস্তার করিতেছেন। তিনি হিন্রণাবর্ণ ও দীপ্তিমান। আমর! তাহার 
পুজা! কবি।"' €খাকবেদ ৫/৪৩/১২) 

শুক্র এবং বৃহস্পতি এত উজ্জল যে, এ দুইটি অতি সহজেই দৃষ্টি 
আকর্ষণ কবে। বৈদিক যুগের খধিগণ আকাশ পর্যবেক্ষণ ক'রে থাকলে, 
এই দুইটি উজ্জল জ্যোতিফ্কে নিশ্চযই লক্ষ্য করেছিলেন, তবে এদেব যে 
বিশেষ গতি আছে সে কথা জানতেন বলে মনে হয় না। 


পুরাণে গ্রহ 
বুধ 

বুধের জন্ম সমন্ধে দুইটি ভিন্ন উপাখ্যান পাওয়া ধাব। একটিতে বদা 
হর যে, “"কল্পের প্রথমে ব্রক্ধ/ ইচ্ছা কবিলেন যে, তীহাব নিজেব মত 
একটি পুত্র হউক। এই ইচ্ছা মাত্র তাহার কোলে নীল-লোছিত বর্ণে 
একটি পুঝেব আবির্ভাব হইল । আবির্ভাব মাত্রই এই কুমাব বোদন ও 
দুধণ (এদিক ওদিক দৌভাদৌড়ি ) করিতে লাগিলেন। গা জিজ্ঞাসা 
কবিলেন, তুমি বোদন ও দ্রবণ কবিতেছ কেন? কুমার উত্তর করিল, 
“আগাব পরিচয় কি? আমার নাম দাও।' তখন সর্যতরষ্টা গ্রজাপ্রতি 
বলিলেন, “তুমি বোদন ও দ্রবণ কবিতেছ হেতু তোমার নাম হউক 
কুনু । আর রোদন কপ্িও না। ধৈর্য অবলম্বন কর।” কিন্ত কুমার 


ভারতীষ জ্যোতিবিগ্থার উৎস ৪৯৬ 


তাহাতেও নিত্বত্ত না হইব আরও সাতবার রোদন করাতে পিতামহ 
তাহাকে আবে সাতট্ট নাম দিলেন। এই আট নাম অনুধাবে তাহাকে 
আট পড়ী, আট সন্তান এবং আট শ্ান প্রদান করা হইল । এই 
আটটি নাম রুদ্রু ভব, সর্ব, মহেশান, পশুপতি, ভীম, উগ্র ও মহাদেব । 
ইহাদেব অবস্থান হইল যথাক্রমে সুর্য, জল, মহী, বহি, বারু, আকাশঃ 
দীক্ষিত ব্রা্ষণ ও সোম ইহাদে আটজন স্ত্রীব নাম যথাক্রমে 
সুবর্চনা, উমা, 'সুকেশী, অপবাশিবা, স্বাছা, দিক, দীক্ষা ও বোহিলী।। 
এই আট পত়ীব গভে' আট পুত্রেব জন্ম হয ; ইহাদেব নাম যথাক্রমে 
শনৈশ্চব, (শনি ), শুক্র, লোহিতাঙ্গ (মঙ্গল ), মনোজব, স্ষন্দ, স্বর্গ? 
সন্তান ও বুধ ।” 

এইভাবে বুধ, শুক্র, মঙ্গল ও শনি স্ষ্টরর একটি কাহিনী পাওষ! 
যাষ। কদ্রেব শ্বান ছুর্য এবং এশুলি কদ্রেব সম্ভতান। অতএব কষ্টকল্ না 
ক'বে যোগ্সেশচন্দ্র বাঝ মহাশষ এব ব্যাখ্যাতে বলেছেন, এই গ্রহ চারটি 
সুর্য হারা উদ্ভূত এবং এদেব সাথে সর্ষের সঙ্ন্ধ আছে । 

বিক,পুবাণেব চতুর্থ অংশের বষ্ঠ অধ্যাষে বুধেব নম সন্বদ্ধে নি্নকপ 
কাহিনী বনিত আছে ঃ 

"ভগবান নাবায়ণেব নাভিপ্ম হইতে সমুখপন্ন অজ্জ যোনী রক্গার 
পুত্র অত্রি। অন্রির পুত্র চন্্র। চন্দ্রকে ভগ্গবান নক্ষত্রৎ ওষধি এবং 
ছ্বিজগণের উপরে আধিপতা প্রদ্দান করেন। চন্দ্র রাজস্য যজ্ঞ কবেন । 
এই রাজ্নুয় যন্দ্ের প্রভাবে এবং নক্ষত্র, ওষধি ও ছিজগণের উপরে 
আধিপত্যেব প্রভাবে চন্দ্রের মনে অহংকাথ হয। চন্দ্র অহঙ্কাবে শ্ভীত 
হইযা৷ দেবগুঝ ' বৃহস্পতির পরী তাবাকে হবণ কবেন। বৃহস্পতি ব্ঙ্গাকে 
জানাইলেন॥ তাধাকে ফিবাইয। দিবার জন্য বন্ধ চন্রকে বাববার অনু- 
রোধ কবিলেন, কিন্ত চন্তর কিছুতেই তাহাকে পরিত্যাগ কবিলেন না। 
সবহম্পতি যেমন দেবতাদের গন, শুক তেমনি অন্থরদের গুরু । সেজন্ত 
বহস্পতির সহিত শুক্ষের শক্ততা ছিল। শুক চন্্রকে সহাষতা করিলেন 
এবং উৎসাহ দিতে লাখিলেন। শুক্রের সহিত সমস্ত অন্গুব ও দানব 


৪৯৬ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 


চন্দ্রের পক্ষ লইল। অন্তপক্ষে দেববাজ ইন্দ্র সমস্ত দেবসৈন্ত লইয়। 
বৃহস্পতির পক্ষে দড়াইলেন। বৃহস্পতি-পত্বী তাবাধ জন্ত এইভাবে 
ভীষণ যুদ্ধ হইল এবং সেজন্ত এই বুদ্ধ “তারকাময় সংগ্রাম' বলিযা আখ্যাত 
হইল। এই ভীঘণ সংগ্রামে সগভ্ত লোক ,সমস্ত হইয়া ব্জাব শবগাপন্ন 
হইল। তখন ভগ্গবান রন্ষা, শৃত্র, শগ্ষব, অন্ুব ও দেবগণকে নিব 
কবিযা তাবাকে বৃহস্পতির হস্তে সমর্পণ কবিলেন। কিন্তু ইতিমধ্যে তাব! 
গর্ভবতী হুইযাছিলেন। তাহা? দেখিযা বৃহস্পতি তাবাকে বলিলেন, 
আমাব ক্ষেত্রে অন্ত ব্যকিব ওবশজাত পুত্র ধাবণ কবা তোমাৰ উচিত 
নহে; তুমি ইহাকে পরিত্যাগ কর।* বৃহস্পতি এই কথা বলিলে পতি- 
ব্রত! তাবা পতিবাক্যে সেই গর্ভ ঈধিকা শুতে পরিত্যাগ কবিলেন। 
পবিত্যাক্ত হইবামাত্র গর্ভস্থ বালক স্বকীধ কান্তি বাব! দেবগণেবও তেজেব 
অভিভব কথিয়া বিবাজ্দ কবিতে লাগিল । তখন বৃহম্পতি ও চন্দ্র উভযেই 
সেই কুমাবকে সম্ভানব্ধপে পাইতে ইচ্ছা প্রকাশ কধিলেন। দেবগণ সন্দিহান 
হইয়া তাবাকে জিজ্ঞাসা করিলেন, “হে অতি মুভগে, তুমি সত্য কবিষা 
বল, এই সম্ভান কাহাব? বৃহম্পতিব না চক্রে ?' দেবগণ এই কথা 
বলিলে; তাঘা লজ্জা কিছুই বলিতে পারলেন না ॥। অনেকবাধ জিজ্ঞাসা 
করিষাও দেবতাগণ যখন উত্তব গাইলেন না তখন সেই কুমাব জননীকে 
অভিশাপ প্রদান কবিতে উদ্যত হই! বলিল, “অধি দুষ্ট স্বভাবে জননী ! 
কেন আমার পিতার নাম প্রকাশ কবিতেছে না? অলীক লক্াবতী ! 
তোমাৰ শান্তি আমি এই প্রকাবে প্রদান কবিতেছি যে, আব কেহ, 
তোমাব গ্ভাঘ মগ্থব ভাষিণী হইবে না।” অনস্তর ভগবান পিতামহ 
সেই কুমারকে নির্ত্ত কবিষ! তারাকে বলিলেন, 'বংসে ! বল এই পুত্র 
কাছাব? চন্দ্রেব না বৃহস্পতির ।' এইভাবে জিজ্ঞাসিত হইযা তারা 
লঙ্াজড়িভ ভাবে বলিলেন, “চন্দ্রে' । তারুপব্‌ চন্দ্র সেই কুমাবকে 
আলিঙ্গন করিয়া বলিলেন “ছে বৎস! সাধু, সাধু ! তুমি প্রাজ্ঞ বটে, 
সেইজন্তে তোমার নাম হইল বুধ' । ঃ 
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মল 

বুধেব জন্বসতাস্ডে দেখা গেছে যে আটবাব বোদনে কনে আউটি 
নামহয। এই আটটি নামের একট সর্ব, এব স্থান মহী। সর্ষের 
স্ত্রী স্থকেশব গর্ভে লোছিতাঙ্গ বা৷ মঙ্গলে জন্ম হয॥ লিদপুবাণ 
বলেন, “মদল অগ্নিব পুত্র ; বিকেশী নায়ী পল়ীর গর্ভে এব জন্[। ইনি 
লোহিভা্গ অর্থাৎ লালবর্ণের এবং যুবা 1” পবাগর বলেন, “সৃষ্টিব 
উদ্দেশ্তে অতি পুরাকালে প্রজাপতি নিজেব তেজ হইতে অগ্নি নির্থত 
করিযা তাহা দ্বাব হোগ কবেন। সেই অগ্নি পৃথিবীতে গমন কবিষা 
পৃথিবীব সমন্ত অগ্নিব সহিত মিলিত হইয়াছিল। এজন্য ইহাকে 
প্রাজাপত্য ও ভোগ বলা হয। ব্রক্জাৰ আদেশে ভৌম ভূ-চক্রে বিচবণ 
করিতে করিতে বত্রগতি প্রাপ্ত হইযাছিলেন ।” মনে হয়, মঙ্গলে লালবর্ণ, 


এবং গ্রহসমূহেব বক্রগতি পর্যবেক্ষণেব ফলেই এই সমস্ত উপাখ্যানের 
স্থটি হয। 


শুক্র 

শৃক্ত অতি উচ্ছল গ্রহ' প্রা বৃহম্পৃতিব সমান উদ্দজল । সেজন্য হযাতো 
এই দুইটি গ্রহেব একটীকে অর্থাৎ শুক্রকে অন্ুব বা দানবদের গুক এবং 
অন্যদিকে অর্থাৎ বৃহস্পতিকে দেবতাদেব শুকর পদে বসানো হয ॥ অন্তর ছাবা 
শুক্র শবতকে জীবিত কধতেন। দেব-দানব খৃদ্ধে যত দানব মাব1 যেত 
তাদেব সকলকেই শুক্ষ বাচিযে তুলতেন । কিহ দেবতাদের গুব বৃহস্পতিব 
সে ক্ষমত। ছিল না। সেজন্য বৃহস্পতি ভাব নিজেব ছেলে কচকে শুক্রেব 
শিন্ত হতে ছন্পবেশে পাঠিবে দেন। সেখানে শুক্রেব কন্ঠা দেবধানী 
কচেব প্রতি আসন হযে পডেন$ কিন্ত কচ দেবধানীকে বিবাহ না 
কষবাধ, দেবযানী তাকে অভিশাপ দেখ যে, স্বতসঞ্ীবনীমঘ্ধ কচ অন্তকে 
শিখাতে পাববে, কিন্ত নিজে প্রযোগ কবতে পারবে ন!। 


বুধেব জন্ম'উপাখ্যানেব সাথে শুত্রেব জন্মুকথাও বল। হুযেছে। 


বোদন ও দুবণবত কছেব দ্বিতীয নাম ভব এবং তার আবাসম্থল জল। 
৯ 
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ভব ভূগুকন্তা উমাকে বিবাহ' কবেন এবং তার গর্ভে শুক্রেব জগ হয। 
মৎস্য ও লিঙ্গপুরাণ বলেন, “চন্দ্রের ন্যায় শুক্রও জলময়” ৷ শৃহ্ছের সবি 
দীপ্তির জন্ত এক্সপ কণ্টন! কবা হয়েছিল বলে মনে হখ । 


বৃহ্পতি 

বুধের জন্মকাছিনীতে কদ্ধেব যে আটটি নাগ দেওয়া হয় এবং 
তাদের যে আটটি সন্তান ছধ, তাদেব মধ্যে বৃহদ্পতিব নাম নাই। 
পুরাণে ব্ৃহদ্পতির জন্ম-উপাখ্যান এইভাবে দেওষা! আছে £ প্রক্জাব 
মানসপুতর অঙ্গিবার শুভা নামে এক পতী ছিল। ইহাব গর্ভে অদ্দিবার 
তিন ছেলে হয় ; ইহাদের নাম ব্বহদ্পতি, উতথ্য ও সম্ব্ত্য। শারীরিক 
তেজ, মানসিক প্রতিভা, বেদজ্ঞান ইত্যাদিতে সর্বশ্রেষ্ঠ বলিষা জোট 
সন্তানের নাম হয় ব্বহস্পতি ।” যোগেশবাবু মনে কবেন, বৃহস্পতি গ্রহ 
অতি প্রাচীনকালে আবিফত হয়, সেজন্য একে ব্রক্মাব মানসপুরর বলা 
হয়েছে । এইন্ধপ মনে কববাধ কারণহপ্ূপ তিনি বলেন, তূর্য ও 
চন্দ্রের পবেই বৃহস্পতি উজ্জ্বল। সেজ্জন্থ অতি প্রাচীন কালেই একে 
পর্যবেক্ষণ করা হর। কিন্ত শুক্ত অনেক লময বৃহস্পতি অপেক্ষাও 
উজ্জল হব এবং শুককে লক্ষ্য করাও অনেকটা সহজ । কিন্তু তবুও শুক্তকে 
সেই বদরের উপাখ্যানের সাথেই জড়িত করা হযেছে । 


শনি 

বুধেব জন্মরত্তান্তে শনিরও জগ্মের উল্লেখ করা হযেছে । বছরের সী 
সুবচনাব গর্ভে শনির জন্ম হয। আবাধ অন্ত মতে, শনির জন্মের 
অন্তরাপ কাহিনীও পাওয়া বাধ । চ্ছটটিব আদিতে সুর্য অতি প্রথর তেজ- 
সম্পন্ন ছিল। “এই তেজে সমস্ত চয়্াচগ্প দগ্ধ ছইয়া যাইতে লাগিল । 
রঙ্গ! ঘুর্বকে তাহার তেজ সংববণ করিতে বলিলেন! তিনি বলিলেন 
ধদেবতাধাই তোমার তেজ সহ কবিতে পারিতেছে না, পৃথিবীব মানুষ 
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কি করিরষা, সহ্য কবিবে? ব্রঙ্গার এই আদেশে সুর্য অত্যন্ত ভুদ্ধ 
হইলেন এবং সেই ক্লোধেব হেতু শনির জন্ম হইল" ৷ 


গ্রহসমূহের গতি 

পুবাণে কোথাও পৃথিবীব আবর্তন ব! পবিভ্রগণ স্বীকাব কষ! হয় 
নাই। তবে সুর্য, উন্ত্, গ্রহ এবং তাবাসমূহেব পুবদিক থেকে পশ্চিম 
দিকেব গতির তাধা অন্ত প্রকার ব্যাখ্যা! দিষেছেন৭ তীদেব মতে, সমস্ত 
গ্রহ-নক্ষত্রই পশ্চিম দিকে গ্রতিশীল, একমাত্র এ্রবতাবাই স্থির । ভাবা 
মনে কবতেন যে, মেঘমণ্ডলের উপরে প্রবহ নামে এক প্রকাব বাষু 
সর্বদা পশ্চিম দিকে সমবেগে প্রবাহিত হয। এই প্রবহ বাযু গ্রহ- 
নক্ষত্রগণকে পশ্চিম দিকে তাড়িত করে। এরা প্রত্যেকে এ্্বতারার 
সাথে বাধুবশ্মি ছাবা আবদ্ধ। “নর্দীতে যেগন সলিল ছাবা নৌকা! 
বাহিত হব, তেমনি এই সকল গ্রহ ব। দেবালব বাযুবশ্মি ছাবা! বাহিত 
হইতেছে। আকাশে যতগুলি তাব! ততগুলি বাযুবশ্মি। এখানে এ্রব- 
তাবাকে ধানিব সাথে তুলনা করা হযেছে। ঘানির প্ষণ্দণ্ড যেমন নিজে 
ঘোবে এবং গ্ক ও কাঠেব উপরে বাখ সমন্ত জিনিসকে ঘুবাক্, ঞ্রবও 
তেসনি নিজেব আবদ্ধ স্থানে দোরে এবং অন্ঠান্ত জ্যোতিফকে বাযুরশি 
ছার! নিজের চাবদিকে ঘুবাষ । 


অন্থান্ত তারার ভাব দৈনন্দিন পশ্চিম গতি ছাড়া গ্রহসমূহের বে 
অন্ত গতি আছে, সে সম্বন্ধে বাযুপুবাণ বলেন, “শনি, বৃহন্পতি ও 
মঙ্গল এই তিনট গ্রহ সবাব উপরে থাকিযা বিচবণ কবিতেছেন। 
এন্ড ইহাবা মন্গগামী। ইহাদেব অধোভাগ্গে অন্ত চাবট গ্রহ আছেন-_ 
ববি, সোম, বুধ ও শুক্ত। এজন্ত ইহাবা পর্রগামী অধনক্রমে ভুর্য 
কখনও উচ্চে, কখনও নিয়ে দেখা বাধ দক্ষিগ মার্গস্ব হইলে সুর্য 
ঘথাকালে উদিত হুন ন! এবং গ্র্র অন্তগত হন। তৎকালে অমাবস্যার 
চন্্র দক্ষিণে থাকেন। কেবল বিষুবনদিন চন্ত্র ও ছুর্য উভয়েই সমান 
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সময়ে উদিত ও অন্তগত হন। দকষিণায়নকালে সুর্য সকল গ্রহেব নিয়ে 
থাকিষা বিচবণ করেন ।” 


সিদ্ধান্তে গ্রহ 

কোন সিঙ্ধান্তেই গ্রহ সম্বন্ধে পুরাণবহিভূ'ত কোন কথাই বলা হষ 
নাই। আকাশের জ্যোতিকমণ্ডলীকে যে পুবদিক থেকে পশ্চিম দিকে 
যেতে দেখা যাষ, বাধুপ্রবাছই তাব কাৰণ, দিগ্ধান্তীগণ এই কথাই 
বলেন। 

পুলিশ বলেন, “বাবু প্রবাহে তাবাসমূহ আবতিত হয । দুই মেকতে 
খ-গোলক দ্থিব থাকে । জুগেক পর্বতেব অধিবাসীগণেব নিকট ইহা! 
বাম হইতে দক্ষিণ গতি বলিয়া গনে হয এবং বাডবমুখেব অধিবাসী- 
গণেব নিকট তাহাব বিপবীত গতি বলিধা মনে হয |" 


অন্তর তিনি বলেছেন, “দি কেহ' জিজ্ঞাসা কবে যে, আকাশের 
তাবা-সকলকে যে আমবা পূর্বদিকে উদিত হইযা আবর্তনব্রমে পশ্চিম 
দিকে অন্ত যাইতে দেখি, তাহার প্রকৃত গতি কোন্‌ দিকে? তাহা 
হইলে সে এই কথাই জানুক ধে, পৃথিবীর বিভিগ্ন স্থান হইতে এই 
গতির দিক বিভিন্ন বলিষা মনে হয] দুমেক পর্বতের অধিবাসীগণ 
ইহাকে বাম হইতে দক্ষিণ গতিরূপে দেখেন, বাড়বসুখেব অধিবাসীগণ 
ইহাকে দক্ষিণ হইতে বাম দিকের গতিন্ধপে দেখেন, নিবক্ষবত্ে 
অধিবাসীগণ ইহাকে সম্পূর্ণ পশ্চিম দিকেব গতি বলি] মনে কবেনঃ 
মেক ও নিবক্ষব্বত্তেব শধ্যবতী ম্বানেব অধিবানীথণ অগ্রবিস্তব অবনত 
অবস্থায এই গ্রতিকে লক্ষ্য করেন? বাবুপ্রবাহে খ-গোলক আবতিত 
হব ; তাহাব ফলেই তাব এবং গ্রহগণ পূর্বে উদ্দিত হুইনা পশ্চিমে 
অন্ত ঘাইতে বাধ্য হব। কিন্ত ইহা ছাডাও আফাশেব জেযোতিকমগুলীর 
প্রকৃত গতি পশ্ডিম দিক হুইতে পূর্বদিকে অর্থাৎ অশ্বিনী হইতে ভবণীব 
দিকে। কেহ যদি নক্ষত্র চেনে, তাহা হইলে সে চহ্রেব গতি লক্ষ্য 
করিলেই দেখিতে পাইবে, কিভাবে সে জুর্ধেব নিকট হইতে পূর্বদিকে 


ভাবতীব জ্যোতিবিষ্থার উৎস ৬০১ 


সরিষা যাইতে যাইতে আবার হ্ুর্বেব সছিত মিলিত হয় । ইহাই 
জ্যোতিফসমূহেব দ্বিতীঘ গতি 1? 
রশ্ষগুপ্ত বলেন, “বাযুগ্রবাহে তাবা এবং গ্রহ-সকল পূর্ব হইতে 
পশ্চিম দিকে একইভাবে আবতিত হয। কিন্তু কুম্তকারেব আবর্তনখল 
চক্রের উপরিস্থিত ধূলিকণ। যেমন টন্রেব আবর্তনের বিপবীত দিকে 
গতিশীল হয, গ্রহগণ খ-গোলকে অবস্থিত হইলেও অতি স্বুগ্গতিতে 
তাহারা পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে গমন কবে।" 
দুর্বসিদ্ধান্ত বলেন, “প্রবহ বায়ুর তাডনাষ গ্রহগ্ণ অতি ভ্রুতবেগে 
পশ্চিম দিকে গমন কবিতেছে সত্য, কিন্ত তাহার! অন্তাগ্ত তার] হইতে 
| ভাবী এবং তাছাদেব ভ্রমণপথে 'প্রবহ বাযুর পবিমাণ অত্যন্ত কম, 
। সিজন, তাহাব আঘাতের পৰ্িযাণও কম, এই কাবণেই গ্রহগ্ণকে 
| তারাসমূহেৰ পিছনে পড়িষা। থাকিতে দেখা যায়? অর্থা দুর্যসিদ্ান্ত 
মতে, গ্রহণের নিজস্ব কোন গতি নাই, প্রবহ বাযুর তাডনাব পবিমাণ 
কম বলিষাই তাহারা পূর্বদিকে পিছাইয়া পডে। 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 


ভারতীয় জ্যোতি বিদ্যায় সৃয'পথ 


বিভিন্ন দেশেব জ্যোতিবিদ্ভাতে সুর্যপথকে মেষ, বৃষ ইত্যাদি রাশিতে 
বিভল্ত কবা হযেছে । নানা প্ডিতজন এ বিষষে অনেক গবেষণা কবেছেন। 
এখন প্রায় সকলেই এ বিষযে একমত যে, এ সমদ্ত দেশের বাশিসদূহ 
একই সাধাবণ উৎস হ'তে উদ্ভুত । মধ্য-এশিযাব আদিবাসী পণৃপাঘক 
যাধাবব সম্প্রদাষই এই রাণিসমূহেব উদ্ভাবক । ুর্যপথকে চন্রের নিবাস 
হিসাবে ২৭ বা ২৮ ভাগে বিভক্ঞ করাও ছয়তো৷ সেই সমযেরই কাজ । 
মধ্য-এশিযান্র আদি বাসভূমি পবিত্যাগের পর আর্বজাতিগণ নানাদেশে 
ছড়িয়ে পড়ে এবং জ্যোতিবিস্ভাব ধারাও বিভিন্ন পথে প্রবাহিত হতে 
থাকে। ভাবতবর্ষে বাণিচন্রের ভিতর দিয়ে সুর্য ও চত্রেব গতিবিধি 
নিঝপণেব চেষ্টা কবা হযেছে । আদি শ্রীসে এবং ভারতবর্ষে চত্্র ও 
তুর্ষেব অবস্থান নির্ণব কবা হতো দুর্যপথকে মূল বৃত্তরূণে কল্পনা ক'বে নিষে। 
পাশ্চাত্য পৰে হুর্বপথের পবিবর্তে খ-বিবুবকে মুলন্ব্ড বলে স্বীকার 
কবে নেওযা ছয় এবং বিষুবাংশ ও বিষুবলম্বেব সাহায্য আকাশে 
জেযোতিফেব অবস্থান নির্ণঘ কবা হয । ভাবতীয জ্যোতিবিদ্তায 
বরাবব সুর্যপথকেই মৃলত্বত্ত বলে ধবে নেওযা হযেছে । বসন্ত-বিষুধনকে 
আদি বিশ্ু ধরে অবস্থান নির্ণম কৰা হতো ঠিকই । কিত খ-বিধুব- 
মেকব সঙ্গে জ্যোতিফকে যোগ ক'বে সেই ব্রহৎ ্ত্তটি ছুর্যপথকে যে 
বিশ্মুৃতে ছেদ কবে, বিষুবন বিশ্কু থেকে এই বিদ্দুর সুর্বপথেব উপবে 
দুবত্ধকে বলা হু'তো এ্রবক আর জ্যোতিকটি থেকে ুর্যপথেব ছেদবিশ্ম 
পর্বন্ত অংশকে বল! হতো বিক্ষেপ। এটা একটা গোলমেলে ব্যবস্থা । 


ভাবতীয জ্যোতিবিত্থায় ঘুর্যপথ চি 


সুর্যপথকে মুলরৃত্ত নেওষা হচ্ছে, অথচ গোঁণরত্ত নেওষ1 হচ্ছে খ-বিষুবেব। 
যাইহোক, ভারতীয জ্যোতিবিস্তাব প্রধান উদ্দেশ্য ছিল পুজা, পার্বণ, 
মাঝ, যজ্ঞ ইত্যাদির সঠিক সময নিণর্য কবা। এই সমছ্থের দিনক্ষণ 
চন্্র-র্যেব অবস্থানের উপব নির্ভব করে৷ সেজন্ত ভাবতীষ জ্যোতিবিত্তায় 
প্রধানতঃ চন্ত্র, ভূর্ধ ও গ্রহসমূহেব গ্রতিবিধিব চর্চ! কব! হযেছে । জ্যোতিষ 
আলোচনার জন্ত গ্রহেধ অবস্থানে প্রযোজন হতে।॥ অন্তান্ত স্থিব তার! 
ঘা খ-গোল সম্বদ্ধীয অন্ত আলোচনা সেখানে পাওষ। যায না। 

সুর্বপথেব ১২টি বাশি ও ২৭টি নক্ষত্র ভারতীয় জেযোতিবিষ্ঠাব প্রধান 
অবলহ্বন। সাতাইশট নক্ষত্রেব প্রত্যেকটি সুর্যপথের সমান শ্বান অধিকাধ 
কবে। অর্থাৎ প্রত্যেক নক্ষপ্রেন্ ম্বানেব পরিমাণ ৩৩০- ২৭ ডিগ্রী 
১৩*২০%--৮০০ মিনিট । নুর্বপথে প্রত্যেকটি নক্গত্রেব স্থান নিরিষ্ট। 
এর কোন পবিবর্তন হয না। মেষবাশির আদিবিন্বু অতি প্রাচীন- 
কালে যেখানে ছিল, এখনও সেখানেই আছে । পাশ্চাতা জ্যোতিবিষ্ঠার 
মূলবিন্দু বসম্তবিধুবন। যদিও এই বিশ্দু্ট মেষবাশিব আদিবিদ্দু নামে 
পরিচিত, কিন্ত প্রকৃতপক্ষে  বিদ্দু বর্তমানে মেষবাশিতে তো৷ নাই-ই, 
বনবং ভাব পূর্বেব মীনবাশির প্রা শেধপ্রান্তে এসে পৌঁছেছে । বেদ, 
পুরাণ, বামাধণ, মহাভারত ইত্যাদি প্রাচীন ধ্তগরশ্থমূহের নানাবিধ 
ঘটনা আলোচনা ক'বে এবং সেই সমযে বিষুবনেব অবস্থান নির্ণয় ক'রে 
এঁ সমস্ত ধর্মগ্রঙ্থে বণিত কাল নির্ণষেব চেষ্টা কবা হযে থাকে। 

ছুর্বপথেব ২৭ নক্ষব্রেব কথা চন্দ্রের অধ্যাযে বলা হয়েছে । চর প্রায় 
২৭ দিনে আকাশের তাবাদের মধ্যে একবাব সম্পূর্ণ সুর্যপথ ঘুরে আসে । 
এজন্রই সুর্ধপথকে ২৭ তাগে ভাগ্গ কৰা হযেছে। এদেব প্রত্যেকটি 
নক্ষত্র একটি ক'বে তাবা বিশেষভাবে নিদিষ্ট কবা হুতো। এঁ তাবাটুকে 
এঁ নক্ষত্রেব যোগতার! বলা হতো]! নক্ষত্রের মধ্যে উচ্জলতম তারাই 
সাধাবণতঃ যোগতাবান্সপে নিদিষ্ট হতো ॥ কোন নক্ষরের আদিবিশ্ু 
থেকে এ নক্ষত্রের যোগতাবা পর্যন্ত ভুর্যপথের অংশকে খঁ নক্ষত্রের 
ভোগ বলে। ভাবতীষ জ্যোতিবিস্থায নক্ষত্রের অবস্থান নিট এবং 


& 


রঃ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্া 


যোগধতারাও স্থির । অতএব প্রতোক নক্ষত্রের একট নির্দিট ভোগ 
আছে। কোন সময. এর পরিবর্তন হয় না। বিস্তীর্ণ রাজপথে যেমন 
মাঝে মাঝে দৃরদ্বজ্ঞাপক মাইলফলক প্রোঘিত থাকে আকাখেব নুর্ধ- 
পথেও তেমনি যোগতারাসমূহ নিদিষ্ট আছে। প্রত্যেকটি নক্ষত্র ১৩০২০ 
এবং নক্ষত্রের আদিবিশ্বু থেকে যোগতারাব দূরত্বও নিদি্ট। অতএব 
ু্ধে, চন্্র বা গ্রহসমূহ এ সমস্ত যোগতারার নিকবর্তা হলে, ুর্যপথের 
আদিবিশ্দু থেকে তাদের দূরত্ব নির্ণয় কর। কঠিন ছিল না। 





বেখাচিত্র ৬৩ £ ভারতীব সুর্বপথ ও উত্তবদিকের যোগতাধাসমূহ 


ঘোগ্বতাবা সব ক্ষেত্রে সুর্মপথের ঠিক উপরে অবস্থিত নয । কোন 
ফোন ধোগতারা হুর্যপথেধ উত্তরে, আবাব কোন কোনটি হুর্যপথের 


ভাবভীষ জ্যোতিবিদ্তাষ ছুর্যপথ &০৬ 


দক্ষিণে অবস্থিত। এমনভাবে যোগতাব! স্থিব কর! হযেছে, যেন 
সেগুলি খুব স্পষ্ট দেখা যায এবং ্র্পথেব উপবে বা নিকটে অবস্থিত 
হয। এব কাবণ এই যে, কোন গ্রহেব সাথে কোন যোগতাবাব 
সংযোগ হলে, অথবা গ্রহ বা চন্দ্র দাবা আচ্ছাদিত ছলে। অতি সহজেই 
তা! লক্ষ্য কর! যেতে পাবে। চন্্রপথ ও গ্রহ-কন্দসমূহ সূর্যপথেব নিকটবর্তী; 
সেজন্য যোগতাবাসমূহও দুর্বপথেব নিকটবতী হওযাতে সংযোগ ব1 





6০৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্কা 


প্রত্যেকটি তাবার আধুনিক পাশ্চাত্য নাম ও প্রাচীন ভারতীয় নাম 
দেওয়া ছলে! । 


যোগতার] ছাড়া সিদ্ধাস্তদমূছে আরো কতকগুলি তারার উল্লেখ 
আছে। এদেব গধ্যে উত্তব আকাশে বকঙ্গহাদয (0829118), অগ্নি 
(215500), প্রজাপতি ( 5-2:871589 ) এবং দক্ষিণ আকাশের লুন্ধক 
(91285) অগন্ত্য (0859045 ) ইত্যাদি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
চন্র বা গ্রহসমূহের ঞ্বক নির্ণযেব জন্য মঘা (7২580189), গৃব্যা 





বেখাচিত্র ৬৫ £ ভাবতীব সুর্যপথ ও যোগতারাসণুহ 


(6:595909 ), বেবতী (৮-চ1502820) এবং দূর্যোধন মেঞমঞাগমা) 
প্রভৃতি তাবাব সাথে তুলনা করা হতো । এদেব সাথে কোন গ্রহের 


ভাবতীর় জ্যোতিবিষ্ভাষ হুর্যপথ ৫০৭ 


সংযোগ ব! স্পর্শ হলে, এ সমস্ত গ্রহেব বক এ তাবার গ্রুবকের সমান 
হয়। এইভাবে যখনই কোন গ্রহ এই সমস তান্ধার যে কোন একটির 
নিকটবর্তী হতো, তখন তা গ্রুবক নির্ণঘ কব! সহজ হতে?! অন্ত সমমও 
অনুশাতেব সাহায্যে গ্রবক নির্ণঘ কবা হতে।। অনুষ্শভাবে কোন 
গ্রহের বিক্ষেপ নির্ণয করতে চিত্রানক্ষত্রেব প্রথম তাবার সাহায্য নেওয! 
হতো।। সুরধপথ থেকে দূরবর্তী স্থিব তাখাব সাহায্যও গ্রছেব গ্রবক ও 
বিক্ষেপ নির্ণয কবা। হতে।। স্থির তাবাসমূছের এই স্থানাঙ্ক দুইটি সর্বদা 
নিিষ্ট। এদেব সঙ্গে খন কোন গ্রহেব ব। চন্দ্ে ভেদ হয়, তখন সেই 
গ্রহের বা চন্দ্রেব স্থানাক্ক নির্ণঘ কব যায় । দীর্ঘকাল পর্যবেক্ষণ ও অনু- 
শলনেব ফলে কোন্‌ সমযে কোন, তাবান্স সাথে কোন্‌ গ্রহের সংযোগ 
বা আচ্ছাদন হবে, গ্রণনা ছাব1 তা আগে থেকেই ঠিক কৰা যেত । প্রাচীন- 
কালে এই ভাবেই গ্রণন কব! হতো। 


ভাবতীষ নক্ষত্রসমূহকে বিভিন্ন আকারে কণ্সনা কর! হযে থাকে । 
নক্ষতরসমূহের নাম ও তাদেব আফাব দুইটি ক্লোকে বণিত আছে ॥ 
নক্ষত্রসমূহ ঃ 
১.২ ও ৪ 
অশ্বিনী ভবণী চৈব কৃত্তিকা রোহিশী তথা। 


৪ ৬ ণ 
শীরযসতথা চার্দ পুনর্বস্তক পুহাকৌ৷ ॥ 
৯ ১০ ৬১ ২ 
অল্লেবা চ মঘ। পূর্বফম্ন্যু্রফস্তনী | 
৬৩ ১৪ খে সঙ ১৭ 
হস্বা চিত্রা তথ! স্বাতী বিশাখ। চানুরাধিক। ॥ 
১৮ ৯৯ হও ২৬ 
জোষ্ঠা মূশং তথাযাটে পূর্বোস্তব পদাদিকে। 
৫ সত ২৪ ২ 
শ্রবণা চ ধনিষ্াাচ শতভিযাদ্য ভান্রিকা॥ 

্ ২৭ 
উত্তবাদিভান্ুপদা বেবতী ভানিচ ক্রমাৎ। 


৫০৮ প্রাচীন জ্োতিবিষ্ঠা 


উহাদেব আকার £ 
ভুবগমুখ সদৃশং যোনিরপং ক্ষুবাভং 
শাকট সমমধৈণস্যোত্রমাজেন তুল্যং । 
মণিগৃহ শর চক্রাভানি শালোপমাভং 
শয়ন সরৃশমন্তচ্চাপি পর্যাঙ্ন তুল্যং 
হস্তাকাঘ মতশ্চ মোঁভিকসমং চান্তৎ 
প্রবালোপমং ধিফ,ং তোরণবধ স্থিতং 
বলিনিভং সৎকুগুলাভং পবং! 
তুদ্ধং কেসরিণ ভ্রমেণ সদৃশং শয্যা সমানং পরং 
চান্ুদ্বন্তি বিষাণ-বৎস্থিত মতঃ শৃক্ষাটক ব্যভিচ 1 
ব্রিবিক্রমাভং চ হ্দঙ্গবপং বৃত্ত, ততোহন্দ, বমলঘগাভম | 
পর্যক্ষবপং মুবজানুকাবী চেত্যেবমশ্ব্যাদিভচক্রধপং || 


নক্ষত্র নাগ নক্ষত্র আকার নক্ষত্র নাম নক্ষত্র আকার 
১। অঙ্িনী অশ্বশুখ ১৫। স্বাতী প্রবাল 
২। ভবণী যোনী ১৬) বিশাখা তোবণ 
৩। কৃত্তিকা ক্ষুর ১৭। অনুরাধা বলি 
৪। রোহিণী কট ১৮। জোষ্ঠা কুগল 
€। ম্বগ্রশিবা  হরিণমুও ১৯। গূল। সিংহপুচ্ছ 
৬1 আদ্র মণি ২০। পূর্াঘাটা মঞ্চ 
৭॥ পুনর্বন গৃহ ২১। উত্তবাষাঢা হস্তিদস্ত 
৮। পুষ্যা বাণ ২২। শ্রবণ! ত্রিপদ 
৯। অঙ্লেষা চক্র ২৩। ধনিষ্ঠ! স্ব 
১০। মণ! গৃহ ২৪। শতভিযা চক্র 
১১। পূর্বফান্তনী শহ্যা ২৫। পূর্বভাদ্রপদ বমলছয 
১২। উত্তরফান্তনী খাট ২৪৬। উত্তরভাদুপদ শধ্য। 
১৩। হস্তা হস্ত ২। বেবতী সদ ॥ 


১৪। চিত্রা মুজা 


ভারতী জ্যোতিবিষ্ভাব সুর্যপথ ৫০৯ 


কোন্‌ কোন্‌ বিশেষ তাবাব নামে এই নক্ষত্রগুলিব নামকবণ কৰা হযেছে, 
তা নির্থষের জন্য কোলব্রক অনেক চেষ্টা কবেছেন। তিনি হুর্যসিদ্ধান্ত, 
রঙ্গাসিদ্ধান্ত, সিদ্ধান্ত শিবোমণি, গ্রহ লাঘব, সিদ্ধান্ত সার্বভৌম ইত্যাদি 


৪ 


৯ 


তিক 
ধু 


ূরবাতানপদ উত্তকদ্রপন 
রেখাচিত্র ৬৬ £ ভাবতীষ নক্ষত্রেব চিত্র 





প্রাচীন গ্রন্থ বিশেষভাবে অধ্যঘন ক'বে তাবাগুলিব গ্রবক ও বিক্ষেপ 
অনুযাষী একটি তালিকা প্রণযন কবেন। এই তালিকাতে প্রত্যেক 


৬১০ প্রাচীন জ্যোতিথিস্তা 


নক্ষত্রেব যোগতারা বা প্রধান তার! বর্তমানে কোন্‌ নামে পরিচিত 
তাও তিনি নির্ণব কবেন। অবশ্য অনেক ক্ষেত্রেই বিশেষ কোন তাবাকে 
ঠিক সেই স্থানে পাওষা যায না। হষতে! তৎকালীন পর্যবেক্ষণ-ক্রটির 
জন্তই ঠিক মান প্রদন্ত হয় নাই । সেজন্। সেই মান অনুধাষী নিকটবতী 
কোন্‌ তাক্বাটিকে নির্দেশ করা হযেছে কোলব্রক তাও নির্ণবৰ কবেছেন। 
বেষ্টলীও ভাব ন£05 86792925-তে অনুপ একটি তালিকা 
দিয়েছেন এবং বার্জেস সুর্যসিদ্ধার্তের অনুবাদে একটি তালিকা প্রণয়ন 
কবেন। 

নিম্নে একটি তালিকা দেওযা হলো, এতে বিভিন্ন মতে প্রত্যেক 


নক্ষবের যোগতাবাব নাম দেও] গেল । 
নক্ষত্র কোলব্রক মতে বার্জেস মতে বেলী মতে 
যোগতাবা যোগতাঘা ফোগতাব! 
১। আশ্বিনী ৭. £:16195 9-871695 ॥ অথবা 7-212899 
২। ভরণী  812508 85, 4]. 81260591395 42055 
৩। কৃত্তিকা 7801 £10005, 27 2105006 
বা 28 1801 
৪1 বোহিণী *. 1 £10998150 £1001087815 
€) মৃগ্রশিবা ৯:021025 25:1011925 193, 116, 117 
[02011 
৬ আছ? ও. 02807039 প 02101085 195 7951) 
৭1 পুনর্বনু 9 09202002800 ০০115 ০01] 
৮1 পুষ্যা 58 0812012 8 05:0025 ৪ 08001 
৯। অশ্লেবা "5 1 800 £ 1750159, 49,560 08012 
2 08002 এ. 022073 
১০। মঘ! *. 14802038 [২585189 0628109 
8 1580238 70,71 [45055 


১১ পূর্ব-ান্তনী 8 1450089 


ভারতীষ জ্যোতিবিস্ভাব হুর্ষপথ ৬১১ 
১২। উত্তব- 1 1,907035 6 [50259 9 14600038 
ফাল্তনী 
১৩। হৃস্তা 4 018 ০০:52. % 2200 8 0০022 78 0028 
১৪1 চিত্রা এ. ডিও 9108 59108 
১৬। স্বাতী এ. 30019 ৫০৮৮ 5 ঠ2৮0505 
৬১৪1 বিশাখা «0: .150195 £ 00701750589 24 [0159 
৯৭ । অনুবাধা 8 90011230059 8 190070100015 0 :90020102049 
১৮ । জেট ৭ 90920107035 4১1008195 £065199 
২৯] মূলা ৯5002010059 2১ 90010105159 24,95 3000:0059 
২০ | পূর্বাণ 85৪ 8 92522 $ ৪৪2 
যাঢ়! 
২১ উত্তবা- £ 58882 2 5ছভ্া্চহতে € 582৮6 
ষাঢা 
ইহ | শ্রবণা +..802189 গ. £002159 শ. 28002159 
ই৩। ধনিষ্ঠঠ] « 1061000007 9. 1051000108 8 109102805 
২৪1 শত" ৯০০৫1 ৯ এ ৯৪৫22 
ভিষা 
২৫ পূর্ব- 99889 ৭. 09889 প. ১5888 
ভাদুপদ 
হিং বে এ. 40030115099 চি হী 2 % 958851 
২৭। ব্বেতী € 85012. € 150105 £ 880105 


কোন, নক্ষত্রে কতটি তাঘা আছে; এ সম্বন্ধে মতভেদ আছে । প্রত্যেক 
নক্ষত্রেৰ একজন দেবত। আছে ॥ এই সমস্ব দেবতা এত প্রসিগ্ধ যে, নক্ষত্রের 
নাম না ক'রে কেবলমা দেবতাদের নাম করলেই নক্ষত্র বুঝ! যাষ। 


৫১২ প্রাচীন জ্যোতিধিস্া 


১ ২ ৩ ৪ €& ও ৭ ৮ ৯ ১০ 
অস্থি যম দহন কমলজ শশি শুল ভূদদিতি জীব ফণি পিতবঃ 


১১ ১২ ১৩ ১৪ ১৪ ১৬ ১৭ 
যোনাযমদিন কৃৎ ত্বষ্ট, পবন শত্রাগ্সি মিত্রাম্চ ॥ 


১৮ ১৯১ ২০ ২১ ০ ২২ ২৩ ২৪ 
শক্রোনিখতি সোষং বিশ্বে রক্ষা হাবির্বনুর্বকণ | 


৯৫ ১ ৯৭ 
অঙ্গপাদোহহির্বুরাঃ পৃষা চেতীশ্ববা ভানাম্‌ ॥ 


অর্থাৎ অখ্বিনীব দেবতা অশ্বিনীকুমাবন্থয, ভরণীব যম, কৃত্তিকাব অগ্নি, 
বো হিণীব ব্হ্গা, যুগশিরা চন্দ্র আদ্রণার কনর বা মহাদেব, পুনর্বনুব অদিতি, 
পুব্যার বৃহস্পতি, অশ্লেষাব সর্প, মঘাব পিতৃগণ, পূর্বফান্তনীব ভগ, 
উত্তরফাতনীব আর্ধমা, হস্তাব ববি, চিত্রাব বিশ্বকর্ণা, ম্বাতীব পবন, 
পূর্বাধাঢাব জল, উত্তবাষাঢ়াব বিশ্বদেব, শ্রবণাব বিষ, ধনিষ্টাব বসুগণ, 
শতভিষাব বকণ, পূর্বভাদ্রপদাব অক্জপাৎ, উত্তবভাদ্রপদার অছিবুপ্পি, এবং 
বেবতীব পুষা। 


নিম্নে বিভিন্ন মতে নক্ষত্রসমূহে তাবাব সংখ্যা, নক্ষত্রেব আকাব, 
এবং হূর্যসিদ্ধান্ত মতে যোগতারাব অবস্থান, তাব গ্রুবক ও বিক্ষেপ 
দেওযা গেল। গ্রবকেব প্রথম অঙ্ক বাশিস্ংখ্যা ; ছিতীয অঙ্ক ডিগ্রী, 
এবং তৃতীয অঙ্ক মিনিট । প্রথমে রাশি ও নক্ষত্রেব ভিতবে সম্বন্ধ দেখানে! 
হযেছে। প্রত্যেক বাশি ৩০ ডিগ্রী এবং প্রত্যেক নক্ষত্র ১৩ ডিগ্রী ২০ 
মিনিট। অতএব প্রতি রাশিতে দুইটি পূর্ণ নক্ষত্র এবং একটি নক্ষত্রের 
কিয়দংশ থাকে । বাশি গণনায় মেষবাশিব সংখ্য। দেওযা হব ০ (শুন্ ) 
স্বষ ১, ইত্যাদি পে মীন প্রাণিব সংখ্যা ১১1 প্রত্যেক বাশিতে ২ঃ 
(দোয়া দুই ) নক্ষত্র অবস্থিত । 


ভারতীধ জ্যোতিবিষ্থায় হুর্যপথ 


রাশি, 
9 মেষ 
১ বৃষ 


₹ মিথুন 
৩ কর্কট 
৪ সিংহ 


কন্ঠ 


ও তুলা 
বৃশ্চিক 


৮ নদূ 
৯ মকর 
১৭ কুস্ত 


১৯ মীন 


৩৩. 


১ অঙ্থিনী ১৩/২০ 
৩ কৃত্তিকা ১০/০ 
& মৃগণির! 919০ 


ণ পুনর্বনু ৩/২০ 


১০ মঘা ১৩/২০ 


১২ উঃফাস্তনী 
১০/০ 
১৪ চিত্রা 9189 


১৩ বিশাখা ৩/২০ 
১৯ মূল! ১৩/২০ 


২১ উঃ আধা! 
১০/০ 
২৩ ধনিষ্ঠা 
918৩ 
২৫ পৃঃভাঃপদ 
৩/২০ 


২ ভরণী ১৩/২০ 

৪ রোহিনী ১৩/২০ 

৬ আদ্র? ১৩/২০ 

৮ পুষ্যা ১৩/২০ 

১১ গুঃফাল্ওনী 
১৩/২০ 

১৩ হস্তা ১৩/২০ 
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তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


ভারতীয় জ্যোতিববিদ্যায় গণন! পদ্ধতি 


'গ্রোহের মধ্যম স্থান ও প্ররৃত স্থান নির্ণয় 

ভার্তীয জ্যোতিবিদগণ জানতেন যে, গ্রহসমূহ পৃথিবীকে কেন্দ্র 
ক'রে তার চারদিকে সমান গতিতে পরিভ্রমণ করে না॥ অবশ্য বহুদিন 
পর্মবেক্ষণের ফলে প্রত্যেক গ্রহের গড়গতি নির্ণঘ কা সম্ভব, এবং 
তাব সাছায্যে তাদের মধ্যম অবস্থানও নির্ণর করা যেতে পাবে। 
ভারতীষ জ্যোতিবিদগণ আরো জানতেন যে, গ্রহসমূহ অত্যন্ত অনিযমিত- 
ভাবে পরিভ্রমণ করে ; তাদেব গতির বেগ এবং দ্বিক উভবেই অনবরত 
গর্িবতিত হয্ন। কোন সমযে দেখ! যায় যে, কোন গ্রহ হযতে। পুবদিকে 
চলছে, কিন্ত কিছুদিন পরে হযতে! দেখ! গেল যে, গ্রহটি আব পুব- 
দিকে অগ্রসব না হযে এক জায়গার বেশ কিছুদিন ঠায দীড়িষে আছে ; 
এবং আবার কিছুদিন পরে হবতে! দেখা গেল বিপরীতমুখী ছযে পশ্চিম 
দিকে যেতে আবন্ত করেছে। এইভাবে কিছুদিন পশ্চিম দিকে যেষে, 
আবাব কিছুদিন স্থির হয়ে এক জাযগাষ দ্াড়িষে থেকে আবার পুব- 
দিকে অগ্রসর হুয। এইভাবে প্রত্যেক গ্রহেব অনিষমিত গতির পুনরা- 
বৃত্তি ঘটে । 

গ্রহসমূহের এই অনিবমিত ও বিশৃঙ্খল গতি ব্যাখ্য। ফববান্ জন্তই 
মন্দব্বত্তের (722,০০5 ) কল্পন! করা হয। এই কল্পনাকে কোনক্রমেই 
ভারতীষ বলে দ্বীকার করা যাষ না। গ্রীক গণিতবিদ এপোলোনিষাস 
সর্বপ্রথম এই চিত্রটির কল্পনা করেন। ইনি গ্রস্টপূর্ব ভৃতীষ শতাব্দীর লোক। 
আরিস্টটল তখন জ্ঞান-বিজ্ঞান জগতেব অপ্রতি্বন্বী প্রভূ। তার কথ! 
সকলের কাছে বেদবাক্য। তিনি বলতেন, চন্দ্র: সুর্য, গ্রহ, তারা শ্বগীয 


&১৮ প্রাচীন জ্যোতিথিস্কা 


বন্ধ £ অতএব কোথাও কোন খু'ত নাই। এদের গতিপথও নিখুত। আর 
সমন্ত প্রকার চিত্রের মধ্যে বৃতই নিখু'ত। অতএব খ-বস্তসমূহের গতিপথ 
বস্তাকাব ছাড! আব কিছু হতে পাবে না, এই ছিল সেকালেব ধারণ! ৷ 
কিন্ত গ্রহের গতিপথ যখন অনিষমিত দেখ! গেল, তখন বৃত্তের সাহায্যে 
সেই পথকে , করার, চেষ্ট. কবা, হতে লাগলো | ,এপোলোনিম্নাসের 
মতে, প্রতোক গ্রহ তার গতিপথে একট বৃত্তের পরিধি উৎপন্ন করে। 
এই ব্বস্তটিকে এপিসাইকেল বল! হয় ॥' ভাবতীয় জ্যোতিবিদগণ এর নাম 
দেন মন্দবত্ত। এই এপিসাইকেল বা মন্দবৃণ্ডের কেন্ত্র সমগরতিতে আব 
একটি ব্বত্তের পবিধি উৎপন্ন করে । এই বৃত্তটিকে 10915097% বলা হয় ; 
ভারতীয় জ্যোতিবিভাষ এর নাম দেওয়৷ হয শর্ত । পৃথিবী এই 
19919:57% ধা শঘবত্তেব কেন্দ্রে অবস্থিত। এর পরিধিতে সম্গতিতে 
মন্দবৃত্তেব কেন্দ্র পরিভ্রমণ কবে। আব এই মন্দবৃত্তের পবিধিতে সমগতিতে 
গ্রহ পরিভ্রমণ করে। প্রতে!ক গ্রহের জন্ত পৃথক পৃথক মন্দ ও শীত 
আছে। এই হলো ভাবতীয তথা গ্রীক গ্রহগতি তত্ব । 

উপবেব মন্দ ও শীঘ্রবৃত্তের কল্পনা ছাড়া আরো! মনে কবা হতো 
যে, মন্দবৃত্তেব কেন্ত্র রাশিচক্রের সাথে পুবদিকে পবিদ্রগণ কবে, কিন্ত 
ধ&ঁ বৃত্তেব সমতল বিপরীত দিকে অর্থাৎ পশ্চিম দিকে পবিভ্রমণ কবে। 
এইবপ কল্পনার সাহাব্য নিয়ে গ্রহসমূহের গতির সমস্ত প্রকাব অনিয়মতা 
ধ্যাখ্য। প্রদান কবা হতো । এ কল্পনাও ভারতের নিজস্ব নয ঃ পাস্চাতোব 
এই কল্পনার উপর নির্ভব কবেই গ্রহের গতি ও অবস্থান নির্ণঘ করা 
হ*তে।॥ অবশ্য পাশ্চাত্য জগতে আবো অনেক এপিসাইকেলেব কল্পনা 
বা হয। গ্রীক জ্যোতিবিদ্কা অধ্যায়ে সে সহ্দ্ধে বিশদভাবে আলোচনা 
কবা হয়েছে । 

গ্রহেব প্রকৃত স্বান বা ক্ষ,ট-স্বান নির্ণষেধ জন্ত ভাবতীয় জ্যোতিবিদগণ 
দুইটি গদ্ধতি অবলম্বন কবতেন। প্রথমে সুর্যসি্গাত্ত অনুধাধী গ্রহে 
মধ্যম স্থান নির্ণঘ করা হতো ; তারূপবে এই দুই পছ্গতিব যে কোন 
একটির সাহাযো প্রকৃত শ্বান নির্দঘ কব! হতো। 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তায় গণনা। পদ্ধতি ৬১৯ 


এর একটি পদ্ধতি প্রায় এপোলোনিয়াসেব পদ্ধতির মত ॥ তবে 
শরীক ও ভাবতীয় পদ্ধতির মধ্যে পার্থক্য এই যে, গ্রীক এপিসাইকেল 
ব। মশধৃত্তের ব্যাস সর্বদা সমান। ভারতীষ জ্যোতিবিদগণ নদিও 
স্বীকার করেন যে, গ্রহগণ পৃথক পৃথক মনবৃত্তে পবিভ্রমণ কবে এবং এই 
সমস্ত মন্বত্রের কেন্দ্র আবাব পৃথিবীকে কেন্দ্র ক'বে শীগ্রবত্ের গর্ধিদিতে 
সমগ্গতিতে পবিভ্রমণ করে, তথাপি ভাবতীর জ্যোতিবিদগ্ণণ মনে করতেন 
যে, মদদবৃত্তের ব্যাস সর্বদ। সমান থাকে না॥ কোন গ্রহ যখন মন্দোচ্চে 
(পৃথিবী থেকে সর্থাপেক্ষা দূরে ) বা শীঘ্রোচ্চে (পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা 
নিকটে) থাকে, তখন মন্দবত্তের ব্যাস সর্বাপেক্ষা বেশী হয় ; আর গ্রহের 
অবস্থান ঘখন পৃথিবী: থেকে ৯০ ডিগ্রী দূরে হয়ঃ তখন মদবৃণ্ডেব ব্যাস 
সবচেয়ে কম হয। 

ছিতীষ পদ্ধতিতে মনে কর! হয় যে, গ্রহেব মধ্যম স্বান পৃথিবীকে 
কেনে ক'রে একটি বৃত্তে সমগগতিতে পুবদিকে পরিভ্রমণ করে এবং গ্রহ নিঞ্েও 
অন্য একটি বৃত্তের পবিধিতে সমগতিতে পুবদিকে পবিভ্রমণ কলে। গ্রহেব 
গ্রতিপথের এই ব্স্তুটির কেন্দ্রঃ পৃথিবীব কেন্্র ও গ্রহের শীঘ্রোচ্চ এই দুই 
বিশ্ুব সংযোজক সরলরেখাব উপরে অবস্থিত । 

এই দুই পদ্ধতির যে কোন একট অনুসারেই গ্রহের প্রকৃত স্বান 
নির্ণঘ কর! যাক না৷ কেন, উভয পদ্ধতিতে একই ফল পাওয়। যায় । 
অবশ্য একটি বিষ এখানে বিশেষভাবে লক্ষণীয় বে, প্রথম পঙ্ধতিতে 
গ্রহের গতি রাশিচক্রের ক্রমের দিকে আব দ্বিতীয় পদ্ধতিতে ঠিক তার 
বিপন্নীত গতি বলে মনে কর! হয়। এই অসমতা লক্ষ্য হ্ক'রে, ভাঙ্ছরাচার্য 
ভাব সিদ্ধান্ত শিরোমণ্িতে বলেছেন, “যেভাবেই বিচান্স কর! যাক না 
কেন, গ্রহেব প্রকৃত গতি কেহই পন্রিবর্তন কবতে পারে না! ; উহা সর্বদা 
একই থাকিবে ॥ কিন্ত এই আপাত বিপরীত দুইটি গতির কল্পনাতে 
একই ফল পাওয়ার একমাত্র কারণ. এই বে, গ্যাণিতিক জ্যোতিবিদগ্ণ 


এইক়প সুদক্ষভাবে সমীকরণ গঠন ও তাহার সমাধান কগ্িতে সক্ষম 
হইয়াছেন ।” 


&২০ *. ॥.* প্রাচীন জ্যোতিবিস্া 


গ্রহগণের মধ্যম ত্বান থেকে প্রকৃত ম্বান নির্ণরন করান জন্ত এবং 
অন্তান্ত কাজে ব্বহারেব জন্তও ভারতীয় জ্যোতিবিদগ্রণ সাইন (5129) 
এবং ভাস'ড, সাইনের (8:88 81:59 ) একটি তালিকা প্রণয়ন করেন। 
এই বিষয়গুলি পাশ্চাত্য অনুবপ বিষল্ন থেকে এত বেশী পৃথক যে, 
এ সমস্ত বিষয় যে ভাবতের নিজন্ব, এ সম্বন্ধে সন্দেহ করবার কোন 
অবকাশ থাকে না। বর্তমানে আমর! কোণের সাইন বা একক ব্যাস" 
যুক্ত চাপের সাইন ইত্যাদিতে এত বেশী অভ্যন্ত ঘে, এর চেয়ে অন্ত 
কিছু কল্পনাও করতে পাবি না। কিন্ত ভাবতে আশ্চর্য লাগে যে, দুর্য- 
সিদ্ধান্ত প্রথযনেরও পূর্বে, ভারতীষ জেযোতিবিদগণ একটি ভিন্ন এবং 
অধিকতর সহজ পদ্ধতি ব্যবছাব করতেন। ভাবতীয জ্যোতি বিদগণের 
সাইনে একটি অদ্ভুত বিশেষত্ব এই যে, এতে কোঁণিক একক নামে একট 
বিশেষ এককেব কল্পনা করা হয়েছে । নিম্নলিখিতভাবে এই ফোণিক 
এককের বর্ণন। দেয়া যেতে পারে । 

যে কোন শ্বত্তের পবিধি থেকে ব্যাসার্ধের সমান একটা চাপ কেটে 
নেওযা ছয়। এই চাপ বৃত্তটির কেনে যে কোণ উৎপন্ন রে, সেইটাই 
কোণিক একক। আধুনিক ' গণিতে একে এক বেডিয়ান বল! হয। 
,এই এক বেডিয়ান বা কোঁণিক একক -৫৭০১৭/৪৪'৪৮-5৩৪৩৭'৭৪৬ 
মিনিট নিকটবতী পূর্ণসংখ্যা ৩৪৩৮ | ভাপ্তীয জ্োতিবিদগণ ৩৪৩৮-কে 
বৃতেধ ব্যাসার্ধরূপে কল্পনা কবেছেন এবং এব সাহাযোই দাইনেব তালিকা 
নির্ঘ কবেছেন। খ-গোল জ্যামিতিব কোন প্রশ্ন সমাধানে যখনই ভাবা 
ব্যাসার্ধ কথাটি বাবহার কবেছেন, তখনই তারা! ৩৪৩৮ এই সংখ্যার 
থা বলেছেন। 

তাদের এই তালিক! বিশদভাবে প্রণযন কব হয নাই । মাত্র ৩০ 
ডিগ্রী কোণের এক-অষ্টমাংশের গুণিতকসমূহেব সাইনের তালিক। প্রন 
করা হয়েছে। অন্ত কোন কোণেব সাইনের প্রযোজন ছলে, নিকটবর্তী 
ূর্ণনংখ্যক মিনিটেব আনুপাতিক অন্তরের সাহায্য নির্ণর কা হতো। 
সে সমযে দশমিকের বাবহাব-পদ্ধতি জানা ছিল না। ফিত্ব এভাবে 
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যে ফল পাওষা যেত, তাতে আমাদের আধুনিক সমনের চার-দশমিক স্থান 
পর্যন্ত শুহ্ধমান পাওষা যেত। 

সাইন-তালিক। প্রণষনেব জন্ত সুর্যসিদ্ধান্ডে দুইটি নিষম দেওষা আছে। 
নিষম দুইটি এইব্রপ ঃ 


(১) এক রাশির (৩০ ডিগ্রীব) এক-আষ্টমাংশকে মিনিটে প্রকাশ 
ক'বে তার সাইনকে প্রথম সাইন মনে কব। প্রথম সাইনকে এটি ছাদ্লাই 
ভাশ কর; ভাগফলকে সেই সাইন থেকে বিষোগ কব। বিষোগফলকে 
সেই সাইনের সাথে যোগ কর। এই যোগফলই হিতীয় সাইন। 


২) অনুবূপভাবে তৃতীধ, চতুর্ঘ ইত্যাদি সাইন নির্ণধ কব। নির্ণীতি 
সাইনসমূহকে প্রথম সাইন ছার! ভাগ কর এবং লদ্ধ ভাগফলগুলিকে 
যোগ কর। যোগফলকে প্রথম সাইন থেকে বাবা কব॥ বিষোগ- 
ফলকে সর্বশেষ প্রাপ্ত সাইনেব সাথে যোগ কর। যোগফল পববতী 
সাইন হবে। এইভাবে ২৪টি সাইন পাওষা বায । (বৃত্তেব এক শাদে 
৩০ ডিন্ত্রীব ২৪টি অষ্টমাংশ আছে । 


এই নিষমগুলি গাণিতিক ফবমুলার সাহায্যে নিষ্বলিখিতভাবে প্রকাশ 
কবা বাষ। মনে করা বাক, 
4. ভিগ্রী-২২৫ মিনিট 
** প্রথম সাইন-ঞ০ & হত ২২৫7 ২২৫ 


[বর্তমানে আম! ব্যাসার্ধকে ১ ধবি £ কিন্ত ভারতীষ ত্রিকোধোমিতিতে 
ব্যাসার্ধ ৩৪৩৮ মিনিট। অতএব সেই হিসাবে 58-২২৫-ভট্ ? 
কিন্ত ৩৪৩৮ প্রত্যেক সাইনের হর বলে, এব আব উল্লেখ কব! হয না। ] 
উপরের নিষম অনুসাবে ঃ 
22 £.হ্থিতীয সাইন - 582:8.7আ 47 আল 2 
10 & 
-০২২৫+২২৫--.১ 
7১885 


ি২২ , প্রাচীন জে্াতিবিদ্বা 
95174418102 4 
910 2 
হ২৫4-8৪৯ 
২৫ 


৪12 3 তৃতীয় সাইন-512. 2 44810 4৮. 


-৪৪৯+-২২৫-- 


--৬৭১ 
5284৯179172 4, 1-81719& 
8120 4 
২২৬4৪৪১7৬৭১ 
২২৫ 


18৪2৮ 44 চতুর্থ সাইন -820)947-812.4১. 


-৬৭১+-২২৬-- 
৯১৮১০ 


910 6 £.-পঞ্চম সাইন 92 4 44780 
92:04 17 81102 2.1 810 924-580 42, 


810 £ 
০ 
লচ০7-হ২৫--২২৪/৪৪৯--৬৭১৭-৮৯ 
২২৫ 
-১৬০৫ 


এইভাবে যে কোন সংখাক সাইন নির্ণয় করা যেতে পারে। 
৪1 0011)855001-1) সংখ্যক সাইন - 8120 2৮17-8110 7 
5204১178232 477 ৮০ 90 5 
880 2. 
এই ব্যবহাবিক নিয়মটি ফিভাবে প্রচলিত হযেছিল জানা মায় না। 
তবে অনেকে মনে বরেন, ত্রিকোণোমিতির সাধারণ শু, 
911 (21-9)14-51902-3) 2 515 4, ০0৪ 03 
এবং 81004,1-9)--82004-9) 752 005 4. ৪20 8 
এই দুইটিব সাছায্যে উপরের 'নিয়ম ব্যবহার কবা হতে1॥ উপরের 
এই সাধারণ সুত্র দুইটি ভাক্করাচার্ষের পূর্বেই ভাবতীয় জ্যোতিবিদগণেব 
জানা ছিল। এই স্ষুত্র দুইটিকে ভান্ষবাচার্ জ্যা-ভবন সুত্র বলে উল্লেখ 
করেছেন। এই দুই ছুত্রের সাহায্ অন্ঠান্ত কোথেরও সাইন নির্ণন 
করা যায়। 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তাক় গণন। পদ্ধতি ' ২৩ 


ভারতী জ্যোভিবিদগণ কর্তৃক বাবহত নিয়মটি নীচেব হুত্র থেকেও 


পাওয়া যায় বলে অনেকে মলে করেন। 
8100541-1)41-81009--1)4,-52 উম 4, 003 4১০5 ৪08 4১১৫ 
28 
910 2. 


সুর্যসিদ্ধান্তে প্রদত্ত সাইন-তালিক। নীচে দেওযা গেল । এখানে 
বিশেষভাবে মনে বাখা! দবকার যে, এই ভালিকাতে ৩৪৩৮ মিনিট 
ব্যাসার্ধ নেওযা হযেছে । তুলনা কববার জন্ত এই ব্যাসার্ধ নিষে আধুনিক 
তালিকা থেকে নাইনসমূছের মান তৃতীষ কলামে দেওযা গেল । 


সুর্বসিদ্ধাপ্ত মতে সাইল-তালিকা 
ব্যাসার্য-৩৪৩৮ মিনিট 

চাপ সুর্যসিদ্ধাত্ত মতে সাইন আধুনিক গণনাষ সাইন 
৩৪৫ ২২৫ ২২৪৮৫ 
৭০৩০? ৪৪৯ ৪৪৮৯৬ 
১১০১৫ ৬৭১ ঃ ৬৭০৭২ 
১৫০ ৮৯০ ৮৮১৮২ 
১৮০৪৬ ১১০৫ ১১০৫'০১ 
২২০৩০ ১৩১৬ ১৩১০৬ 
২৬১৫ ১৬২০ ১৫২০৫৮ 
৩০০০ ৯৭১৯ ১৭১৯*০০ 
৩০৪৬ ১৯১০ ৯৯১০,০৫ 
৩৭:৩০ ২০৯৩ ২০৯২'০৯ 
৪১০১৫ ২২৬৭ ২২৬৬*.৮ 
৪৫০ ২৪৩১ ২৪৩১-০১ 
৪৮০৪৫ ২৬৮৫ ২৫৮৪'০৮ 


৫২৩০ ২৭২৮ ২৭২৬৫ 


৯২৪ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্া 


৫৬০১৫ ২৮৫৯ ২৮৫৮৫ 
৬০০ ২৯৭৮ ২৯৭০৪ 
৬৩০৪৫ ৩০৮৪ ৩০৮০৪৫ 
৬৭০৩০ ৩১৭৫ ৩১৭৬০৬ 
৭১০১৫ ৩২৫৬ ৩২৫৭৫ 
৭৫৭০ ৩৩২১ ৩৩২০৮ 
4৮০86 ৩৩৫৭২ ৩৩৭১:৯৫ 
৮২০৩০ ৩৪০৯ ৩৪০৮৫ 
৮৬০১৫ ৩১৩১ ৩৪৩০'৮& 
৯০০০ ৩৪৩৮ ৩৪৩৮ 


ভারতীয় ভে্যাতিবিদগণ তাদের সমস্ত গণনা সাইন, কোসাইন এবং 
ভার্গড, সাইনের সাহায্যে ফরতেন। তাদের গণনাতে কোথাও টানজেটের 
উল্লেখ পাওয়া বায় না। সাইন এবং কোসাইনেব যথেষ্ট বাবহার করা 
হলেও, এদেব বিশেষ কোন নাম দেওয়া ছয় নাই । ভারতীয় জ্যোভিবিদ- 
গণ ভ্রিকোণোমিতির অনেক সুই জ্ঞাত ছিলেন বলে মনে হয়। যেন, 
তাক্প। নীচের ভ্ুবগুলিব অনুধপ হুর ঘথে্ট পরিমাণে ব্যবহার করেছেন 
দেখা যায়। ব্যাসার্ধ মনে করে, 
০০৪১০৯/ তি _817798 57950. 8204-13-85, 
দি] ৪০০--৪, 5127 কযা 
এজি ম., ০3৮ লন 
ভাপতীর গণিতবিদগণ বর্তমানের মত কোন ফরমুল! বাবহার করতেন 
না। তারা সগ্ঞ সুত্রটি শ্লোকের আকারে প্রকাশ করতেন। অনুরূপ 
সাইন, কোপাইন, ভার্সভ, সাইন এবং অর্ধ কোণের ভিতবে পরম্পর 
সন্বগ্কও তারা প্লোকেব সাহায্যে বর্ণনা করেছেন। বর্তমান ফবমুলা 
অনুসারে লেখ! হলে, সেগুলি এইরাপ হয় £ 


88) 18০ 
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৪০-8--$ এ জের ঘন 
স্তর হুদ ভাত 5128 

সেজঙ্ ভাম্বরাচার্ধ লিখেছেন, “কোন কোণের, সাইন জানা থাকলে, 
সেই কোণের অর্ধ কোণের সাইন নির্ণঘ করা যেতে পারে। আবার 
তারও অর্ধেক কোণের সাইন নির্ণয় কর! যেতে পারে। অনুক্ধপভাবে 
যে কোন সহকোণের অর্ধেকের সাইন নির্ণয় বন্ধা যায়॥ এইভাবে 
পূর্ববর্তী জ্যোভিবিদণ অন্তান্ত সাইন নির্ণষের পদ্ধতি প্রণয়ন করেছেন। 
কিন্ত আমি এখানে অন্য একটি ভিন্ন পদ্ধতি দেখাব 1” এরপরে তিনি 
প্লোকের সাহায্যে যা বলেছেন, বর্তমান চিহু হারা নির্দেশ করলে 
সেগুলি একপ হব £ 


4 নু 
গম (4.4-হ- 80 


9. শপ ঢু 
ঢা ৫ ৮২/- বি বি 


£ যে কোন একটি চাপ হতে পাবে! 
আবার £ এবং 9 ষদি যে কোন দুইটি চাপ হয, তাছলে 
47৪ 
৪৫০ -ঠ--$15894,--5198)২ 4(০০৪/,--০০৪ 2)২]$ 


এরপরে তিনি বর্ণমূলের সাহাধ্য ব্যতিরকে সাইন নির্ণয় করার পচ্ধতি 
ল্লোকেব সাহায্যে বর্ণনা করেছেন। আধুনিক চিহ্ধ হারা সেগুলি এইভাবে 
লেখা যাষ 
ঢং 2 81:02, 

নু 
এভাবে অনেক সাইন নির্ণয় করা যেতে পারে। একে প্প্রতিভাগ্ব- 
জ্যাকরণ' বিধি বলে। কিন্ত এই পদ্ধতির ব্যবহার অতাস্ত সীমিত। 
এর পরে তিনি ১ ভিগ্রী থেকে ৯০ ডিগ্রী পর্যস্ত সমস্ত কোণের (ভিগ্রীতে) 
সাইন নির্ণয় করার প্ধতি দিয়েছেন। 


80 (22--90). 


৫২৪ | প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


ভাক্ষরের মতে, ১৮০ ও ৩৬ ভিগ্রী কোণের সাইন নির্ণযন করার 
শ্লোক এইক্সপ £ 

'্য্যাসার্ধের বর্গের পঞ্চগুণ হইতে ব্যাসার্ধের চতুর্বর্গের পঞ্চগুণের 

বর্গমূল বিয়োগ কর; বিয়োগফলকে ৮ বারা ভাগ কর।॥ ভাগফলের 

বর্থমূল ৩৬ ডিগ্রী কোণের সাইন।” অর্থাৎ, 


. 84 86০5 ০ নি 
রর 8 


এবং প্ব্যাসার্ধেৰ বর্গের পঞ্চগুণের বর্গমূল হইতে ব্যাসার্ধ বিয়োগ কর? 
বিয়োগফলকে চার ছারা ভাগ কর। ভাগফল ১৮ ডিগ্রী কোণের সাইন ।” 


অর্থাৎ, 
১ 
510 উল সি 
4 
দিশ্কান্তে সাইনের প্রথম ব্যবহার একটি প্রশ্নের আকারে দেওয়া হয়। 
্রশ্নট এইক্সপ £ একটি গ্রহের ঞ্রবক দেওয়া আছে, তার বিক্ষেপ কত? 


গ্রহেব গড় বিক্ষেপ ভুর্ষের গড় বিক্ষেপের সমান এবং গ্রহের গড় 
চরম বিক্ষেপ ছুর্ষের চরম বিক্ষেপের সুমান। 


রেখা চি: ভুর্বসিদ্ধান্ত অনুসারে সুর্যের গতিপথ নির্ণনন 


, প্রশ্নটি সমাধানের জন্ নিয়লিখিত নিয়ম দেওয়া হযেছে । প্্যকের 
সাইনকে পুর্যের চরম বিক্ষেপের সাইন ১৩৯৭ ছারা গুপ কর ; গুণফলকে 


ভারতীয় জ্যোতিবিষ্ভায গণনা পদ্ধতি ৬২৭ 


ব্যাসার্ঘ ৩৪৩৮ হবাপ্না ভাগ কর। ভাগফল কোন্‌ চাপের সাইনের 
সমান, নির্ণঘ কর ॥ নিণীতি চাপই গ্রহের বিক্ষেপ ॥" 

ছুর্ষের গ্রুবক দেওয়া! আছে, ভার বিক্ষেপ বের করবার নিয়ম এখানে 
ব্যবহার করা হযেছে। 

মনে করা যাক, 9 নুর্যের অবস্থান, 2 বিষুবন বিদ্দু, ৪ ভুর্যেব বিক্ষেপ। 
2৩ সুর্যের ক্রবক | 97 একট সমকোণ ॥ অতএব গোলকীয় ঘিকোণো- 
মিতিব সাইন ধিধি অনুসারে 


812 79._8105৭ 
51091 8051৭ 





»৯২ তি 822 91৭79275580 5) 87-৩৪9৩৮ 
কিন্ত ৪12 571 -দুর্যের চরম বিক্ষেপের সাইন 
০১৩৯৭ 

১, ৩৪৩৮১ হুর্ষের বিক্ষেপের সাইন- ১৩৯৭ হুর্ষের প্রবকের 
সাইন। 
১৩৯৭ সংখ্যার্টি ভুর্যের চরম বিক্ষেপের সাইনবপে ভুর্যসিদ্ধান্তের 
আরো বিভিন্ন স্থানে ব্যবহার কর! হয়েছে । একে সাধারণতঃ ২৪ 
ভিশ্রীর সাইন বলে উল্লেখ কর! হয়। প্রকৃতপক্ষে ১৩৯৭ সংখ্যাটি 


£ 


২৩০৫৮৩১৮ পরিমিত চাপে সাইন । 


গ্রহের প্রকৃত স্থান নির্ঘয় পদ্ধতি 

কোন গ্রহের প্রকৃত শ্থান নির্ণঘ করতে প্রথমে এঁ গ্রহের নিজের 
এবং তাব শঘ্রোচ্চের মধ/ম স্থান নির্ণয় করা দরকার । এদের ভিতরের 
পার্থক্কে 'কেন্্র' বলে। সাইনের তালিকা থেকে এই কেন্রের সাইন' 
বের করতে হয়। বিভিন্ন মন্দবত্ত গঠনে এ প্রযোজন হয। 

মনে কর, ঢ পৃথিবীর কেন্দ্র ; 48০ গ্রহটির অপদূরক রেখা | 4301) 
গ্রহটির শগ্রন্ত্ত : গ্রহটির গতিপথেব সমতলে অবস্থিত । 

£ বিশ্মুতে অফিত ক্ষু্রবৃত্ট গ্রহটির মন্দরত্ত। এর পরিধি অপদূরক 
রেখাকে [ বিদ্দুতে ছেদ করেছে। ন বিনুটি 5 থেকে বৃহত্তম দুরদ্ে, 


ডি প্রাচীন জ্যোতিবিক 


অবস্থিত ; ভতঞএব (নু গ্রহটির অপভূ বা শঘ্রোচ্চ । মনে কর, মশবৃতের 
কেন্্র, 4 বিশু হ'তে আত্নন্ত বরে রাশিচক্রের রাশির গতির দিকে 





রেখাচিত্র ৬৮ ভুর্যসিদ্ধান্ত অনুসারে গ্রহের প্রকৃত অবস্থান নির্ণয় 


2809) শঘ্রত্তের পরিধিতে পরিভ্রমণ করে । এক্ষণে, কল্পনা করা হয় 
যে, যত সময়ে 4. শীঘব্ত্তের পরিধিকে সন্পুর্ণ একবার পরিশ্রমণ করে, 
ঠিক এ সময়ে গ্রহটিও নবিশ্ু থেকে আর্ত করে বিপরীত দিকে মদ্দ- 
সবত্ের পরিধিকে সম্পূর্ণ একবাব পরিশ্রমণ করে। তাহলে ? থেকে 
গ্রহটিকে যেদিকে দেখা যাবে, তাই তাপস প্রকৃত অবস্থানের দিক। 
তবে এই ধারণ! যদি সত্য হয়, তাছলে মঙ্গরত্তটি একটি সাধারণ 
মন্দবন্ত, অর্থাৎ এর ব্যাসার্ধ ্ব সময় একই থেকে যাবে । কিছু ভারতীয় 
মনবৃত্তের ব্যাসার্ধ স্থির নয়। এ এবং ০তে অবস্থানকালে এর মন্দ” 
বততের ব্যাসার্ধ সবচেয়ে বেশী হয় এবং ০ ও 10-তে অবস্থানকালে সর্বাপেক্ষা 


কম হর। 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তায় গণনা পদ্ধতি ৫২৯ 


ছুর্য ও চন্দ্রের প্রথম মন্দবৃত্ত গঠনের নিম্নলিখিত পদ্ধতি বর্ণনা কর! 
হযেছে £ প্রত্তের যৃগ্ধপাদে (552. 0880:80 ) মপবত্ত অফ্কিত করিলে 
সুর্যের মশবৃত্তের পরিধি ১৪ ভিগ্রী এবং চন্দ্রের মন্দবৃণ্তের পরিধি ৩২ 
ডিগ্রী পরিমিত স্থান অধিকার করে। বৃত্তের অধুগ্পাদে মনদবৃত্ত অহিত 
কৰিলে, প্রতি ক্ষেত্রে ২০ মিনিট পরিমিত শ্বান হাস পা ।” অর্থাৎ 
শীঘন্বত্তের £ অথব! ০ বিন্দুতে অঞ্চিত মন্দবত্তের পরিধিকে যদি শীঘ্র- 
সত্তেব উপব স্থাপন করা হয, তাহলে ভুর্ষের মন্দবৃত্ত ১৪ ডিন্্ী অর্থাৎ 
৮৪০ মিনিট স্থান অধিকার কবে; এবং চন্দ্রের মন্দবত্ত ৩২ ডিগ্রী অর্থাং 
১৯২০ মিনিট পথিমিত স্থান অধিকাত্ম করে। কিন্তু 3 এবং 1) বিন্দুতে 
এ মন্দবৃত্ত দুইটি যথাক্কমে ৮২০ এযং ১৯০০ মিনিট পরিমিত স্থান 
অধিকার করে। মধ্যবতী যে কোন 14 স্থানে হুর্যের মন্দবৃন্ত নিয়লিখিত- 
ভাবে পাওয়া যায । 

মনে করা যাক, ঠ শ্বানের কেন্রু₹ 

তাহ'লে স্থানে রবের মলের পরিধি-৮৪০--২০৯ 320 


এবং এঁস্বানে চট্দের মন্দবৃণ্ডের পবিধি--১৯২০--২০১৫ ০ 


সাধাবণভাবে কোন গ্রহের শঘন্বত্তের যে কোন দুই স্বান 4. এবং 
৪ তে যদি মননে পরিধি যথাক্রমে 0% এবং ০8 হয এবং তাদের 


মধ্যবততী যে কোন ? স্থানের কেন্্র যদি? হয, তাহলে, 


পানে এ গ্রহের মননরতেব পবিধি-0৭ (58 -08)555 
এইরূপ গপরিধিকে প্কুট-্পরিধি বলে। 

থে কোন গহের মন্দরত্তেব দ্ষুট-পরিধি নির্ণষের পদ্ধতি বর্ণনার পরে 
যদি কেছের পরিমাণ দেওয| থাকে, তা৷ থেকে গ্রহের প্রথম সমীকরণ 
নিষ্নলিখিতভাবে নির্ণৰ কৰা হয। 

'ভুজ এবং কোর্টিব (প্রথম ও ছিভীষ কেন্দ্র) সাইনফে ন্ফুট-পরিষি 


(গ্রহের প্রথম ও হিতীয় মহৃত্তের) ছারা গ1 কর। ঘখকলকে 
৩৪ 


৪ প্রাচীন জ্যোতিবিসত! 


সবণ্ডের ডিগ্রী অর্থাং ৩৬০ হার! ভাগ কর। ভাগফলকে বথান্তমে প্রথম 
ও দ্বিতীয় ভুজফল ও কোটিফল বলে। যে চাপের সাইন ভুজফলের 
সমান, তাহ! নির্ণমন কর। এই চাপের মিনিট-সংখ্যাকে মদগফল বা 
গ্রহের প্রথম সমীকরণ বলে।” নিয়মটি সম্যক বুঝিয়ে দেওয়ায় জন্ত 
নীচের চিত্রটি দেওয়া গেল। 





ত্র বডি ৬৯ 
বেখাচিত্র ৩৯ ৪ গ্রহের প্রথম সমীকবণ ধা মন্দফল নির্ণয় 


মনে কর, ঢ পৃথিবীর কেন্দ্র, 2801) হৃতটি ৮ গ্রহের শীঘ্র । 12] 
বিশ্চুটি মনদন্বত্ত ও অপদৃরক-রেখার ছেদবিদ্দু, অর্থাধ গ্রহের শীগ্লোচ্চ। 
গ্রহটি ?র বিদ্দু থেকে মণ্দবৃত্তে, এবং একই সময়ে মনদসবত্তেব কেন্দ্র £ শীতে 
পবিদ্রমণ আরম্ভ করে। উভয়ে সমগতিতে যেয়ে যে সময়ে 12 মন্দৃত্তকে 
সম্পূর্ন একবার পবিশ্রমণ করে, সেই সময়ে 4. শীঘৃত্তের পবিধিতে সম্পূর্ণ 
একবার পরিভ্রমণ কবে। 

মন্দরত্তের বেন্র £, যে সময়ে রাশিচক্রের দিকে শীতের 214 
দূরত্ব অতিক্রম ধরে, ৮ গ্রহটি ঠিক সেই সমযে বিপবীত দিকে মনা" 
বৃত্তের উপরে চ%১ দূবত্ধ অতিক্রম করে। অতএব 404 এবং 7 
চাগ দুইটি সদৃশ অর্থাৎ এরা উভয়েই কেন্দ্রে সমপরিমাণ কোপ উৎপয় 


ভারতীব জ্যোতিবিষ্ভার গণনা পদ্ধতি ৬৩১ 


করে। অতএব £/:,- / 84 | আুতরাং ঢা এবং নাছ সর্বদা 
সমান্তরাল । 

চু বেখা যদি শীগ্ন্বস্তকে ৬ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহলে পৃথিবীর 
কেন্র € থেকে গ্রহাটিকে £ঘ-এর দিকে দেখ! যাবে এবং মন্দবৃন্তে অর্থাৎ 
পৃথিবীর সমকেন্দ্রিক বৃত্তে গ্রহটকে ৬ ম্বানে দেখা যাবে। অতএব 
গ্রহের প্রকৃত অবস্থান । 1% গ্রহটির গড় এবং প্রকৃত অবস্থানের ভিতরেব 
দৃবত্ব। 

৮ থেকে চএ-এর উপরে ৮: লঙ্ব আঁকা হলে, 9 প্রথম সমীকরণ ; 
অর্থাৎ মন্দকলেব সাইনের প্রথম আসন্ন মান। কেন্দ্র ১০ ভিন্ত্রী থেকে 
ছোট হলে, 72, 24ড-এব নাইন অপেক্ষা বড় হবে, আব কেন বদি 
৯০ডিন্রী এবং ২৭০ ডিগ্রীর মধ্যবতী! হয, তাহলে ৮৪, 7/%-এর সাইন 
অপেক্ষা ছোট হবে । 


চা এবং [এবাও বিভূজ দুইটি সমৃশ । 


অতএব, ০05 * ৮০--6- [০1০] 
কিন্তু পরিধি এবং ব্যাসার্ধ সমানুপাতিক । 
বধ, তে অবস্থিত মন্দরত্রের পথিধি 
5 শীঘবত্তেব পরিধি 
এবং 14ব_ও। (চাপ 41 )-510 ঢু, [-414-কেন্ত্র 


[ঢল _০__৯ 81171 
২১৬০০ 


আবার উপর সমুশ ত্রিভুজ দুইটি থেকে আমর! গাই, 


লা 
আচ 
নিলি টি ১ 


৫৩২ প্রাচীন জ্যোতিবিভা 
কিন্ত, 22-008 (চাপ 24) 





ঞ 
৫০৩ দ হু এ 
না পে ৮6081 


এক্ষণে, 4ম -্ভুজ। »সকোটি 
[০-ভুজফল, 2/2-কোটিফল 
এবং ২১৬০০ মিনিট-৩৬০ ডিগ্রী; 07414 স্থানে মন্দব্বত্তের ছট- 
পরিধি । 
রি ভুজফল-ঠ4 দে ন্হতের পরিধি সুজ 
কোর্টিফল-ট শ্বানে মন্ত্র স্কট পরিধি কোটি 
৩৬০ 

যে চাপের সাইন ভুজফলের সমান, তাকে মন্দফল বা কেনে প্রথম 
সমীকবণ বলে । 

৮ ব্যাসার্ধ হলে, কোটিফলই ঠিক উত্তর হতো। কিন্ত যেহেতু চাখ 
ব্যাসার্ধ, সেজন্ত আবো সংশোধন প্রয়োজন। 


সুর্ধঘ ও চন্দ্রের বৃহত্তম সমীকরণ 
আগবা আগে দেখেছি যে, 


ভুজফল ৮০১৪5 ১৪5 ঢু 


এই সমীকরণে 04-এর পরিবর্তে বদি তূর্য ও চন্দ্রের দ্ষট-পরিধি লেখা 
ধায়, তাহলে, 





৪221 
৮৪০--২০১৫ 


৩৪৩৮ ১৭ 
ভিউ 9৯-১০-1188 
ভুর্ধের প্রথম সমীকরণেব সাইন ক্স 
17৯০ ডিগ্রী হলে। 85 2.2৩৪৩৮, এই সমীকরণের গান হহতম 

হবে। 

স্৮২০ 

»* সুর্যের ধৃহত্রম প্রথম সমীকরণের সাইন শি 

255 ২০১০০২ 





১68৩৮ 


৫৩৪ প্রাচীন জেযাতিবিষ্! 


৬৯ নং চিত্রে উপরোজ্ প্লোকের ব্যাখা] বোঝা যেতে পারে। পূর্ে 
বধিত (৬৩০ পৃঃ ) চিত্রকে এখানে পুনরায় ব/বহাব বরা হবে। 





04. ১ 
গূর্বে দেখানো হয়েছে যে, ভুজফল ৮৪-হ১৬০০৯ %৪ £ 


£ প্রথম অথবা দ্বিতীয় কেন্দ্র হতে পাবে এবং ৪৫ [এর বিভিন্ন গানের 
জন্ত 219-এর চিহ্বের পরিবর্তন হতে পারে । 

০০ ঢ লাহ45245 
কিন্ত শিব মমকোণী ভ্রিভুজে 27022715758 

”* শীপ্রকর্ণ ৮০7 চাঃঃ 7 চোরলীুহ্)ঃ 





04 510 105 004 09916 18 
/ ২১৪০০ ) +(5৪৩৮55 25 
আবাব, 22৮ এবং ৬০৪ এই দুইটি সণ সমকোণী ব্রিভুজে 
০. চা 
07 চিনি 
এ ০০ 
08 520. ৮ 
০০885 507, 1 ১ 





২1545 বি হ্1. 04 ০০91৫ 2091 £ 
াক্বন্দন্দ 5৪০০ রা শা 1৩৪৩৮24245৮ শন 
ভারতীয় নামে এই সুত্রটিকে এইভাবে লেখ! হয, 
ব্যাসার্ধ» ভূজফ 
শীরকর্ণল টিনা সিজন 
কর্ণ 
এবং বর্ণ -*/ বেযাসাধ-5কোটিফল)4 ভে্রফল)* 
সাইন-তালিকাতে যে চবিবিশটি সাইনের মান দেওষ! আছে, কেন 
তাব যে কোন একটি বা! একট পাদের যে কোন ডিগ্রী হ'লে, উপরোজ্ 
নিশ্লমসমূহ থেকে সহকেই বিভিন্ন তালিকা প্রণয়ন কর] যেতে পাবে! দূ্য 


ভারতীষ জ্যোতিবিগ্বাধ গণন! পদ্ধতি 6৩৫ 


এবং চন্ছের মাত একটি ক'বে মন্দবৃতত আছে ; অতএব এদের প্রকৃত 
অবস্থান অবগত হ'তে মাত্র একটি কবে তালিকা প্রণয়নের প্রয়োজন হয় । 

কিন্ত অন্তান্ত ক্ষেত্রে দু'টি কবে মন্দবৃত্তের প্রবোজন ছব। এই 
মন্দবৃত্তগুলি নিয্ললিখিত নিষমে গঠন কব হয । 

“মঙ্গল, বুধ, খ্ৃহস্পতি, শুক্র ও শনির পরিধিঃ সমকেন্দ্রিক বা শীঘ- 
বৃস্তের বুগ্মপাদসমূহে বথাত্রমে ৭৬, ৩০» ৩৩, ১২ ও -৪৯ ভিশ্রী স্বাণ 
পূর্য্ত বিস্তৃত ॥ 

মঙ্গল ইত্যাদির শীঘ্র ব! দ্বিতীয় মন্দবৃত্তের পবিধি সমকেন্দ্রিকের ধুগ্স- 
গাদে বথান্রমে ২৩$, ১৩৩১ ৭০, ২৬২ ও ৩৯ ডিগ্রী এবং অধুগ্ধ- 
পাদ যথকমে ২৩২, ১৩২, ৭২১ ২৬০ এবং ৪০ ডিগ্রী স্থান 
অধিকাব কবে ।” 

ঘুর্ষের স্কট-পবিধি যেভাবে নির্ণধ কর! হয, গ্রহসমূহের শ্কুট- 
পবিধিও গ্রিক সেইভাবেই নির্ণষ কব হষ। উদাহরণস্বব্প মলল- 
গ্রহ বিষেচনা কবা যেতে পাবে। 4 যদি সমকেন্দ্রিকে এঁ গ্রহের 
যেকোন অবস্থান হম্পঃ এবং £. তার কেন্দ্র হয, ত। হলে 2-ন্থানে তার 
প্টট-পবিধি 04 


04-502 ১0:-6:)2৮55 





৩৪৩৮ 
মিনিটে প্রকাশ কর! গেলে, 
ঠা টি _ 887০ 
পিলিনি9 8৮9? ৩৪৩৮ 
হিতীষ মন্দবৃত্ত ব। শঘ্রেব সন্বন্ধেও, [. যদি কেন্দ্র হয়, তা হলে, 
রি নী 829 ঢু 
১--১৪১৯০০--১৮০ ১ ৪5 


পূর্বোক্ত নিষমসমূহে এই মান লেখা হলে মঙ্গলেব শ্দট-পবিধিব জন্ত দু'টি 
তালিকা! প্রণবনের পদ্ধতি পাওষা যাষ। প্রথম তালিকাতে কেন্দেব 
প্রথম সমীকবণ ব1 শন্দফল পাওষ! বায় এবং ছিতীঘ তালিকাতে শ্র- 
ফন পাওব! বাধ ॥ শীঘ্রফলই গ্রহটির বাধিক ল্বন। 


৫৩৪ প্রাচীন জ্োতিথিষ্ঠা 


এই সমন্ড তালিক! প্রণয়নের পরেও গ্রহের প্রকৃত অবস্থান নির্ণয়ের 
জগ্ত আরে! একট নিয়মের প্রয়োজন হয। নিম্নলিখিত গ্লোকে নিগনমটি 
দেওয়া গেল £ 

“গ্রহের মধ্যম ম্বান হইতে সমীকরণ নির্ণয় কব। ইহার অর্ধেক 
মধাম অবস্থানে প্রয়োগ কব । প্রয়োগফল প্রথণ সমীকবণে বাবহার বর। 
ইহা হইতে প্রথম সমীকরণ নির্ণয কর এবং ইহার সমগ্র গ্রহেব মধ।ম 
স্বানে প্রয়োগ কর। 

শুন্ট-মধাম অবস্থানে সমগ্র দ্বিতীয সমীকরণ প্রয়োগ কর। ইহার 
ফুলে গ্রহের প্রকৃত অবস্থান পাইবে ।" 

ক্রমিক প্রয়োগ দ্বাঝ| এইভাবে গ্রহেব প্রকৃত অবন্বানের সম্নিকট 
হওয়াব প্রক্রিষ। বর্তমানে অন্তান্ত ক্ষেত্রেও ব্যবহাব করা হয়ে থাকে । কোন 
ক্র ব্বেখার দ্যা পরিমাপ করতে মনে কর! হয যে, বেখাটি তাৰ 
জযা ও ম্পর্মকের মধ্যবতী এবং ক্রমিক পদ্ধতিতে সেই বেখার দের্ঘয 
নির্নয় কৰা যায়। 

গ্রহের মধ্যম স্বান দি প্রকৃত ম্বানের অগ্রবতাঁ হয়, তা হলে 
সমীকবণ বিয়োগ কবতে হয় আব পশ্চাহতাঁ হলে যোগ করতে হয । 
উচ্চ ও মন্দ অপদৃবকে মধাম ও প্রকৃত অবস্থান সমান। 

সুরমসিদ্ধান্তের প্রথম নিয়মে বর্ণকে পরিত]াগ করা হয়েছে কেন, এ 
ব্যাপাবে জ্যোতিবিদগণ অনেক আলো।চন! করেছেন। 

ভাক্কর বলেন, “অনেকে বলেন, কর্ণ বাবহার করিলে পার্থক অতাত 
নগণা হয় বলিষাই উহা ব্যবহার কৰা হর নাই। আবার অন্ত অনেকে 
বলেন, যেহেতু এই পদ্ধতিতে প্রথম ব্বতেব পরিধিকে বর্ণ ছার! পুবণ কবিয়া 
ব্যাসার্ধ বাবা ভাগ কবিলে প্রকৃত পবিধি পাওয়া যায়, এবং ইহার 
পরে যদি আবাব কর্ণ বাবহার করা যায়, তাহ] হইলে পূর্বকলই 
পুনরায় পাওয়া যাইবে, সেজন্ই কর্ণের প্রযোগ্ব কবা হয় নাই। দ্বিতীয় 
পদ্ধতিতে ভিন্ন প্রমাণ ব্যবহার কবা হইযাছে এবং সেখানে যে এইবগ কেন 
হইবে না, সে সম্বন্ধে কোন আপত্তি তোলা হয় নাই।" 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তার গণন। পদ্ধতি ৫৩৭ 


ভাস্কব মপবৃত্ত পদ্ধতির অতি সামান্ত উল্লেখ কফরেছেন। তিনি 
নে কবতেন যে, বৃত্তের আয়তন অপবিবর্তনীয়। এতে £নে হয, তিনি 
বিকেন্দ্রিক পছ্ধতিকেই অধিকতব সঙ্গত বলে মনে করতেন । 


বিকেকজ্জিক পদ্ধতি 

মনে কব, £800 এবং 87 দুইটি সমান ব্যাসার্ধের বৃত্ত; 
প্রত্যেকটিব ব্যাসার্ধ ৩৪৩৮ মিনিট ; সাইন-তালিকাতে এই ব্যাসার্ধ 
বাবহাব কব হয। 7 এবং 0 বথাক্ষমে এদেব কেন্দ্র । গ্রহটব কক্ষের 
কেন্দরেব বৃহত্তম সমীকবণ, ছ এবং 0 এব ভিতবেব দূবহ্েব সমান! 





তে 
রেখাচিত্র ৭০ £ বিকেন্ছিক পদ্ধতি ( ভা'্বরাচার্য মতে ) ১ম চিত্র 


পৃথিবীর কেন্দ্র হলে 27307) বৃততটকে সমকেন্দরিক এবং চচা-কে 
বিকেন্দ্রিক বলে। ০ সবলরেখা অপদূরক বেখা। যদ্দি এই বেখাট 


বিকেন্ত্িককে চট ও [ বিন্দুতে ছেদ করে, তাহলে এই বিশু দুইটিকে 
বথাক্রমে মন্দোন্চ ও শীঘোচ্চ বলে । - 


৫৩৮ প্রাচীন জ্েযোতিবিয়। 


এখন মনে বব! যাক, & গ্রহটি বিকেজ্িকে পরিভ্রমণ করে এবং 
অন্ত একটি কাপ্পমিক গ্রহ, চ"এর গড় গতিতে সমকেন্্িকে পরিভ্রমণ 
করে। চ যে দসয়ে নট চাগ অভি্রম করে। সেই সময়ে সমকেন্্িকের 
উবে কাগমিক গ্রহটি 48 চাগ অতিন্রম করে) দুতরাং £8% চাণ 
ও 03 চাগ সমান এবং এই সময়ে সমকেম্টিকের ব্যাসার্য 85 
বিকেন্িকেব ব্যাসার্ধ চ0-এর সমাগ্তরাল হবে। 71 ও চ0 রেখা 
হাব সমান ও সঙান্তঝাল দুইটি রেখার প্রানতবি্ু যোগ ববায়, এই 
দুইটি বেখাও সমাস্তরাল। অতএব প্রকৃত গ্রহ ও কা্পনিক গ্রহের 
মংযোজক সবলবেখ। 24 অপদুরক সবলরেখ। £9র গণান্তরাল। 
বিবেন্রিকত। £০- মসান। 





রেখাচির ৭১৪ বিকেন্দিক পদ্ধতি ( ভাস্বরাচার্য মতে ) ২য় চিত্ত 


পৃথিবীর বেন £ ও গ্রহ -এর সংযোজক রেখা ৪টএব দিবে 
গ্রহটিকে দেখা যাবে) এই বেধ! যদি সমকেড্িককে  বি্ুতে ছেদ 


ভাবতীষ জ্যোতিবিস্তাষ গণনা পন্ধতি রন 


করে, তাহলে ঘর গ্রহের প্রকৃত অবস্থান। মধাম ও প্রকৃত অবস্থানের 
ভিতবেৰ পার্থক্য 3৫ -কে কেন্দ্রের সমীকরণ বলে । 

এর চাগস্গড় কৌপ বা কেন্ত্র-৪ (মনে কব) 

৫ম 14 থেকে দাচ-এব উপরে অঙ্কিত লন্ব 





স্৪ঠাহ 01 
৮1৭ 
15-56058 1 
5608 
8172০ এবং চ0:০ দুইটি সদৃশ ত্রিভুজ ॥ 
, আছ _ চে 
** 2 চা 
এ _ ,63 
০০ চক টিটি 
£ ৪2: 





কুট: ০-৪০-বিকেন্িকতা 
আবার চ৮৮-/চতেহ 0 
২ হাহা 1 0০40352)8 
টম কেন্রেব সমীকবণে সাইন 
£ 80] 
- এখানে 
উপবোক্ঞ নিষমসমূহে বিভিন্ন শব্দের ব্যবহারে সর্যত্র সঙ্গতি বক্ষ 
কব হব নাই। বিভিন্ন শব্দ বারা অনেক সময একই বিষষকে বুঝানো 
হবেছে। আবার অনেক সময একই শব্দ বাবা বিভিন্ন বিষষকে বুঝানো 
হযেছে। কেন্র শব্বটর ব্যবহাধ অত অসঙ্গতিপূর্ণ। বৃত্তের কেন্্র 
এই একট শব্দ দ্বারা 05:6:৩ এবং 5605081 দুইটি বিষষই বুঝানো! 
হযেছে । 9০ £ হারা! ঠা সরলবেখা অথবা তাব সমান 8৫. সবল- 
বৈধাকে বৃুঝানে! হযেছে । কোন কোন সমযে একে কেন্দেব ভুজেব 
সাইন বলা হযেছে, আবার কোন সমব একে কেবলমাত্র ভুজ বল! 








৫৪০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্থা 


হযেছে ॥ অনুকগভাবে ০০94 দ্বার! বৈ5 অথব! তাৰ সমান সরল- 
বেখা ০9-কে বুঝানে] হয়েছে । একে কোন সখয় কোটি, কোন 
সময় কোটির সাইন, আবার কোন সময ভুজের অনুপূরকের সাইন 
বল! হয়েছে । (০০9 1:522) দ্বার! 7০ অথবা £4+00 বুঝানে। 
হয়েছে। একে ক্ষট-কোটি বলে ; চচ'কে কর্ণ বা অতিভুঙ্জ বলে। 
( কর্ণ )-(ভুজ )২+( ক্ষুউ-কোটি )২ 

সাইন-ভুজ শখট এখানে বারবার ব্যবহার করা হযেছে। দম 
কেন্দ্রিক বা শীঘ্রধত্ের অংখেব জন্তই এই শব্দটি প্রয়োগ কবা হযেছে 
এবং 52770 ৯০-4-2১), 910 ১৮০৭5) প্রভৃতির জন্ত বঝাবহার কনা 
হয়েছে। সাইনের তালিক] থেকে প্রাপ্ত চাপই ভুজের সমান। 

সাইন এবং কোসাইন ছ্ার। ৩৪৩৮ মিনিট ব্যাসার্ধযুক্ত বের চাপ 
বুধানে। হয়েছে । গন্দবৃত্তের ঝযাসার্ধ ৫ এবং এই ৫ পবিবর্তনীষ বা অপবি- 
বর্তনীয় হতে পাবে। এই মন্দবত্তের সাইন এবং কোগাইনকে ধথাহ্মে 
ভুঙ্জফল ও কোটিফল বলে । 

মন্দবৃত্তেব সাহাযের অথবা বিকেন্র্রিকের সাহায্যে যেভাবেই গ্রহের 
প্রকৃত অবস্থান নির্ণন কৰা যাক না৷ কেন, উভয় ক্ষেত্রেই যে একই 
ফল প1ওয়। যায় ভাক্কব সে কথ! উল্লেখ কবেছেন। তিনি বলেন, 

"মন্দবত্ত ও বিকেন্দ্রিক একই চিত্রে অঙ্কন কবিলে এবং পূর্বব্যাখ্যা- 
মত তাহাতে গ্রহের প্রকৃত অবস্থান নির্দেশ কবিলে, দেখ! ধাইবে যে, 
বিকেন্ররিক ও মন্দবৃত্ের ছেদবিষ্দৃতে গ্রহটি অবস্থিত | 

“প্রথমে সমফেন্দ্রিক ও বিকেন্ত্রিক অফ্ভিত কর এবং পূর্বনির্দেশমত অক্ষর 
খান! এব বিভিন্ন অংশ চিছিত কর! গ্রহ ৮ মদ্দবতের মন্দোচ্চ  বিদু 
হইতে আরন্ত করিরা রাশিচক্রেব রাশির ক্রমেব দিকে যেয়ে 9৮ চাপ হট 
করে। 14 সবলরেখাকে এব সমাস্তরাল অঙ্কিত কর। ইহা 
সমকেন্ত্রিককে 24 বিদ্ৃতে ছেদ করিবে । 1 কাল্পনিক মধাম গ্রহ এবং 
ইহা সমকেন্ত্িকে পরিত্রমণ করে বলিয়া কর্পন! করা হয় । 14 এবং ৪0 
উভয়েই বিকেন্দ্রিকতাব সান । 


ভাক্বতীয় জ্যোতিবিস্ভায় গণনা পদ্ধতি &৪৯ 


"এখন 2৫.কে কেন্দ্র করিযা, বিকেন্দ্রিকতার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া 
একটি ত্বত্ত অঙ্কিত কব। ইহাই হইবে মন্দবৃভত। এই বৃত্তের কেন্দ্র যখন 
সমকেন্দ্রিকে 215 চাগেব হাষ্টি কবে, গ্রহটি তখন মন্দব্বত্তে মন্দোচ্চ 
হইতে নু চাপ হট করে। মন্দবৃত্তের ব্যাসার্ধ বিকেন্দ্রিকতার সমান 
এবং ইহ! ন£রও সমান। অর্থাৎ মন্দ্বৃত্ত ও বিকেন্দ্রিক সমকেন্্রিককে 
একই বিদ্যুতে ছেদ করে। এইভাবে এক পদ্ধতিতে অক্ষিত চিত্রের বেখা ও 
কোণ, অন্ত পদ্ধতিতে অঞ্কিত রেখ! ও কোণের সহিত সম্পূর্ণপে মিলিয়] 
যায় । 

"্হাও স্পট দেখা যাধ যে, বিকেন্ছ্রিকে গ্রহটি রাশিচক্রে গতিব 
দিকে 7৮ চাপ স্থাষ্ট করে, কিন্ত মন্দবৃত্তে গ্রহটি বাশিচক্রের গতির বিপরীত 
দিকে 77৮ চাপ স্থষ্ট করে।।” 

পবের একটি ল্লোকে প্রথম ও দ্বিতীষয সমীকবণেব প্রয্মোগ-বিধি 
বর্ণনা কবা হযেছে, এতে কোথায যোগ করতে হবে আর কোথায় 
বিয়োগ কবতে ছবে, তার বিশদ বিববণ দেওয়া] হযেছে । তার পরের 
ল্লোকে স্থানে সংশুদ্ধি আলোচনা কবা হযেছে । একে ভুজানুর বল। 
হয়। এরপরে সুর্য, চন্দ্র ও গ্রহ্সমূছের প্রকৃত আহিক গতি নির্ণষের 
পদ্ধতি দেওষা হযেছে । কোন্‌ কোন্‌ কাঘণে মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, 
শুক্ত ও শনির বন্রগতি হয, তা বিবেচনা কর! হয়েছে এবং বলা 
হষেছে যে, যখন তাদের কেন্দ্র (অথব! বৈষম্য) যথাক্রমে ১৬৪০, 
৯৪৪৭, ৯৩০০, ১৬৩৭ এবং ১৯৫ ডিগ্রী, তখন বক্রগতি আবন্ত হয 
এবং কেন্রের পবিমাপ যখন যথাক্রমে ১৯৬৭, ২১৬০, ২৩০০, ১৯৭০ 
এবং ২৪৫ ডিশ্রী হয়, তখন বন্রগতি শেষ হয । 

যদি গ্রহের শট-অবস্থান ও তাল পাতবিদ্ুর অন্তর এবং গ্রহের 
সর্ববহৎ বিক্ষেপ জানা থাকে, তাহলে অনুপাতেব সাহা যেকোন 
সমযে গ্রহের বিক্ষেপ নির্ণয পছ্ধতি পরবর্তী প্লোকে আলোচিত হযেছে । 

সুর্য এবং গ্রহসমূহেব নতি গণনার পার্থক্য সম্বন্ধে পববর্তী লোক 
লিখিত হযেছে। স্্ষের নতিকে, খ-বিষুবে তা'র প্রকৃত স্থানের প্রকৃত 


্িচিং প্রাচীন জ্যোতিথি। 


নতি বলেই মনে করা হয়েছে। গ্রহসমূহের নতিকে তাদের মধাম নতি 
বল! হয়েছে। খ-বিযুবে গ্রহের অবস্থানে সাথে তাব খ-জক্ষাংশ, 
উত্তরদিকে হ'লে যোগ করে এবং দক্ষিণ দিকে হলে বিয়োগ করে 
নির্ঘম করবার পদ্ধতি দেওয়া আছে। গ্রহের আহিক গতির দাহায্ে 
অনুপাত ছারা, খ-বিধুবাংশের চাপকে সমরে পরিবর্তন ক'রে গ্রহের 
দিবা ও রাত্রির দৈর্ঘ্য নির্ণয় করা হয়েছে । বল! হযেছে যে, 

গ্রহের আহিক গতিব্বত্রের ব্যাসার্-৩৪৩৮- নতির ভার্সড সাইন । 
গ্রহের আহিক গতিব্বতের ব্যাসার্ধ, নতি ও বিষুবন ছায়ার সাহাযে। গ্রহের 
খণবিযুবাংশের অন্ত্রব নিয় পদ্ধতি পরের প্লোকে বর্ণনা কর] হয়েছে । এই 
নিয়ম অনুপাবে খ-বিষুবাংশের অন্তরের সাহাধ্যে স্থলভাবে পুমরায় 
দিব! ও রাব্রিন্ব দৈর্ঘা নির্ণয়ের চেষ্টা! কবা হয়েছে। 

একটি গ্রহ কোন্‌ বিশেষ সমষে কোন্‌ গ্লাশিতে কোন্‌ নক্ষত্ে অবস্থান 
করে এবং কতদিন পূর্বে সেই নক্ষত্রে প্রবেশ করেছে এবং সেই নক্ষত্রের 
কত অংশ অতিক্রম করেছে, পরবর্তী শ্লেকে তার নির্ণর পঞ্থতি বর্ণনা 
কর! হয়েছে। 

কোন বিশেষ সমযে চান্রদিন-সংখা। নির্ণয পদ্ধতি আলোচনা ক'রে 
গ্রহের প্রকৃত অবস্থান নির্ঘম-অধযায শেষ কর! হযেছে । 


চজ্ঞগ্রহ্ণ গণন] পদ্ধাতি 


কোন্‌ দিন চন্রগ্রহণ সংঘটিত হবে তা নির্ণরর করতে সুর্যের সঙ্গে প্রতি" 
যোগ অবস্থায় চন্দরের ও চত্রের পাতবিশ্দুর অবস্থানের তুলনা! করতে 
হয়। প্রতিযোগকালে বদি চন্র ও চন্দের পাতবিদ্মুব দ্রাঘিসাংশের 
অন্তর এ২ ডিগ্রী অথবা তার কম হয়, তাহলে চন্রগ্রহণ সংঘটিত হয় । 
ভূর্য সিদ্ধান্তের চতুর্থ অধ্যাধে মনে করা হয়েছে যে, 
জুর্ষের গড় ব্যাস_ ৬৫০০ যোজন 
চন্দ্রের গড় ব্যাস-৪৮০ যোজন 


ভারতীষ জ্যোতিথিগ্ায় গণনা পঞ্ধতি &৪৩ 


ভূর্ব ও চঙ্লেব দুবস্ব সব সময় একই থাকে না; বখন তারা 
নিকটে থাকে, তখন তাদের ব্যাস ঝড় বলে মনে হয়; আবার যখন 
দূরে থাকে, তখন তাদের ব্যাস ছোট বলে মনে হয। তাদের আহ্িক 
গতি দূরত্থের বিগরীত অনুপাতে পরিবাতিত হয, এবং তাদেব আপাতিঃ 
আয়তন আহক গ্রতিব উপর নির্ভর করে, এইন্সপ মনে কে তাদের 
ব্যাসের সংশুদ্ধি নির্ণর কর! হয় । 

চন্ত্র ও নুর্ধ এক মহাযুগে সম্পূর্ণ যতবার আবততন কবে, তাকে 
মহাধৃণ্ের দিন'সংখ্য। হারা ভাগ কর! হলে, তাদের গড় আহক গতি 
পাওষ! যায় । 

৪৩২০০০০ 
যে গড় আফিক গতিস-১৭৭৯১৭৮২৮ 

-:$১*১৩৬১৬ মিনিট 


*. $৭৭৫৩৩৩৬ 
চনে গড় আহিক গতি-$৫৭৭১১৭৮২৮ 
-৭৯০'৫৬ মিনিট 
গ্রহণসদিনে ছুর্য ও চন্দ্রের আহিক গ্রতিকে তাদের প্রকৃত আহিক গতি 
বলা হয। 
দবিতীষ লোকে বল! হয়েছে যে, চক্র ও ভুর্যের ব্যাসকে তাদের 
প্রকৃত আহ্ছিক গতি বাবা গুদ ক'বে গুণফলকে গড় আহিক গতি ছারা 
ভাগ বনপা! হলে দ্কউ-ব্যাস পাওষা যাষ। গ্রহণ-দিনে ছুর্য ও চন্ছের 
প্রকৃত আবিক গতি দি যথাক্রমে ০ এবং /, নিলি হয়, তা হলে, 
৬৬০০১ ০ 
সুর্যের ন্কুট'ব্যাস _ ৫৯১৩৬১2 
এবং চত্রের শ্কুট-ব্যাস ২২১০১ 
তুতীয ল্লোকে বল! হযেছে যে, হুর্ষের শটুউ-ব্যাসকে এক মহাযূগে 
তা্ছে আবর্তন-সংখ্বা ছাবা গুণ কে 


ওণফলকে এক মহাধযুগে চল্রেব 
আবর্তন-নতখ্যা দ্বারা ভাগ করা ইলে, চত্রকক্ষে সুর্যের ব্যাস পাওর। 





6৪৪ প্রাচীন জ্যোতাবিস! 


যায়। অথব! খুর্যের শ্ষউ-ব্যাসকে চন্ত্রকক্ষের পরিধি ছারা গণ ক'রে 
সুর্যকক্ষের পরিধি দিয়ে ভাগ করলেও চন্্রকক্ষে ছুর্ষের ব্যাস পাওয়া যায়) 

এই গণনাতে যে সমস্ত বিরাট বিরাট সংখ্য! দেওয়া আছে, সরল 
করবাব পরে সেগুলি এরূপ দাড়ায়, 


৬৫০০১০ 
চ্ত্রবক্ষে ভুর্যের ব্যাস 45:65 যোজন 


-৮*২২২১৫০ যোজন। 
মনে কর! হয় যে, চন্ত্রকক্ষের পরিধি ৩২৪০০০ যোজন; এবং ওঁ 
পরিধিতে মোট ২১৬০০ মিনিট আছে। অতএব ১ মিনিট পরিমাণ 
চাপে ১৫ যোজন বুঝায় এবং ুর্ষের শ্কুট-ব্যাসকে ১৬ দিয়ে ভাগ করলে, 

সুর্যের আপাতঃৃষ্ট বাস-০"৫৪৮১৩১০ মিনিট 
_*৫৪৮১৫৩ ১৫৯১৩৬১৬মিনিট 
-৩২*৩৯৪ও মিনিট 


চন্দের শ্কট-ব্যাদকে ১৫ দিয়ে ভাগ করলে, 
৪৮০১৯ 


সপ 


চত্রের আগাতঃদষ্ট বাস 4১০৪৮ ১$ 
__ 089৪৮ ১৫4 
এবং চক্রের গড় ব্যাস-৩২ মিনিট। 

চতুর্থ ও পঞ্চম প্লেকে ভন্র্থানে পৃথিবীর ছায়া-ছেদনের ব্যাস নিম 
প্রণালী বর্ণনা করা হয়েছে। 

“্চন্দের প্রকৃত আহিক গতিকে পুথিবীর পরিধি ছারা ওগ বর 
এবং গুণফলকে তাহার (চন্দ্রের) গড় আধিক গতি হবার ভাগ কর। 
ভাগফলকে শুচি বলে ।” গৃথিবীদ্ধ ব্যাম ১৬০০ যোজন মনে করলে, 

_ ৯৬০০১ 

৭৯০৫৬ 
-০২০২৪১ যোজন। 





শুচি যোজন 


$৪৬ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ক। 


গ্রহণ-সময় ও পূর্ব-মধ্য রাত্রির ভিতবে এই সমস্ত দ্রাধিমাংশের পবিবর্তন 
অনুপাত অনুপারে নির্ণয় করিয়া প্রয়োগ করিতে হয় ।* 

নবম শ্লোকে বল! হয়েছে, “্চন্ত্র নিমনস্তর মণ্ডলে মেঘের ন্যায় থাকে 
বলিয়। ছুর্যগ্রহণের সময় পূর্বদিকে ভ্রমণ করিতে করিতে ভূছায়ায় 
প্রবেশ কবে এবং সেই ছায়া চন্দ্রকে অন্ধকারাচ্ছন্ন করিয়া! ফেলে ।" 

গ্রহণের পরিমাণ নির্ণয করতে যদি আচ্ছাদকের ব্যাস 1), গ্রহণ- 
শত পদার্থের ব্যাস ৭ এবং গ্রহণ-সময়ে চন্রেব দ্রাঘিমাংশ + হয়, তাহলে, 
দশম ও একাদশ প্লোকে বলা হযেছে যে, গ্রহণগ্রন্থ অংশের পরিমাণ 
1074 )--% এই পরিমাণ যদি গ্রহগ্রস্ত পদার্থের ব্যাস হইতে 
বড় হয, তাহ। হইলে পূর্ণগ্রহণ হইবে ; তাহা না হইলে আংশিক 
গ্রহণ হইবে। 02 অপেক্ষা যদি » বড় হয়, তাহা হইলে কোন 


গ্রহণ হইবে না 1" 

দ্বাদশ গ্লোকে বলা হয়েছে যে। "আচ্ছাদিত এবং আচ্ছাদকের ব্যাস- 
হয়ের সমষ্টি ও অন্তর পৃথকভাবে নির্ণয় কর। এই অর্ধসমষ্ট ও 
অর্ধ-অস্তবের বর্গ হইতে চন্দ্রের দ্রাধিমার বর্গ বিয়োগ কর ॥ বিযোগফল- 
সমূহের বর্গমূল নির্ণয় কর ।” 

ত্রয়োদশ শ্লোকে বলা! হয়েছে যে, “এই বর্গমূল দুইটিকে ৬০ ছবাবা ও৭ 
কবিয়া গণফলকে সুর্য হইতে চন্তের আহক গতি দ্বারা ভাগ কব। 
ভাগফলহয়কে স্থিতি-অর্ধ (গ্রহণেব স্থাগ্নিত্বের অর্ধেক কাল) ও মধ্য" 
অর্ধ (পূর্ণগ্রহণের দ্থাক্লিছ্বেব অর্ধেক কাল) বলে। ইহা ঘটিকাতে 
প্রকাশ কৰা হয় |” 

যদ্দি স্থিতি-অর্ধ ও মধা-অর্ধকে যথাত্রমে 5 ও 1 দ্বার নিরশ 
কর! হয এবং টা থেকে চন্দেব দেনিক অপসরণ-গতি £ হয়, 


২৭, [80 -৭ 
এর 4৪ ভিডি 9 


৬৪৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 
লেঃ 


₹ট৯ 77 


60 
চা] ০9৮, ! সু 
সুর্য, চন্দ্র ও পাতবিদ্দুব দৈনিক গতি থেকে 5 সময়ে তাদের 

দ্রাবিমার পরিবর্তন সহজেই নির্ণঘ কণা যেতে পাবে। এইভাবে প্রাপ্ত- 
সংখ্যা প্রতিযোগ-সময়ে হুর্য ও চন্দ্রে অবস্থান থেকে বিয়োগ করতে 
হয় এবং পাতবিদ্দুর অবস্থানের সাথে যোগ করতে হয়। 

তারপবে চন্র ও তার পাতবিদ্দুর সংশোধিত অবস্থানের সাহায্যে 
চন্দ্রের দ্রাঘিম। নির্ণয় ক'বে উপবোক্ত স্থুত প্রযোগ কবতে হয় । এতে 
5-এর আরো আসন মান পাওয়া যাষ। এইভাবে যতক্ষণ না ১এর 
মান বাববার একই পাওধা যাষ, ততক্ষণ উপরোক্ত প্রন্রিয়া! প্রযোগ 
ধরতে হর । এইবপে প্রাপ্ত ৪-এব মানকে প্রথম প্রকৃত স্থিতি-অর্ধ বলে। 

স্বিতীর দ্িতি-অর্ধ, অর্থাৎ গ্রহণের স্থার়িত্বেব শেষার্ষ নির্ণয় করতে 
ছুর্য ও চন্দ্রের প্রতিযোগ-দ্থানের প্রাধিমার সাথে তাদের দ্রারিমার আনু- 
পাতিক অংশ যোগ করতে হয় এবং চন্দ্রের পাতবিদ্দুব পরিবর্তন ও 
তান্প প্রতিযোগ-স্থানের সাথে যোগ করতে হয়। 

এইভাবে সংশোধিত অবস্থান থেকে চন্দ্রের দ্রাধিম। নির্ণয় কবাণ পৰ 
উপঝো ছুত্রে ৯ব মান বসিয়ে 9-এব অধিকতর সন্নিহিত মান পাওয়া 
যায়। পুনঃপুনঃ এই প্রক্ষিলা প্রযোগ ক'রে প্রকৃত হ্বিতীয় স্থিতি-অর্ঘ 
নির্ণর করা হয। 

অনুক্ূপভাবে পুনঃপুনঃ গণনা গ্থারা প্রথম ও দ্বিতীষ মধ্য-অর্ধও 
নির্ণঘ কব হব ! 

যর্দশ ল্লোকে গৃণিমার সমগ্নকে চন্দ্রগ্রহণের মধ্যকাল বল! হুবেছে। 
এই সময়কে £ বল হলে, 

শ'- প্রথম-স্থিতি-অর্ধ-্ভূঙ্ছাযাব প্রথম স্পর্শকাল । 
শূ'শ-দ্বিতীয়-স্থিতি-অর্ধ_ গ্রহণান্ত কাল ॥ 


ভাগ্জতীন আোাতিবগায় গণনা পচ্ধতি $৪৯ 


সধ্দশ প্লোকে অনুহ্রগভাবে বন। হযেছে যে, 
প্রথম অধ্যাঅনভগ্ণগ্রহন আরন্তকাণ 
ঘ চস্ধিভীম মধানঅর্ধল গৃর্গ্রহণ অন্তকাল। 
গ্রহগকাণের যে কোন সমষে আহবাদিত অংশ নির্ণন বখতে নিম্ন 
পিখিত পদ্ধতি প্রয়োগ বা হখ। 
পগ্রহণান্ু।। অংশের পটীনাণ আমশহ গ্ুহণেত্র নধ্য-আঅংশেন দিকে 
হি গাইতে থাকে। এই পরিমাণ প্রথণ ম্র্শ হইতে অতিবাহিত 
সমযেন্ধ উপায নিওখ হন্ে। এইভপ অভিবাহিত সময়কে হা হারা 
নির্দেশ কমিণে,। 5 যর্ধি প্রথম বিডি-অর্ধ হয়, তাহা হইলে 5- 
সণমেন দন পুমিমান্। আনুপাতিক পঙিবওন গণনা বরা হইম। থাকে ॥ 
প্াবিনান্ আাপেছিক গতি £ হইখে। সেই সময় হইতে গ্রহণের 


£ 
শধাকাণ পর্যন্ত মনে ছ্াঘিনার অন্তর হইবে, ৯০৩-৭ ) 1 


এই অন্তরকে কোট বনে । চচ্ছে। অক্মাংণকে ভূগি কিমা চত্রগ্রহণ- 
পমমে চত্র ও ভুত্হাযার কেদ্রে এবং শর্ষগ্রহণনমমযে চর ও শুনের 


কেত্রের দূর়হকে অতিভুণ করিযা যে সমকোনী ভ্রিভুজ অন কর! যাষ, 
কোট তাহাণ লহ্ব-বাহ। 





0 
অতএব গ্রহণাহধ অংশ চোপ নানে)ল৪%৫ নি রী (কো)71 


একবিংশ ক্লোকে বলা হনেছে যে, “একইভাবে গ্রহণশ্অন্তর ও গ্রহণ- 
মধ্যের মধাবভা যে কোন মনমে গ্রহণাচ্ছদ অংশ নির্ণণ বলা যাইতে 
পার়ে। অবশ্য এই ক্ষেত্রে কোটি অথব! সমকোন ভ্রিভুঞ্জেব ল্ব-বাহু 
নির্ণঘ করিতে দ্বিতীয় স্থিতি-অধু বাবহার কৰিতে হইবে।'* 

হবাবিংশ ও ভ্রযোধিংশ লোকে উপঞোজ প্রন্থিঘাব বিশরীত প্রক্িনা 
বর্ণন। কনা হষেছে। 

“গ্রহণাচ্ুম অংশ দেওমা থাকিলে, সেই স্মম নির্ণন করিবার অস্ত 
অয়োদণ প্লোকেন অনুন্প প্রক্িমা বাবহার করিতে হয়। অধিকতন্‌ আসন্জ 


৫৫০ প্রাচীন জ্যোতিবিদা 
মান নির্ণয় করিতে হইলে এই প্রন্ধিয়্ার পুনঃপুনঃ প্রয়োগ জিতে হয ।" 


যদি গ্রহণাচ্ছন্ন অংশ হয়ঃ তাহলে, 
কোট -/(চিএ-ম)-৮ টি »)-৬ 
এবং তুর্যগ্রহণের ক্ষেত্রে, 
কোটি আপাতিরিতি » ৫ 250৮ 


কোটি থেকে স্থিতি-অর্ধ নির্ণর প্রণালীর সাহাযো সময়-নির্থন কর! 
যায়। 


বন্পান 


ভূর্যসিদ্ধান্তে বল হয়েছে যে, প্রক্ষেপ বাতীত গ্রহণের রম সম্যক" 
ভাবে বুঝতে পার! ধায় না। পরবর্তী অধ্যায়ে এই প্রক্ষেগ-পদ্ধতির বর্ণনা 
করা হয়েছে । 

চতুবিংশ এবং পঞ্চবিংশ ক্লোকে বন নিব পদ্ধতি বর্ণনা করা হযেছে। 
দুইটি বিশেষ কোণের সমষ্টি ও অস্তবকে শ্কুট-বলন বা নুর্যপথের পরিবর্তন 
বলে । 

সম্পূর্ণ পবিবর্তন অর্থে ছুর্যপথের উপব অবস্থিত বস্তব তক্ষব্বন্ত এবং 
এ বস্তরই অবস্থানবৃত্তের ছেদিত কোণ বুঝানে! হয়। সুর্যপথে অবস্থিত 
বস্ত ব! গ্রহ এবং দিগন্তের উত্তর ও দক্ষিণ বিন্দু ছারা অক্ভিত বৃহৎ বৃত্তকে 
অবস্বানবৃত্ত বলে । 

নীচে চতুবিংশ ও পঞ্চবিংশ প্লোফ দেওযা গেল । 

“নুর্যপথে অবস্থিত বস্তটব অবশ্থানবৃ্তে সুর্যবিশুব দৃবত্ব নির্ণধ কর। 
ইহাদ্প সাইনকে পর্যবেক্ষণ-স্থানের অক্ষাংশেব সাইন হাবা গুণ কর। 
গণফলকে ব্যাসার্ধ ছাঝা ভাগ কব। এই ভাগফল যে চাপেব সাইনের 
সমান, সেই চাপ নির্ণয় কর। এই চাপে খত ডিগ্রী আছে, তাহাকে 


ভান্রহীয দ্যোতিবিস্তায গণনা পচ্ধতি ০৪১ 


অক্ে্র তিগ্রী ব। অক্ষাংশ-বনন বণে। বস্তট গুর-গোলার্দে হইলে 
অক্ষাংশবলন উত্তহ এবং পশ্চিণ গোলার্ধে হইলে দদিশ হইবে) 

প্বস্তর অবস্থান তিন সখি বধিত কখিয়া পর্জিবর্তন নির্ঘঘ কা । ইহাকে 
অন্ধন'বলন খশে ॥ এই বলন এবং অক্ষাংশ'বলন উভয়ে এবই দিকে হইলে 
তাহাদের মু এনং বিপরীত দিকে হইলে অন্তর নিণধি কন । এই ফলকে 
পুটণবলন বা প্র ধশন নে । 

"প্রকৃত বলনেন সাইনকে ৭০ সবার ভাগ কহিলে বণনদংখা। পাওযা 
যাম।' 

উপন্বোজঞ সত পুইটি ব্যাথার অগ্ত শীচেব চিএটি বিবেচন) কর! যাবে । 
মনে কর যে, চবি লমে কোন শ্বানের মধাবেখাত 2 লনুবিশ্ু, -থ- 
বিধুন মেক, বৈ 5 পিগন্ডের উওর বিশু এবং 115-প্রধান্‌ উদ্লরেখা | 





রেখাচিত্র ৭৩ ঃ নুর্যসিদ্ধান্তড মতে ঝলন নির্ণয 


মনে কব, ৪ বস্তব গ্রহণ সন্বপ্ধে বিবেচনা করা হচ্ছে। 5 থেকে 


এব অবন্বাশ'খন্ত 250২ অক্কন কব। এব এবং £ দিগন্ডের উত্তর ও 
দুক্ষিণ বিশ্বু। 


৫৫২ রঃ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্া 


ভুর্ষপথের ক্ষুদ্র একটি চাগ 99০এব অবস্থান নির্ণর ধরাই বলনের 
প্রধান কাজ। পর্যবেক্ষণস্থান থেকে হুর্য অথবা চত্রের উপরে এই 
চাপটি দৃশ্য হয়। 

এক্ষণে গ্রহণ-সময়ে, €. সুর্যপথের মেরু এবং £ খ-বিষুবেব মেরু 
হ'লে, দুদ্র চাপ ৪9০; 9 থেকে অন্ধিত অক্ষত্ত ৪০এব উপরে লব 
হবে এবং 7:9৭ কোণটি--অক্ষণশ-্বত 9. এবং অবস্থান-তত 8:94এর 
ভিতরের ক্ুট-বলন। 

কিন্ত অনেক ক্ষেত্রেই যে দুইটি কোণে এই প্চ,ট-বলন গঠিত, পৃথকভাবে 
সেই কোণ দুইটি নিন .কবাই জুবিধাজনক। এই কোণ দুইটি যথাক্রমে 
৮9 কোণ বা অক্ষ-বলন এবং 78৮ কোণ বা অয়ন-বলন। প্রয়োজন" 
বোধে এদের সমষ্টি | অভ্তব নিলেই শ্কুট-বলন পাওয়1 যায় । 

প্রথমতঃ, 25 গোলকীষ ্রিভুজে, 


এ 9178 019 517) চোখ 
88109 পচ 


কিনব 2৭9 কোটি 2 চাপ দ্বাৰা পরিমাপ কর! ধাষ এবং যদি 
275 হয়, তাহলে পর্যবেক্ষণ-স্বানের অক্ষাংশ £৭-£ 
এবং মতিব পরিপূরক ১৮-9০--৪ 


80. 0 810 2 
** তক্ষ'বলনের সাইন -- 558 
কিন্ত ছুর্যসিদ্ধান্তে আছে যে, 
9120 2912 £ 





অক্ষের সাইন--- ই 
এখানে £ অর্থে গ্রহণ-দিনে দুর্ষে আহিক কক্ষের ব্যাসার্ধ বুঝানো 
হয়েছে এবং ছুর্যের নতি বদি ৪ হয়, তাহলে এর কোসাইন এ দিনের 


ব্যাসার্ধ হবে। 
ছিতীনতঃ, অরন-বলনের জন্ত ল্লোকে গ্রহণ বম্তব অবগ্থালকে তিগ 


রাশি বা ৯০ ডিগ্রী বাড়িষে দিতে বলা হরেছে। অর্থাং দ্রাধিম। 
9041], নিতে হবে। 


ভারতীষ জ্যোতিবিস্বায় গণন। গছ্ধতি ৫৬৩ 


৮5 গোলকীষ ব্রিভুজে 51. চাপটি ত্রান্তিকোণের পবিমাপক 
এবং এব মান ২3 ডিগ্রী বলে মনে কর। হয ১ £3 চা নতির অনুগুরক 
এবং 5:৮-90+7-0,1 

[5৮ কোণেব সাইন-অয়নের সাইন 

-অধন-বলন 
_ 810 (9041) 55 24০ 
ভি 903 8 
পূর্বের শ্ায় ০০৪ 8 কে & দিষে নির্দেশ কর! যেতে গাবে। 


সূর্যগ্রহণ গ্ণন। পদ্ধতি 


রাশিচজ্ধের উদ্যবিদ্দু, বা উদয়লগ্র থেকে রাশিচক্রে উপবে অবস্থিত 
নুমেকব নিকটতম বিদ্বুকে নবতিতম বিন্দু (007588998081 7০02) বলে ! 
ভারতীব গ্ষ্টোতিবিদগণেব প্রদত্ত পদ্ধতিতে এই বিশ্বুব অবস্থানও সহজেই 
নির্ণঘ কৰা যায। স্থর্বগ্রহণ গণনাতে যে লম্বন নির্ণযের প্রয়োজন হয, 
সেখানে এই বিন্দু যথেষ্ট গুকত্ব আছে । 

ঘুর্যসিদ্ধাত্তেব পঞ্চম 'সধ্যাষেব প্রথম প্লোকে বল! হযেছে বে, যখন 
নবতিতম বিন্দুতে হুর্ষেব অবস্থান হয়, তখন ভাব কোন লম্বন থাকে না! । 
আবে! বল! হষেছে যে, পর্ববেক্ষণ-স্থানেব উত্তব অক্ষাংশ যদি মবতিতগ 
বিশ্দুব নতির সমান হয তা৷ হ'লে নেবতিতম বিন্দু ন্ুবিচ্ছু হলে) খ- 
অক্ষাংশৈও কোন লহ্বন হবে না । 

কোন গ্রহের অবস্থান যদি অনুরূপ হুষ, অর্থাং যদি নবতিতম বিশ্দুর 
পূর্বে বা পশ্চিমে অবস্থান হধ, তাহলে তার লহ্বন নির্ণধ পদ্ধতি প্রদানের 
পূর্বে কতকগুলি নিষম দেওষা হযেছে । | 

দৃতীষ লোকে কোটবিদ্দু বা উদধলপ্বেব ধাবনসীম) মিণণথ কবা হযেছে। 

সংযোগের সমষ উদধকালেব সাহাধ্য হুর্যোদয থেকে উদযলগ্নের দূরত্ব 
নিয় করা হয। উদযলগের খ-দ্রাথিমাংশেব সাইনকে ২৪ ডিগ্রীব সাইন 
ছানা ণ কর! হয এবং গুণফলকে পর্যবেক্ষণ-স্থানের অক্ষাংশেব কোসাইন 
ছাবা ভাগ কবা হয । (ক্ুর্ষের সর্বাধিক নতিকে ২৪ ডিগ্রী বলে মনে করা 


৫৫৪ প্রাচীন জ্োোতিবিস্ক! 


হয়।) এই ভাগফলকে উদয়লগ্নের বা! কোগ্রী-শ্বানের ধাবনসীমার সাইন 
বল! হয় : অনেক সময় একে কেবলমাত্র “উদয়'ও বলা হয়। 


81205 ৪ 245 
অর্থাৎ উদয় - -2237- 


এখানে, [,-উদয়লগ্ন ব| কোঠ্রী-স্বানের খ-দ্রাঘিমাংশ 
£- পর্যবেক্ষণ স্বানের খ-অক্ষাংশ 
চতুর্থ প্লোকে বল৷ হয়েছে যে, “রাশিসমুছেব উদয়কালেব সাহায্ে 
বাশিচকের মধ্বিদ্দু নির্ণয় কর! হয়।” 





বেখাচিত্র ৭৪ £ ভুর্যসিদ্ধান্ত মতে দুর্যগ্রহণ নির্ঘঘ 


যদি ৫-নধ্যবিন্দুর নতি 
£-পর্যবেক্ষণ শ্বানের অক্ষাংশ হয়, 
তা হ'লে ?1৫-মধ্যবিদ্দু ও সুবিন্বুর দৃবত্ব । 
পঞ্চম প্লোকে বল। হযেছে, ৪8 (14+9)- মধ্য-বিদ্দুর সাইন 
ল্মধা-জ্যা | 
চিত্রেব সাহাযো চিত্র ৭৪) উপবেব প্লোকে বণিত বিষয়সমূহেধ ব্যাখা! 
দেওয়া গেণ। 


ভাদুতীর গেযোতিবিষ্তায় গ্রণম। পদ্ধতি $6৫ 


মনে কর, 21250 -যধ্যরেখা 
8০-দিগস্ত-বুত্তেব প্রক্ষেপ 
চল্নগূর্ব দিগবিন্দু 
£-ুবিন্ু 
৮-খ-বিধুব মেক 
714 রা শিচত্র 
817 বাশিচক্কেব মধাবিষ্ধু 
[রাশিচক্র উদষবিদ্দু বা উদয়লপ্র 
ট-্নবতিতম 'বিদ্দু' 
২ বাশিচক্ষের মেক 
22 বিন্দু অতিক্রগকান্ী উধ্ববত্ত 
1-বস্তবিষুবন 
+েস্নবতিতগ বিন্দুর খন্্াধিমাংশ 
%-উদয়বিশুধ খ-রাঘিমাংশ 
গূ্বপৃষ্ঠাব চিত্র ( চিত্র ৭৪) থেকে সহজেই দেখা যাষ বে, 
মেহেতু, 142লএকটি পাদ এবং [একটি পাদ 
**17-একটি পাদ 
কিন্ত, 7২7. 
-একপাদ 
8 এবং 17 এই দুই সমান অংশ থেকে নু সাধাবণ অংশ 
বাদ দিলে অবশিষ্ট ০ম, 
কিন্তু, £1.উদযবিশ্ুর ধাবনমীমা 
তৃতীয় লোকে এই উদযবিদ্মুর ধাবনসীমার সাইন ব! উদধ নির্ণর 
বরা হযেছে । 
আবাব, চাপ 22-/7২25 
7০2 


৫৬৬ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্া 


এক্ষণে, 82৭ এই সমকোণী গোলকীব ভ্রিভুজে, 
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তৃতীর ও পঞ্চম শ্লোক থেকে এদেব প্রতিশব্দ বাবহাব কব! হলে, 
আমর! পাই, 





নি আলমধা যা এউদয 


810 (7410). 91024. 8101. 
কন 1৫, 603 / 
ঘঠ প্োকে ননতিতম বিন্দুর লুবিদ্দু দূবহ 22 ও তার উন্নতি 245 
নির্ণৰ পদ্ধতি বর্ণনা কর! হয়েছে! 
[বা নবতভিতগ বিন্দুবে সুবিন্দু-দূবহেব নাইনকে দৃক্ষেগপ বলে এবং 
খে বা! নবতিতগ বিশ্দুব উন্নতির সাইনকে দুগ-গতি বলে। 


দৃন্দেপ নির্ণয় পদ্ধতি 

"মধ্য জ্যানকে উদয় দ্বাবা গুণ করিয়া! গুণফলকে ব্যাসার্ধ বা ভাগ 
কর। ভাগফলের বর্থ নির্ধ কব এবং মধ্য-জ্যা'র বর্থ হইতে এই 
ভাগফলেন বর্গ বিয়োগ কর। বিরোগফলের বর্থমূগ দৃক্ষেপের আদর 
মানের সমান 1” 


দৃগ-গতি নির্ণর পদ্ধতি 

“ৃক্ষেপের বর্থ এবং ব্যাসের বর্গের অন্তবেব বর্গমূল নবতিতদ বিন্দুর 
উন্নতির সাইন বা! দুগ-গতির সথান 1” 

নবতিতম বিস্বুর লুবিদ্দু-দূরহ্ে সাইন এবং কোসাইনকে স্ব'লভাবে 
বথাক্রণে দুক্ষেপ ও দৃগণগতি বলে মনে করা যেতে পাবে! 

উপরে প্রদত্ত ১12বৈ-গোলকীন ব্রিভুজ্ব থেকে নবতিতন বিল্ুব নুবিদু 
দূরত্ব নির্ণঘ করা যাষ। এই বিদ্ুদ্ের বাছগুলিন সাইনকে একট 


ভাবতীধ স্বযোতিবিগ্বাষ গণনা পচ্ছতি ৫৭ 


সমতলীয় সমকোণী ত্রিভুজের বাহু মনে করলে, নিয়লিখিত সুত্রটি 
পাওষা বায় । 

৪80 2» হাতি 
পূর্বে 2 এবং ধবএর যে মান নির্ণঘ কব! হযেছে, তা থেকে 
৪2 2 এব মান নির্ণধ করা যেতে পারে। 


অন্ন 


হুর্ষগ্রহণ-সমষে চহ্ছেব দ্রাধিমাংশেব ল্বন নির্ণষ অত্যন্ত জটুল। 
সেঞ্জ্ এই গণনা বিভিন্ন স্তবে বিভক্ত কব! হয় । 

সুর্য ও উত্তর সংযোগেব প্রকৃত সমষ, তাব দৃশ্ত*সমষ থেকে পৃথক । 
চহ্ত ও সুর্ষেব লঙ্বনের উপবে এই পার্থক্য নির্ভব করে। 

ভাবতীয জ্্যোতিবিদগ্ণণ চন্রেব বম লঙ্বন (চ0০520241 08:8114- ) 
সু্ধসিদ্ধাত্ত এবং ববাহমিহিবেব “পঞ্চসিদ্ধান্তিকা'য একে 'হরিজ-লঙ্বন 
বলা হযেছে। “হরিজ এবং “?০25০০+-এর মধ্যে ধ্বনিথত সামঞ্ান্ত 
এত বেশী যে, “হবিজ' কথাটি যে 1০51502. থেকে গৃহীত, এ সন্ধে 
সনেহেন্ন কোন অবকাশ থাকে ন11) কক্ষপথে চন্দ্রের গড় দৈনিক গতির 
স্ট অংশ বলে মনে কবতেন । চক্দেব দৈনিক গড়গতি ১৩ ডিগ্রী ১০ 
মিনিট ৪৬৭ সেকেও ; একে ১৫ দিষে ভাগ কবলে, তাব পবম লঙ্বনেব 
পরিমাণ পাওযা যাক ৫২ মিনিট ৪২ সেকেও ॥ 


এইক্সপ কল্পনাব ফলে তার। সুর্যের লগ্ন পেবেছিলেন ৩ মিনিট 
৫৩ সেকেওড। অতএব ভীদের মতে, উভযেব আপেক্ষিক পবম লহ্বনেব 
পবিমাপ হয ৪৮ মিনিট ৪৬ সেকেও। সমধে পবিবর্তন ক'বে এই লহ্বনকে 
৪ ঘটিকা, অর্থাৎ দিবাবাত্রিব পনেহে ভাগের একভাগ মনে করা হতো। 

সশ্ুম সোকে প্রথম ভ্তবে ছেদ নামে একট ভাগফল নির্ণব কবা হয়। 
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(8230). ঢঃ 
_. দৃগণ্গতি  £৯নবতিতন বিদুর উন্নতির পাইন 
অই্টঘ প্লোকে বল! হয়েছে যে, যদি সুর্য ও নবতিভম বিদুয় ্রাধি- 
মাংশেব অন্তর 7) হয়, তা হলে, 


সুর্য থেকে চন্দ্রের দ্াত্িমা শের লবন ঘকা 


সময়ের এককে আপেক্ষিক লঙ্গনের এই প্রথম আসন মান । 
নবম ফ্লোকে বল হয়েছে, “ছুর্ষের স্থান নবতিতম বিশ, বাহিরে 
হইলে, সংযোগের প্রকৃত সময়ের অন্তর হইতে উপরে নিরীত লঙ্ধন 
(সময়ের এককে) বিয়োগ কর । আর যদি নঝতিতম বিন্দু, ভিতরে থাকে 
তবে উভর সময় যোগ কর এইভাবে নিণাতি সংয্যগের সমন হইতে 
পুনরায় লঙ্বন নির্ণয় কর এবং ইহার সহিত ও সংযোগের প্রকৃত সময়ের 
সহিত উপরোষ্ভাবে এই লঙ্বনের ব্যবহার কর। এই প্রত্িয়! গুনঃ 
পুনঃ প্রয়োগ করিতে থাক । যখন পরবর্তী প্রতোক স্তরে একই লন 
ও একই সময় পাওয়া যাইবে, তখন ধুঝিবে উহাই প্রকৃত লঙ্গন এবং এ 
গ্রহণের গধ্য-সংবোগের প্রকৃত সময় )” 
দশম প্লোকে সুর্য থেকে চন্দ্রের অক্ষাংশের লন নিরর্য পদ্ধতি বর্থন। 
কর! হয়েছে ৷ প্ৃঙ্গেপকে নুর্ব ও চন্দ্রের ঠ্দমিক আপেক্ষিক গতি 
হারা গপ কর। গুণফলকে ব্যাসার্ধের ১৫ গুপ ছার! ভাগ কর। 
ভাগফলই চত্রের অক্ষাংশের আপেক্ষিক লন্বন।”" এইভাবে, 
চন্দ্রের অক্ষাংশেব আপেক্ষিক পঞ্থন 
লু 8নবতিত বিন্দুর জুবিগৃংদূরত্বের সাইন 
একাদশ ল্লোকে এর অন্ত একটি দুত্র দেওয়া! হরেছে। এখানে ৭ 
বলা হয়েছে, তার অর্থ এইরূপ, 
অক্ষাংশের লম্বন স্ধক্ষেপ 
৪0 


_ নরতিতম বির ছবিন্-দূরধের সাইন 
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ভারতীয় জ্যোতিবিস্তায় গণন। পছ্ধতি ৫৫৯ 


স্বাদশ প্লোকে বলা হযেছে যে, "নবতিতম বিশদ, দুবিদ্দ,ব উত্তরে 
হইলে, নিরীত লম্বনের পবিমাণও উত্তরে হইবে এবং এ বিশ, বিদ্ার 
দক্ষিণে হইলে, লম্বনও দক্ষিণে হইবে ॥ লহ্বনের পরিমাণ এবং চন্দ্রের 
অক্ষাংশ একই দিকে হইলে, উভয়কে যোগ করিতে হইবে এবং 
বিপরীত দিকে হইলে বিযোগ করিতে হইবে। নির্ণাত ফল চন্দ্র দৃশ্য 
খ-অক্ষাংশ " 

নবম প্লোক অনুযাষী নিরীতি সংযোগের প্রকৃত সময়ের সাথে খ- 
দ্রাঘিমাংশেব লঙ্বন (সমযের এককে প্রকাশিত ) প্রয়োগের সাহায্যে 
সংযোগের দৃশ্ঠ-সময় নির্ণয় করা হয। এই দৃশ্ত-সমষ নিণ্ণঘ করতে 
চন্দ্রের যে দৃশ্য অক্ষাংশের প্রযোজন হয, দশম প্লোক অনুযাষী প্রকৃত 
অক্ষাংশেব সাথে লহ্বন প্রযোগ ক'রে, সেটা মিণয় কর] হয়। 

এরপরে ধেভাবে চন্্গ্রহণ গণনা কর! হয়, সেই একইন্বপ পদ্ধতি 
প্রয়োগ ক'রে সুর্বগ্রহণ গণন। করা৷ হয় । 

ব্রযোদশ গ্লোকে বর্ণনা কর! হয়েছে ম্বে, *চন্্গ্রহণ গণনায যেভাবে 
স্থিতি-অর্ধ, মধ্য-অর্ধ ইত্যাদি গণন। করা হয়, নুর্ষগ্রহণেব ক্ষেত্রেও 
সেই সমস্ত এবং উত্তরের দৃশ্য অক্ষাংশ নির্গযঘ করিতে হুইবে। ইহ! 
ছাড়াও বলন, প্রদত্ত সমযে গ্রহণগ্রস্ত অংশ ইত্যাদি নির্ণয় করিতে 
হইবে ।” 

নীচে চতুর্দশ থেকে সপ্তদশ ল্লোকে বণিত বিষষ দেওয়া গেল । 

“প্রথমে গ্রহণের আদি ও অন্ত“সমযের দুল পবিমাণ নির্ণয করিয়। 
প্রযোজন-মত লশ্বন প্রযোগ কবিতে হইবে । 

গ্রহণেব আবন্থে, সংযোগেব সময হইতে প্রথম স্থিতি-অর্ধ বিষোগ 
করিয়া! এবং গ্রহণের শেষে সংযোগ-সমযের সহিত হিতীষ স্থিতি-অধ' 
যোগ করিব! ক্রমিক গণনা পদ্ধতি ছার! দ্রাঘিমাংশের লহ্বন নিণয় কর। 

ভুর্য নবতিতম বিশ্র পূর্বে থাকিলে এবং গ্রহণের আরভে লঙ্নের 
পরিযাণ গ্রহণেব মধ্যকালের লঙ্বনের পর্লিমাণ অপেক্ষা! বেশী হইলে 
এবং গ্রহথেব শেষে উহ? কম হইলে, অথবা, 


৬০ প্রাচীন জ্যোতিবিস্বা 


দুর্য নবতিতম দিচ্ুর পশ্চিমে থাকিলে এবং গ্রহণেব আন্ত 
লহ্বনের পরিমাণ গ্রহণের মধ্যকালের লম্বনের পরিমাণ অপেক্ষা কম 
হইলে এবং গ্রহণের শেষে উহা বেশী হইলে, | 

গ্রহণের আরন্তেব এবং মধ্যকালের লম্বনের অন্তরকে প্রথম স্থিতি* 
অর্ধের সহিত এবং গ্রহণের শেষের ও মধ্যকালের লম্বনের অন্তরকে দ্বিতীয় 
স্থিতি-অর্ধেব সহিত যোগ কর। 

উহার বিপরীত হইলে বিয়োগ কর। 

গ্রহণের আরন্ত এবং মধ্য অথবা মধ্য এবং শেষ উভগ্ন সময়েই দূর্য 
যদি নবতিতম বিন্দুর পূর্বে অথবা পশ্চিমে থাকে, তবে উপরোগ্ 
প্রকার হইবে। অন্যবপ হইলে আবম্ত ও মধাকালের অথবা মধাকালেব 
ও অভ্তেব লম্বনের যোগফল প্রথম অথব! দ্বিতীয় স্থিতিঅধের সহিত 
যোগ কর ।” 

এইভাবে ঘৃস্ত স্থিতিহ্বয নির্ণধঘ কর! যায় এবং এ থেকে দর্যগ্রহাণের 
আর্ত এবং শেষ মির্ণর কর করাযায। 

অনুবগভাবে মধ্য*অর্ধ নির্ণয় ক'রে পূর্ণনূর্যগ্তণেব আবন্ত ও শেষ 
নির্ণয় কব যায়। 


সুর্য ও চক্দ্রগ্রহণের প্রক্ষেপ 


যে খ-পদার্থ গ্রহণগ্রস্ত হয়, তার কোন্‌ স্থানে গ্রহণ আব হয় 
এবং কোন্‌ স্থানে গ্রহণ শেষ হয, চিত্রের সাহাযো সেট! দেখানোই 
প্রক্ষেপের উদ্দেশ্য । 

ভুর্যসিদ্ধান্তেব ষষ্ঠ অধ্যাষের প্রথমেই বলা হয়েছে যে, প্রক্ষেপ সঙ্থন্ধে 
বিশেষ জ্ঞান যর্দি না থাকে, তা হলে গ্রহণের কলা বা স্তর বোঝা 
কঠিন। 


ভারতীয় জৈযোতিবিষ্ভায গণন। পদ্ধতি ৫৬১ 


চ্প্রহদেব সমন চন্দ্রের পূর্বপ্রান্ত প্রথমে পৃথিবীব ছাযার ভিতরে 
প্রবেশ ক'বে গ্রহণগ্রস্ত হয এবং পশ্চিম প্রান্তে ছাষামুক্ত হযে মোক্ষলাভ 
ফরে। 

ভুর্যগ্রহণেব সময ছুর্বের পশ্চিম প্রান্ত প্রথমে অন্ধকার হযে গ্রহণগ্স্ত 
হয এবং পূরবপ্রান্ত হ'তে ছাযা অগসাবিত হলে গ্রহণমুক্ত হয়ে মোক্ষলাভ 
করে। 

ভূ-কক্ষ অথব। সুর্যের আপাত গতির গথ প্রক্ষেপণেব ফলে চাস 
পদার্থের বিশ্ব কোন্‌ সবলবেখা দ্বারা নিদিষ্ট হবে তা জান! বিশেষ 
প্রযোজন। 

চতুর্থ অধ্যাষের পঞ্চবিংশ প্লোকে প্রকৃত শ্কুট-বলন নির্ণয়ের যে গছ্ধতি 
বর্ণনা করা হয়েছে তাব সাহায্ো পর্যবেক্ষণ-স্থান থেকে এই সবল- 
বেখাব দিক নির্দিষ্ট বব যাধ । 

যে বৃত্তে বলন চিহ্বিত কবা হয়, নিম্নলিখিত ল্লোকে তাঝ বর্ণনা 
দেও! হযেছে । 

“চুন দাবা আচ্ছাদিত মেজেকে পানিব সাহায্যে সমতল কবিষ। 
তাহাব উপর যে কোন একট বিশ্বু লও । সেই বিশ্ছুকে কেন্ত্র করিয়। 
৪১ অঙ্গুলি ব্যাসার্ধ লইয়া একট ত্বত্ত অদ্ভিত কব । 

এইভাবে বাব অনলি শঞ্চুব সাহায্যে দূর্য, চত্র ও অন্তান্ত জ্যোতিকের 
ছাষা যেভাবে পরিমাপ বরা হর, প্রক্ষেপণেও ঠিক একইভাবে পরিমাপ 
করা হয। 

প্রথম ব্বত্তের ব্যাসাধ শঘুর চারগুণের সামান্ত বেশী । এই ব্যাসার্ষের 
সাথে ভাবতীয় কামনিক ব্যাপার্য ৩৪৩৮ মিনিটে সঙ্বদ্ধ আছে। এই 
দুইট ব্যাসার্ধ সমান বলে মনে কর! হয। অতএব এ একই ব্বত্ের 
ছন্য যে অন্গুলি পরিমাণ গ্রহণ কবা হয, সেট ৭০১ মিনিট চাপেব 


প্রাষ মমান। একে ৭০ এই অথও সুখ্যাঘ সমান বলে মনে বকা 
হযেছে। 


৬-- 


€$৬২ প্রাচীন জ্যোতিবিত্কা 


গ্রহণের উপাদানসমূহ, যেমন চাদেব অক্ষাংশ, ব্যাস, বলন, গ্রহণ- 
্রস্ত অংশ প্রভৃতি প্রথমে মিনিট চাপে লেখা হযেছিল। এক্ষণে ৭০ 
দ্বারা ভাগ করে এগুলিকে অঙ্গুলিতে প্রকাশ করা বায়। 

কিন্ত অন্গুলির কোন নির্দিষ্ট পরিমাপ দেওয়া নাই। বিভিন্ন গ্রন্থে 
এর পরিমাপ বিভিন্ন 

এক অন্ুলিকে যদি ই ইঞ্চি মনে কর! বায়, তা হলে প্রথম তেব 
ব্যাসার্ধ হয় ৩৭ ইঞ্চি। 

তৃতীয় গ্লোকে বল! হয়েছে যে, “একই বিদ্দুকে কেন্দ্র করিয়া ছোগ্ঠ 
ও ছাদকের ব্যাসকলাব সমষ্টিব অর্ধেক ব্যাসার্ধ লইয্স৷ একটি হ্িতীয় 
বৃত্ত অঞ্কন কর।” 

চন্্রগ্রহণের ক্ষেত্রে পৃথিবীব ছায়! ছাদক। চন্দ্রের গড় দূরতে এই 
ছায়াব ব্যাসকলার পণিমাণ প্রা ৮২ মিনিট । চন্র নিজে একেতে 
্ছাগ্ত। গড় দূরত্বে চন্দ্রের ব্যাসকলাব পরিমাণ প্রায় ৩২ মিনিট । 

অতএব যদ্দি, 70-্পৃথিবীব ছারাব ব্যাসকলা 


এবং ৫-চশ্রের ব্যাসকলা হয, 


তাহলে দ্বিতীয় বন্ডের ্যাসার্-07০-625- -5? মিনিট 


তৃতীয় বৃণ্ডের ব্যাসাধ' গল---16 মিনিট 
সুতারাং তীয় ও তৃতীয় বৃতেব ব্যাসার্ধ বদি গ্রথম ব্বতের ব্যাসাধের 
দ্ষেলে জওয়া হয়, তা হলে দ্বিতীয় বৃত্তের ব্যাসাধ হয় মান "৬ ইঞ্চি 
এবং তৃতীয় বৃত্তে ব্যাসাধ হয় মাত্র "১৭ ইঞ্চি 
ভাতএয দেখা যায় যে, তিনটি বৃত্তের ব্যাসাধ' একই ক্কেলে লওয়া 
সম্ভব নম! এতে মনে হয় যে, ছিতীয ও তৃতীয বৃত্তের ব্যাসার্ধ ভি 
স্কেলে নেওয়া হুতো৷। কেবলমাত্র বলন-কোণ চিহ্নিত কণাব জন্তই প্রথম 
চিত্র ব্যবহাব করা হতো, অর্থাৎ ভূ-কক্ষেব দিক পূর্ব বা পশ্চিম বেখার 
সাথে যে কোণ উৎপন্ন ববে, মাত্র সেইট! নির্য করবাব জন্তই প্রথম বত 


বাবহার কর! হতো! 


ভাষতীয জ্যোতিবিগ্ভাষ গণনা পদ্ধতি ৬৩ 


ভুর্যসিদ্ধান্তে যেভাবে প্রক্ষেপণের বিষষ আলোচনা করা হযেছে, 
তাক্রটপূর্ণ বলেই মনে হয । কেবলমাত্র প্রক্ষেপণ দ্বাৰা গ্রণনাব কাজ 
বাদ দেওয। সম্ভব নয! গ্রহণ-দিন নির্ণযেব জন্ত সংখ্যাতত্ব ও গণনা 
একান্ত প্রযোজনীয ৷ 


উদ্বাহবণস্ববপ বল! যাষ যে, গ্রহণ গ্রণনাষ তূর্য, চন্্র ও চন্দ্রপাতেধ 
দ্রাঘিমাংশ, তাদেব প্রকৃত দৈনিক গতি, গ্রহাণেব আদিতে, মধে ও আস্তে 
চন্দের অক্ষাংশ ইতাদি সমস্তই সমযেব উপর নির্ভব কবে। গ্রহণকালে চক্র 
যে গতিতে ভূ-কক্ষ অতিক্রম কবে, এই সংখ্যাগুলি তার উপরে নির্ভব 
করে এবং সমযেব পরিবর্তনের সাথে এদেবও পরিবর্তন হয় । 


পরপৃ্ঠাব চিত্রে (চিত্র ৭) গভীব কালে! দাগেব তিনটি ব্বত্ত, দ্বিতীয় 
এবং তৃতীয শ্লোক অনুযাষী গঠিত তিনট বৃত্তেব প্রন্ষেপ | এদেব সাধারণ 
কেন্্র 1, এক্ষেত্রে চন্দ্রেব কেন্দ্র । তৃতীষ বৃত্ত চন্দ্রের বিদ্ব। 


[5 এবং দু, উত্তব-্দক্ষিণ এবং পূর্ব-পশ্চিম দিক নির্দেশক দুইটি 
সবলবেখা। 1 এবং 24৬” সরলবেখা দুইটি এমনভাবে টান! 
হযেছে, যেন ৬ এবং ভ4ড+ কোণ দুইটি ব্দুট-বলনের সমান 
হয। এই সবল্পরেখা দুইটি গ্রহণ-আবন্তে ও শেষে ভূ-কক্ষের অবস্থান 
নির্দেশ কবে এবং দ্বিতীয বৃত্তকে ৬ এবং %” বিন্দুতে ছেদ কবে। 

গ্রহণ-আবন্তে অর্থাৎ চন্ত্রবি্ব যখন পুথিবীব ছাযাকে স্পর্শ করে, 
তখন চন্দ্রে অক্ষাংশ নির্ণঘ কব হয এবং এই অক্ষাংশ-কলার সমান 
ক'রে ৬ থেকে ঘা, লগ্ব টান! হয ॥ 

এখন 1-কে কেন্দ্র ক'বে এবং পৃথিবীব ছাধার ব্যাসকলাব অর্ধেক 
ব্যাসার্ধ নিযে একটি বৃত্ত আঁকা হলে, সেই বৃত্ত তৃতীয় স্বত্তকে 0 বিদ্দুতে 
স্র্শ কবে। এই বিশ্ুটি গ্রহণের সময চন্বিষ্ব স্পর্শে প্রথম বিদ্দু। অনুরূপ- 
ভাবে চন্্রবিষ্বে গ্রহণেব শেষ বিন্দুও নির্ণধঘ কব! ধাষ। গ্রহণ-শেষে 
চন্দরে অক্ষাংশ নির্ণর কবা হয। এবং এ অক্ষাংশ কলা সমান 7.4 
একটি ল্ঘ টানা হয। [কে কেন্দ্র ক'বে এবং পৃথিবীর ছায়াব ব্যাস 


৫৬৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্া 


কলাব অর্ধেক ব্যাসার্ধ নিষে অঞ্ধিত ববত্ত তৃতীয় বৃত্তকে ০0 বিন্দুতে 
গার্শকরে। এই বি্ুই চন্্রবিদে গ্রহণের শেষ ক্পর্ণবিদ্ছু । 

প্রতিযোগের সময় গ্রহণ-মধ্য নির্ণগ করার জন্ত উততর-দক্ষিণ সরন- 
রেখাদ্ধ যে কোন প্রান্ত হ'তৈ বলনচিছ্িত কবতে হয়। [5 সবদ- 
দেখাব সাথে বলনের সমান কোণ আকবাব বিষয়ে যথেষ্ট অস্পটতা 
আছে । চিত্রে একে 1৫ বারা নিদিষ্ট কর! হয়েছে এবং এই সবলরেখাটি 
পৃিমার সময়ে ভূ-কক্ষের উপর লম্ব। চন্দ্রের অক্ষাংশ নির্গয় ক'রে এই 
সবলবেখার উপব স্থাপন বা হয় (চিত্রে [4 বলা হয়েছে )। তা! হলে 
ভূ-কক্ষের উপরে 1 বিশ্ুটিই পৃথিবীর ছায়ার অবস্থান। এ বিশ্দুকে বেন 
ক'বে এবং পৃথিবীর ছা*ণাব ব্যাসকলার অধে'ক ব্যাসাধ' নিষে অ্কিত 
বৃত্ত চন্দ্রবিদ্বকে যতটা আর্ত করে, তা-ই চচ্দরের গ্রহণগ্রস্ত অংশের সমান। 





বেখাচিত্র 4৫৪ সুর্যগ্রহণ ও চন্্রগ্রহণেব প্রক্ষেগা 


পরক্ষেপণে যদি চন্দরবিশ্বকে স্ব্িব মনে কবা যায়, তাহ'লে 1 71 
এই তিনটি বিশ্কু ঘাবা অফিত বৃত্ত পৃথিবীর ছায়াব আপেক্ষিক কক্ষ! 
এই বৃত্তের উপরে যে কোন একটি বিদ্বুকে কেন্দ্র ঝরে, এবং ছায়া 


ভারতীয় জ্যোডিবিষ্ার গণনা গন্ধতি রি 


ব্যাসকলার অর্ধেকের সমান ব্যাসার্ধ নিয়ে অক্চিত বৃত্ত, চন্ছবিষবেব যে অংশ 
ছেদ্র কবে, সেইটাই এ সময়েব গ্রহণগ্রস্ত অংশ ! 

পুণচনরগ্রহাণেব ক্ষেত্রে চত্্রবিদ্বেব যে স্থানে পূর্ণ অদ্কাৰ আনুন 
হয, তা' মির্ণঘ কববাব জন্য চন্দ্রের ও পৃথিবীব ছায়াব ব্যাসকলাব 
অর্ধেকের সমান একটি সবলরেখা, সাধাবণ বেন্্র % থেকে আকতে হব ? 
এই সন্ুলব্েখাব একটি প্রান্ত ছাষার কেন্দ্রপথ ['যা.-এর উপবে যে (কোন 
এক 0 বিশ্মৃতে পড়ে । এই সবলরেখাটকে বিপবীত দিকে বাড়িযে দিলে 
চন্্বি্বকে যে একটি ৫ বিস্ুতে ছেদ কবে এই বিদ্দু থেকেই পূর্ণ অদ্থকার 
আবম হষ। 

-৭ 

অনুব্পভাবে, 8 থেকে -হু এব সমান আর একটি সবলরেখ। 
যদি ছাষাব কেন্দ্রপথ [যাকে অন্য একটি বিন্দু ৮"তে ছেদ কবে এবং 
এ সবলবেখার্টকে বিপবীত দিকে বাডিষে দিলে যদি চন্ত্রবিশ্বকে £ 
বিন্মুতে' ছেদ কবে, ত। হ'লে এ £বিদ্ফুতে পূণ” অন্ধকার শেষ হয 

চন্্রগ্রহণ প্রক্ষেপণ পদ্ধতি সামান্য পবিবর্তন কববার পব ছুর্যগ্রহণ 
প্রক্ষেপণও ব্যবহাধ কৰা হয। এই ক্ষেখে উপবের চিত্রের [ন, বৃতুটি 
চন্দ্রকেন্তরে আপাত গ্রতিপথ'; এখানে নুর্যবিশ্বকে স্থিব মনে করতে 
হয। নুর্ষবিশ্বই তৃতীষ বৃত্ত এবং এব ব্যাসার্ধ মুর্যেব ব্যাসকলাব 
অর্ধেকের সমান ॥ ছিতীষ বৃত্তেব বাসাধেবও পবিবর্তন হয । এখানে 
চক্্রবিঘ চ্ছাদক এবং সুর্য ও চক্দ্রেব ব্যাসকলার সমষ্টির অধেক দ্বিতীষ 
বৃত্তের ব্যাসাধেব সমান। 


গ্রহণযোগ বা৷ গ্রহণযুতি 


ুর্মসিদ্ধান্তেব সপ্তম অধ্যাষে গ্রহসমূহেণ একত্র সমাবেশ বা গ্রহ- 
সংযোগ সপ্ন্ধে আলোচন। কব! হযেছে । এইক্ষপ সমাবেশকে ভাব্তীব 


জেযাতিধিদ্তাষ গ্রহ্যুতি বলে। এই সমাবেশেব ফলে বিকীর্ণ আলোব 


১৫৬৬ প্রাচীন জ্যোতিথিত| 


পরিমাণ অনুধায়ী কোন সময় একে গ্রহসংগ্রাম, আবার কোন মগ 
গ্রহমিলনও বলে । 


কোন এক গ্রহের গতি যদি অন্ত কোন গ্রহের গতি অপেক্ষা] বেশী হয়, 
তাহ'লে অতীতে কোন্‌ দময় তাদেব সংযোগ হয়েছিল এবং ভবিষ্ততেই বা 
“কোন, সময়ে তাদে সংযোগ হবে, তা নির্ণয় করবাব গদ্ধতি হিতীয় 
প্লোকে বর্ণন৷ কবা হযেছে ৷ এ ছাড়া উভয় গতিই যদি সরল ব৷ পূর্বমুখী 
হয়, অথব! একটিব গতি সরল এবং অপরটব গতি বন্ধ হয়, অথবা 
উভয় গতিই যদি বক্র হয়, সে সমস্ত ক্ষেতে সংযোগ নির্ণয়ের গদ্ধতিও 
এই একই গ্লোকে আলোচন। কর! হয়েছে। 

তৃতীয় শ্লোকে সংযোগেব নিকটবততাঁ এমন একটি সময়ের কজন! বরা 
হয়েছে, যখন উভন্ন গ্রহই সমগতিতে গতিশীল থাকে। 

মনে কর, কোন এক সগয়ে 4 এবং 9 দুইটি গ্রহের অক্ষাংশ প্রায় 
সমান এবং তাদের দ্রাঘিমাংশ বথারমে 11 ও 8, এবং এ সময়ে 
ভাদেব দৈনিক গতি ধথাক্রমে £০হ এবং £2 8 আরো মনে বর যে। 28 
থেকে £% বড়। যদি উভর গ্রহেব গতিই সরল বা পূর্বসুখী হয় এবং 
দিন পরে যদি তাদের সাধারণ দ্রাঘিমাংশ £ হয়; তা হলে, গঞ্গ 
লেকে বল! হয়েছে যে, ভবিস্তৎ সংযোগেব জন গ্রহ দুইটির দ্রাধিমাংশের 


10105 -:82) [05079 -/1 | এই 
গাখে রানে: 881 ৩. রন বোর করছে হাঃ 


গংখ্যা দুইটিকে গ্রহ পবিবর্তন বলে। 


20205 -15) 
অভএব ০,449 828. 


10905 --45) 


স/2 হা 308 


10119 11 
201 বি 


হি 


ভাৰতীয় জেয়াতিধিগ্ভায গণনা পদ্ধতি 6৬৭ 


1574 
তরাং প্রদত্ত দিন থেকে ৫-০৫/ দিন পৰে গ্রহ দুইটিব সংযোগ্ন 


হবে। ল্লোকেব সাহায্যে ষ্ঠ লোকে এরই বর্ণনা দেওয়া হয়েছে । 





গ্রহ দুইটিব অক্ষাংশ যদি সমান ন! হয, অর্থাৎ তাদের অক্ষাংশেব 
শার্থক্য যদি উপেক্ষণীয় না হয, তাহলে কিভাবে সংযোগ নির্ণয় কবতে 
হয, সপ্তম শ্লোকে তার বর্ণনা দেওষ! হয়েছে । 


বাশিচক্রেব ষে বিন্দু গ্রহেব সাথে পূর্বদিকে উদ্তি হয (গ্রহলগ্র) 
ত নির্ণষের জন্ত দূকক্রম নামে এক প্রকাব বিশুদ্ধি প্রযোগেব প্রযোজন । 
এই বিশৃদ্ধি দুই অংশে বিভক্ত । এক অংশের নাম অধন-দৃকত্রম এবং 
অন্ত অংশেব নাম অক্ষ-দুকক্রম | 

বিভিন্ন গ্রন্থে এই দৃকক্রম নির্ণষেব বিভিন্ন পদ্ধতি বর্ণনা! কব! হুযেছে। 
অক্ষ-দৃকক্রম নির্ণঘ সম্বন্ধে গুর্যসিদ্ধান্তে নিয়লিখিতবপ বর্ণনা দেওয়া 
হযেছে ॥ 

“গ্রহে অক্ষাংশকে বিষুবন-ছাষ। দিষ! গণ কব এবং গুণফলকে 
১২দিযা ভাগ কৰ। মধ্যাহু হুইতে গ্রহ-স্বানেব সময়কে ঘটকা-এককে 
পবিণত কবি! পূর্বোজ ভাগফলকে গুণ কর। এই খুণফলকে গ্রহ- 
স্বানেব দিবাব দৈর্ধ্েব অর্ধেক ছাবা ভাগ কবিলে অক্ষ-দৃকক্রম বিশুদ্ধি 
পাওয়৷ ধাষ। 

গ্রহের অক্ষাংশ উত্তর হইলে এবং গ্রহ-স্থান মধ্যবেখা হইতে পূর্বে 
হইলে, এই বিশুদ্ধি গ্রহ-স্বান হইতে বিযোগ্ করিতে হইবে । গ্রহের 
অক্ষাংশ দক্ষিণ হইলে এই বিশুদ্ধি যোগ করিতে হইবে ।” 

অয়ন-দৃকক্ম বিশুদ্ধি নির্ণ় পদ্ধতিতে বলা হযেছে যে, 

প্রহস্থানের সহিত তিনবাশি যোগ কর এবং যোগফল হইতে 
নতি নির্য কধ। গ্রহ“অক্ষাংশে যত গিনিট আছে, তাহাকে নতিতে 


ঘত ডিগ্রী আছে তাহা হারা সণ কৰিলে দিতীষ বিশুদ্ধি পাওয়া 
যায! এই বিশৃদ্ধিকে অয়ন-ুকক্ষম বলে। 


6 লাহীন জ্যোতি 


গ্রহের অক্ষাংশ এবং নতি একই চিহবের হইলে, গ্রহ-স্থানের সহিত 
অয়ন"বিশুদ্ধি যোগ করিতে হইবে এবং বিপরীত চিন্ধের হইলে বিরোগ 
করিতে হইবে ।” 
যে দুইটি ম্োকে এই দুই বিশুদ্ধি-নিরণযগদ্ধতি বর্ণনা কর! হয়েছে, 
প্রথম পরিবর্তনের পব থেকে তাদের অনেক পবিবর্তন কব! হয়েছে। 
ভাস্রাচার্য তীন্ধ “সিদ্ধান্ত শিবোমণি'তে গ্রহে বাশিচক্ছে গ্রহের স্বানের 
(অর্থাৎ গ্রহেব দ্রাঘিমাংশের ) উদয-সসযের পার্থক্য নির্ণয়ের পদ্ধতি 
দিরেছেন। এই পার্থক্যও অন্য ও অয়ন্-দৃককুম বিশুদ্ধি থেকে নি 
করা হর। 
মনে কর, ৪-অরন দুকক্রম 
$-্অক্ষ দুকভম 
গ্রহের অক্ষাংশ 
জল্দগ্রহের স্পষ্ট সার (বিশোধিত অক্ষাংশ ) 
/স্পর্ববেক্ষণ স্থানের অক্ষাংশ 
এ্রল্গ্রহেব নতি 
তাহলে, ভাগ্করের দতে, নিম্নলিখিত সুত্রে দবকক্রম নির্ণীত হয় ॥ 


৪10 ০৪১8১ বলনেন্র সাইন। 


9272 ৫ 
0059 ৫. 09 £ 
পরপৃষ্ঠার চিব্রেব (চিত্র ৭৩) সাহায্যে উপয়োজ ছুত প্রমাণ কব 
ঘাষ। মনে বর পূর্বের গোলার্ধের বৃন্তসমূহের মধ্যবেখাব উপব প্রক্ষেপে। 


810 % _ ১»অক্ষ বলনের সাইন। 


2-্লু-বিন্দু 5-একটি তার! বা গ্রহ 
লাহাব _ দিগন্ত 149০1+55-এন দৈনিক ভ্রগণ-ৃত্ত 
৮-উত্তরবিন্দু 20501+75 এব অক্ষত 
চচ-খ-বিষুব ০0-5"এব অক্ষত্বত্ত ও বাশিচক্রে 


চ১-পূর্ববিন্ু ছেদখিঘ 


ভযরতীয় জেযোতিবিপতায় চান) গদ্ধতি 6৯৯ 


000/লভু-কক্ষ বা রাশিচক্র 
ঢুলবাশিচক্রের মেক 
ত। হলে দেখা। যায় যে, 9 বিন্দু বাণিচন্রের উপরে 5 এর দ্রাদিমাংশ 
নির্ণন করে এবং 09 তার অক্ষাংশ » নির্দেশ করে। যদি গ্রহটি দিগন্তের 
উপরে 0 পর্বন্ত ওঠে, তা হলে দিগন্তের উপর অবস্থিত হয । 





এই সগধে বিষুবগেক ? থেকে য্দি 0, 5 এবং ৫ দিয়ে একটি বৃহৎ 
সবত্ত সবাক। যায়, তা হলে, 


এবং £10025- অধন-ধলন ।' 


গ্রছের অবস্থান অনুবায়ী এই দুই অয়নেষ যোগ বা৷ বিষোগফলই প্রকৃত 
বলন। না 

এক্ষণে ৫ থেকে 3 পর্বস্ত যেতে, যদি ৮৪ কোণটকে দমযে গবিবতিত 
করা হব, তাতে থে মগ্ন পাওযা মাধ, তত স্মধ দবকাব হয়। এই 
কোণ দুই অংশে বিভজ--520+ এবং 0৮0; এই দুইটি কোণকেই 
বথাত্রমে ও % ছারা নির্দেশ কবা হয়েছে । 


&৭০ প্রাচীন জোতিবি্তা 


50 গোলকীর ব্রিভুজে, 
81592091590 
910 50৮ 92 52 
কিন্ত, 95-৯ গ্রহের অক্ষাংশ, 
৯৮-সহ-নতি-9০--৫ 
এবং £9০09০-অয়ন-বলন 





2 9৫05 
* ৪০ ৫- 2257৯ অয়ন-বলনের সাইন গ "** (১) 
আবার 9090 গোলকীয় ব্রিভূজে, 





নি ডি জাএ 


কিন্তু, ০0৮২-বিশোধিত অক্ষাংখ * 
000২7 4 ল্যুঃ) প্রোয়)-9০--| 





4২00 অন্ষশবলন 
নি | হল 980 ৮ চা ৪৪ 
»:810 0১ 2৮ অক্ষ-বলনেব সাইন (২) 
0৮ চাপেব অনুন্প খসবিষুবের চাপ 4০0৮0? দ্বারা নির্দেশ করা হব । 
৪91 2 ৪ 3. ৬৪৪ ৪৪৬ 
এবং 98? কিন €৩) 
এই সুত্র থেকে ? নির্ণষ কবা যায় । 


(২) থেকে প্রাণ ৪5 3৪ এর মান (৩)-এ বসালে, 


ঢু 87 7 
ভি শ্বল? নব ০ ০ ৪. 
995 £ ০9৪ তত সাইন ) 


(৯) এবং (৪) থেকে 9 এবং এর মান নিণয় কবা যেতে পারে । 

গ্রহ এবং তারার সংযোগেও দৃকক্রম-বিশৃদ্ধি প্রয়োগ বরা হয। 
কিতত এ ক্ষেত্রে অক্ষাংশের পার্থক্য এত বেশী যে, তা উপেক্ষা কৰা যার 
না। চন্্রকল। নির্ণয়েও এই দৃকক্রম-বিশুদ্ধি প্ররোগ কৰা হয়। 


880 %লল 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তায় গণন। পদ্ধতি &৭১ 


ছাদুশ প্লোকে বল! হযেছে ষে, গ্রহসংযোগ-সমযে এই বিশুদ্ধি প্রয়োগ 
কব! হয। দুইটি সংযুজ গ্রহেব সাধাবণ দ্রাঘিমাংশ এবং তাদেব সংযোগ- 
সমধ ষষ্ঠ শ্লোক অনুসাবে নির্ণঘ কবা হযে থাকে ! 


ব্রযোদশ শ্লোকে মঙ্গল, শনি, বুধ, বৃহস্পতি ও শুক্কেব আপাত ব্যাস 
দেওষা হযেছে। এইগুলি যথাক্রমে ৩০, ৩৭১, ৪৬৯ ৫১$ এবং ৩৬০ 
যোজন। 


চতুর্দশ শ্লোকে গ্রহসগূহের ব্যাস মিনিটে দেওষা! হযেছে । এগুলি 
ধথাকমে ২, ২২৯ ৩* ৩২, এবং ৪ মিনিট ॥ 


গথদশ লোকে দর্পণের প্রতিফলনেব সাহায্যে কোন উজ্জল তাবা বা 
গ্রহ পর্যবেক্ষণের নিম বর্ণন৷ কর। হযেছে । “একটি সমতল মেজেব উপর 
একট খস্কু স্থাপন কবিষ! মেজেতে ইহার দ্বাৰা চিন্কিত কবিতে হইবে । 
ছাযা-চিন্েব শেষ প্রান্তে একখানি দর্পণ ম্বাপন করিয়া! ছায়াব প্রান্ত এবং 
শঙ্কুব প্রতিফলিত প্রান্ত ছার! গঠিত সবলবেখার দিকেই তাবাটিব প্রতি- 
ফলন দেখা যাইবে” ॥ 


যোড়দশ ও সপ্চদশ প্লোকে সংযোগের সমযে দুইটি গ্রহেব পর্যবেক্ষণ 
পহ্ধতিব বর্ণন। দেওষ। হযেছে । 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


ভারতীর জ্যোতিববিদ্যায় তাঁরা ও . 
তারামগ্জলসমূহ 


প্রাচীন ভারতীয় জ্যোতিবিদগণ আকাশের সমস্ত তারার নামকবণ 
করেন নাই । কিদ্ত বাণিচক্র ও নক্ষব্রসমূহ ছাড়া অন্তান্ত কয়েক জাষগাব 
তারার নাম বিভিন্ন শ্বানে উল্লেখ আছে । এদের গধ্যে পরব (7018719) 
হৃদয় (0806118 ), অগ্নি (218.), অগন্ত্য (04009), দুন্ধক 
(51:888) ইত্যাদির নাম উল্লেখ বন্ধ? যেতে পারে। 

পববর্তী যুখে পাশ্চাত্য মগুলগুলিকেই ভাবতীয জ্যোতিবিষ্ভাষ গ্রহণ 
কর! হয়। মগুলগুলিব নাম অনেক ক্ষেত্রে ভারতীয নামে পরিবর্তন ববা 
হয়েছে ; তবে সেগুলির সীমা, তার/সংখ্য ইত্যাদি থেকে বিশেষভাবে 
বোধ! যায় যে, সেগুলি পাশ্চাত্য, জ্যোতিধিদ্ভা থেকে গৃহীত। নীচে 
কতকগুলি মগলেব ভাবতীয় নাম, তাদের ভারতীয় ছবি এবং তারাসমূহের 
ভারতীয় নাম দেওরা গেল। অনেক সংস্কৃত গ্রন্থ-_বেদ, পুবাণ, রামায়ণ, 
মহাভাবত ইতণাদিব যে সমত্ত শ্লোক এই তারাদের বর্ণনা দিয়েছে, তাৰ 
দুই-একটি উদ্ধ'তিও দেষা গেল ।' (চিত্র ৭৫ ভ্রঃ) 


পরশুঅগুন্ন (55989) 


ধবনিগত সামঞ্জস্য থেকেই বোঝ যায় যে, গবশু নামট পাম্চাতা 
পারসিউদ থেকে নেওয়া। পাশ্চাত্য ছবিকেও এখানে ভাবতীয় 
ূ্বাণের মতে পরিবর্তন ববা হয়েছে । গারসিউসের' হাতেৰ তরবারি 


লিল? 


৬ ্ীতকািশী 





প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা 


শব 
রঙ 
রে 
পা 
ট1* 
নি 
ক 


৫ 


শিস, 





ঢু পভ) ৮৩ ঠ 


ভয় ভাবঃচিত। (২) ॥ 


ওখ্খচিত্র ৭৮ 


ভারতী জ্যোতিবিদ্াঘ তারা ও তারামণ্ুলসমূহ ৬৩ 


পবশুবাসের হাঁতের কুঠাবে গবিণত করা হয়েছে এবং তার অঙ্গ হাতে 
মৈডুমাব মাথা কোনো ক্ষত্রিষের মাথাতে পরিণত কৰা হয়েছে। 


আধুনিক তারাচিক  গাশ্চাতা না ভারতীয় নাম - 
রণ মাগি কুঠারপৃষ্ঠ 
6 41801 মাধাবতী 
$ 0808৮ 1/15000 রেণুকা 
মেষরাশি (055) 


নামটি যদিও গাঞ্চাত! নামের অনুবাদ, বিস্ভ এখানে ভাবতীম চিত্রে 
কোন মেষেব ছবি দেখা! ধায় না। পাশ্চাত্য তারাচিত্রে যে তিনট তারার 
সাহাযো ভেদ্রাব মাথার বন্পনা কর হব, ভারতীয় তারাচিত্রে সেখানে 
অখগিনী নক্ষরেব ঘোড়াব মুখ দেখা যাষ। এই তিনটি তাবা সন্ধে 
জ্যোতিষশাহ্ম গ্রথ্থে বল! হযেছে, “ঘোটক মুখাকতি তারাত্রয়াত্মক” | 
'রাহিনিব্রপণ' গ্রঞ্থে বলা হযেছে, “ত্বী ঘোটক মুখার্কৃতি ভ্বিভে”। 
মেধের লেনের তিনটি তাবায় ভব্ী দক্ষত্র। ভাবতীয় জ্যোতিধিগ্থায় 
এখানে যোনীব কন্পনা! করা হয। এই তিনটি তাব। সহন্ধে কালিদাম 
বলেছেন, “তারকাত্রযদিতে হিকোথণকে” । 


আধুমিক তারাচিহু পাশ্চাত্য নাম ভাবতীষ নাম 


- . মন্তবা 
চপ লৃগয038] অমল ধ্বনিগত সাম ঞরসা 
6 309:থ৪০ দিবন্্াণ নি 
2 ১০০০৭ মুখরস্দি এ 
_ তিজিমগুয়া 0০৮৪) 


এই মণ্ডলেব ভারতীষ নাম যদিও তিমি, কিন্ত ছবিতে তিমির ফোন 
চি দেখ! বায না। পাশ্চাত্য তারাচিবে এখানে সমুদতয 

পা এই জল-দৈতযর মুখ পূর্বদিকে ; মুখ থেকে 

শিখা বের হতে দেখা যাষ। ভারতীয় তান্মাচিরে এখানে 


৫৭৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্ত! 


মানুষের মাথাযৃদ্ধ একটি মাছেব ছবি দেখা যায । এ সন্ধে বিষ,পুবাণে 
বল। হয়েছে, “গতিতং তত্রচ এক এক: মৎসাঃ জগ্রাহ' বালকমু।” 


তাথাচিহু পাশ্চাত্য নাম ভারতীয় নাম মন্তব্য 
প্‌ 11০ মীনকেতন তারাটি মানুষের মাথায় 
চোখের তার] । আরবী 
শন্দেব অর্থ ঠোট। ধ্বনি- 
গত সামগ্জন্য কিছুটা লক্ষ্য 


করা যায়। 
ঠি [09729 মীন পুচ্ছ আরবী শব্দের অর্থ 
1591509 সিটাসের লেজ ; ভাবতীম 
অর্থও মাছের লেজ । 
0 115 মাব 
ব্রহ্মমগ্ডতা (25285) 


এই মণ্ডলের নামে বা ছবিতে কোথাও পাশ্চাত্য ছবি বা নামের মিল 
নাই। পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে ছাগশিণু কধে একজন সাবথীর ছবি 
দেখা যায় । ভাবতীয় তারাচিত্রে এখানে চতুমু'খ বাব কগ্রনা কর! হযে 
থাকে। £,] এবং £ তারা তিনটি দিযে পাশ্চাত্য চিত্রে ছাগখিশু দেখানে। 
হয় ; ভারতীয় তার/চিত্রে এই তিনটি তারা দিয়ে সার্থকভাবেই একট 
তীরের বগ্ননা বর! হয় এবং এব নাম দেওয়] হয় 'রামবাণ'। বাচ্দীকিব 
রামামণে এই মণ্ডল সম্বন্ধে লেখা আছে, “রদ্মরাশিবিশুদ্ধশ্চ” 


তারাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভারতীয় নাম মন্তব্য 
প্‌ 0809118 ঘর  ভ্রক্ষার বাম বুকের তান! 
৪ 11571211020 উঃ রঙ্গার ভান বুকেব তানা 


প্রদ্দাসতি সামনের মাথার 
কপালের তারা 


ভাবতীষ জ্রোতিবিদ্ভয তারা ও তাবামগুলসমূহ &৭ 


বুষব্াশে (28315৪ ) 


প্রাচীন ভাগ্তীয জ্যোতিবিগ্ভায় স্বষেব কোন বল্পনা দেখ যায় না। 
কৃত্তিকা নক্ষত্রের ছষটি তাব! দিয়ে যেখানে পাশ্চাত্য তাবাচিত্রে ববষের 
কু'জেব কল্পনা কব! হয়, প্রাচীন ভারতীয় তাবাচিত্রে সেই ছষটি তার! 
[দয়ে আগুনের খিখ। ("অধিশিখাকৃতি ষটতারকামবং”- কালিদাস ) বা 
ক্ুবেব (গ্ুবনিভ ঘটতাবকাময়ং”--কোচিন) বল্পনা কর! হয়েছে । আবার 
রোহিণী নক্ষত্রের তারাসমূহ দিয়ে পাশ্চাত্য তারাচিত্রে যেখানে 
যশাড়েব মুখ ও চোখের কল্পনা করা হয, প্রাচীন ভাবতীর তারাচিত্রে 
সেখানে একটি গাড়ীব (“শকুলাক্কৃতি পঞ্চ-তারকাত্বক'"-_কালিদাস, “শকট- 
সম”"--জ্যোতিষ-সারম) কল্পন। কব! হয়েছে । 


তারাচিহ্ছ পাশ্চাত্য নাম ভারতীয় নাম মন্তব্য 
শ্ 49100698152) হলদীববণ ধবনিগত সামজস্য 
লক্ষ্যণীয় 

6 4১109৮5 অগ্ধি 
£ সপ স্বাহ! 
শু £1০5029 দেবসেন। 

॥ ই শক্টমুখ 

20 81858. সম্ভংতি 

39 শু2গ29০ অনুম্থয] 

16 (0951580 সন্নতি 

12 12150535 লজ্জা 

23 145:009 প্রীতি 

27 4885 উমা 

28 11908009 বিনত! 


1১ 059) 25015 পতন! 


% 1 
৫৭৬ প্রাচীন জেযাতিবিস্ 


জুবণশ্রমমগা' (0০:৫০) 
ডোবাডো। অর্থ তরবারি, মাছ | ভান্নতীষ' জে্ঠাতিবিষ্থায় এখানে 
একটি আশ্রমের ভিতরে একটি মেয়ের! কন! করা হঁয। 
“ইত্যেবমুজা ভগবং্জগাম, | 
দিশং স যামী সহসানরীক্ষং | 
তত্রাশ্রমং রম্যতরং হি কৃত্ব?। 
সংশুদ্ধ জাগুনদ তীবণাত্তং 
তত্রাথ নিক্ষিপ্য বিদর্ভপূরী। 
খমাশ্রমং সৌম্যমুপার্জগাম।”- ত্রাণ পুধাণম, 
তান্বাচিহ্ গপাঁশ্চাত) নীম ভাবতীষ নাম 
টে - লোগামুদ্া 


মিথুন ব্রাশি (05051) 


এই বাশিটর ভারতীয় নাম মিথুন হলেও প্রাচীন ভারতী 
তারাচিত্রে কোন ধুগলমূতি এখানে দেখা মাষ নাঁ। পুনর্বন্থ নর্ষতে 
একটি ব্ব্তঠাপের ছবি দেখা যায় । 


তারা্চিহন পাশ্চাত্য নাম ভাবতীম নাম 
র্‌ 08860? বিষ,তারা 
6 ৮০105 সোমতার? 
শ 2109505 হলবলা 
চে ০ অনল 
ভা 2৪ অনিল 
কালপুরুষমওল (0:০5) 


পাশ্চাত্য তান্রাচিত্রে এখানে গদা হাতে একজন মানুষের ছবি 
দেখা যায় । প্রাচীন ভারতীয় তারাচিত্রে এখানে একটি হরিণের 


ভারতীয় জ্যোতিবিস্তাষ তারা ও তাবামগুলসমূহ' ৭ 


ছবি দেখা যায়। প্রজাপতি বক্ষা নিজের মেয়েব প্রতি আসক্ত 
হন এবং তাকে রমণেব ইচ্ছা প্রকাশ কবেন। তখন দেবতান! নিজেদের 
ঘোরতম তংশ এক্রিত ক'বে ভূতবাণের হষ্ট করেন। সেই ভূতবাণ 
প্রজাপতি অকৃতকে শরবিদ্ধ ক'রে আকাশে গমন কবেন। লোকে 
প্রজাপতিকে বণ ও ভূতবাণকে ম্বগবযাধ বলে! প্রজাপতি দুহিতা 
বোহিত! নামক স্বগে ন্ষপান্তধিত হন, আকাশে যেয়ে তিনি বোহিণী 
নক্ষত্র হন।”-_এতরেধ ব্রাঙ্গণ। আবার, “বখন প্রজাপতি কামুক হইযা 
স্বীয দুহিতার প্রতি কামনা প্রকাশ করিষা ছিলেন, তখন দুহিতা লক্া- 
বশতঃ ব্বগীন্ষপ ধাবণ কৰিলে রক্ষা যৃগ্ন্ধপ ধাবণ কবিষ! তাহার 
অনুসরণ করিধাছিলেন।”-_মহিয়ত্তোত্র । সেই মগব্ষপী ব্রক্গা বন্র 
কর্তৃক শববিষ্ধ হযে আকাশে ববগন্থণে বিবাজ করছে । আদ্রণা তাবাই 


সেই শব। 
তাবাচিহ পাশ্চাত্য নাম ভান্বতীয় নাম 
ণ 86691858: আর্দ্র বিশাখা 
নক্ষত্রের যোগতারা) 
৪ [31851 বাণরাজ! 
3911260 কাতিকেষ 
৪ 8110625 চিত্রলেখা 
£ ০০10 আনিকছ 
€ 410462 উবা 
স্‌ 2০ এনক 


মগব্যাধ অগুল (০283 7153০7) 


গ্স্চাত্য তাবাচিত্ে এখানে একটি কুকুরের ছবি দেখা যায ॥ 
প্রাচীন ভাবতীয তারাচিত্রে একজ্বন শিকারীকে € ভূতবাণ, কুদ্র ) বগরপী 
কালপুরুষ বা পর্গার প্রতি তীব নিক্ষেপ করতে দেখ! খায়। 

চি 


&৭৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 
“যউ এব মুগব্যাধঃ স উ এব সঃ”-_ এতরেয শ্রাঙ্গাণম, 
“ধনুষ্পানের্বাতং দিবমপি সপর্রাকৃতমমুং 
এসভ্তং তেহদ্যাপি তাজতি ন যুগব্যাধরতস £”- খিবপুরাণম, 

তা়াচিহছ পাশ্চাত্য নাম ভারতী নাগ মস্তব্য 


পু 51285 লুন্তক এ তারাটিকে "শ্বা-ও 
বল! হয়ে থাকে। 
শ্বা অর্থ শিকারী 
কুকুর | 
অণবিযান অগা (৪০০৪৪) 


অর্থবযান নামটি পাশ্চাত্য আগ্গোনভিসেরই প্রতিখব ॥ এ নামটি যে 
পাশ্চাত্য জেঃতিবিস্ভা থেকে লওয়া সে সম্বন্ধে কোন সন্দেহ নাই। 
ভারতীয় ভাবাচিত্রেও এখানে একখানা নৌধানেরই করন! কর! হয়ে 
থাকে । 
“হিরণ্যনী নো! অচরাৎ হিরণ্যবন্থন। দিবি 
তত্র অস্বতন্ত পুষ্পং দেবাঃ কুষ্ঠং অবন্থত ।”--অথর্ববেদ 


তাঝ/চিহ্ন পাশ্চাতয নাম ভারতীয় নাম 
চৈ 0500089 অগ্ন্তয 
্ -- গারীচ 
কর্কটরাশি (085০6:) 


গাশ্চাত্য নাম অনুপারে এই বাশিটিব ভারতীয় নাম যদিও কর্কট, 
কিপ্ত নামের সঙ্গে ছবির কোন মিল দেখ! যায় ন!। প্রাচীন ভায়তীন 
তান্লাচিত্রে এখানে একটি বাণের ছবি দেখ। যায় । 
প্বাণাকারৈক তারাত্মবকং"--জ্যোতিষং 


ভারতী জ্যোতিবিস্তাষ তার! ও তাবামওলসমূহ $৭৯ 


তারাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভাবতীয় নাম 
ঞ £১1-7500009285 তোমব 
ঢি 90212 £586105 গুর্দভ 
শু [05615889115 খর 
৪ নি মিত্র! 
€ টি পুস্তা 
144 5:558505 মধুচক্র 


শুনীমওজ (08588 2420: ) 


ভারতী তারাচিত্রে এখানে কোন ছবি দেখ! যায় না। পাশ্চাত্য 
তাবাচিত্রে এখানে একটি ছোট কুকুরেব ছবি দেখা যায় ॥ 
তারাচিহন পাশ্চাতা নাম ভান্রতীধ নাম মন্তব্য 
প্‌ 5০০৮০, প্রভাস এই তান্াটিকে প্রশ্বাও বলা 
হষ। লুন্ধক শ্বা-_ অর্থাৎ বড় 
কুকুর এবং এই তারা প্রশ্থা! 


অর্থাধ ছোট কুকুর । এই 
দুইটি তাব! যমের দদ্দিণ 
দুয়ারে পাহার] দেয় । 
১ (09259188 প্রত্যুষ 
পসিংছরাশি (15০) 


পাশ্চাত্য তারাচিত্বে যেখানে সিংহেব মাথা ও সামনে অংশ 
দেখা যায, ভারতীষ তারাচিত্রে সেখানে লাঙ্গলেব বঙ্ পন করা হয। 
'লান্গলাকৃতিনি পঞ্চতারকে'--কালিদাস । আব পাশ্চাত্য চিত্রে যেখানে 
সিংহের পিছনের অংশ দেখা। যাষ,- ভারতীষ তাবাচিত্রে সেখানে দেখা 
যায় একটি ফুলগাছ। *খহাকৃতি তারকাহযাত্মকং-_সুহূর্ত চিন্তামণি। 


৫৮০ 


প্রাচীন জেযাতিবিদ্বা 
তারাচিহ পাশ্চাত্য নাম ভাবতীয় নাম 
ঞ 7২928155 মঘা 
৪ 70509018 উত্তরফাততনী 
% 21515 সিংহ ককুদ 
৪ 208128 গূর্যফান্তনী 
৪ 9805 অজু 
£ নি কেশর 
& 13898125 মণি 
হুদসর্প মগজ (এ) 


পাশ্চাত্য তাবাচিত্রের মত ভাবতীর তারাচিত্রেও এখানে একট 
সাপের কর্ন! কর! হয । 
"্নাত্র স্বেয়ং সর্প কদাচিৎ যমুনাজলে 
স ভৃত্য পরিবারস্থং সমুদ্রসলিলং ব্রজ”-_বিফ,পুরাণগ, 


তাবাচিন্ক পাশ্চাত্য নাম ভাবতীষ নাম 
প্‌ 4190080 কালিয় 
? - শেষ 
£ সপ বাস্থকী 


সপ্তযিজঅগুভা (0255 14510: ) 


পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে একট! বড় ভানুকেন ছবি দেখা যাষ ! 
প্রাচীন ভারতীয় তারাচিত্রে এখানে একটি “চি্রখিখতী'র (নয়ুবেব ) 
কল্পনা কব! হযে থাকে । 
দ্ত্যয়ো। 'মবীচ্যতিসুখাত চিঅশিখভিন'-অমব ফোষ 
। “যার মথ্বস্তবে ঈগনীচিরদিরা অন্রিঃ পুলভয পুলহ' ক্রতু 
। জাক্মতী বশিষ্টন্চ 'ঈপতর্ধ স্্তাঃ'--শ্ীভাগবতম, 


ভাবতীয জ্যোতিবিস্তায় তাব। ও তাবামওলসমূহ &৮১ 


তারাচিহ্ন পাশ্চাতা নাম ভাব্তীয নাম 
প্‌ [00009 ক্রুতু 
6 8৮ গুলহ 
+ 1৪০৫৪ পুলস্তয 
ঠ 8198:55 অন্রি 
চ 20005 অঙ্গির 
খ 79808558901 মবীচি 
% 111281 বশিষ্ঠ 
20 1002 অকদ্ধতী 


সারমেহ যুগজ (05:255 ড90880£ ) 


পাশ্চাত্য তাবাচিত্রে এখানে দুইটি খিকাবী কুকুবের ছবি দেখ! যায । 
ভারতীষ জ্যোতিবিষ্ভাতেও একই অর্থে এই মগুলের নামকবণ করা 
হযেছে। 


তাবাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভাবৃতীষ নাম 


পু 0০0: 00:01 জোষ্ কালকজ্ছ 
৪ - কনিষ্ঠ কালকল্জ 
কন্যাবাশি (5৪০) 


পাশ্ভাতায ও ভারতীয় উভষ তারাচিত্রেই এখানে একটি মেম্নের ছবিব 
ধন্সন। কর! হব। তবে পাশ্চাতা তাবাচিত্বে মেষেটব মাথা পশ্চিমে 
সিংহরাশিব দিকে এবং পা পূর্বদিকে তুলাবাশিব দণ্ডেব উপরে । আর 
ভারতীয় তারাচিত্রে মেষেটর মাথ। পূর্বদিকে তুলাবাশিব দিকে এবং গা 
পশ্চিমে দিংহরাশির দিকে একখান। নোৌঁকাব উপবে । উভষ তাধাচিত্রেই 
বন্তার হাতে ধানের শীষ দেখা যায । 
“জলে নৌকাম্ম শন্তাগ্রধাবিনী শ্বী'"- দীপিকা 


6৮২ প্রাচীন জেযো তিবিস্ব! 


তারাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভারতীয় নাম মন্তব্য 
পৃ 50168 চি 
৪ 2811 জপজপা ধ্বনিগত সামঞ্জস্য 
% 02002 নাভিতার! 
£ ০7001071560 দ্রাক্ষাহরণী 
খ 291৪ জানু 
রঃ 957778 শ্রীমাতা ধবনিগত সামঞ্জস্য 
লক্ষণীয় 
9 শপ অপাংবরন্ত 
্ সপ আপদ 
করত মগুজা (০০:89) 


পাশ্চাতা তারাচিঝে এখানে একটি কাকেব ছবি দেখা যাষ। 
ভাবতীয় তাবাচিত্রে এখানে একখানি করতলের ছবি দেখা যায় । 
তাবাচিহ্ন পাশ্চাতা নাম ভাবতীয নাম 


এ. 4101)102 কনিঠা 

৪ মণিবদ্ধ 

পি তর্জনী 

ঠ 418019) অঙ্গ 

£ - অনামিকা 
ভ্রিশক্কু অগুল (0255) 


পাশ্চাতায তারাচিত্রে এখানে একটি হশেব ছবি দেখা যাধ। 
ভারতীয় তারাচিত্রে একট ব্রিশুলের কল্পন! কৰা হযে থাকে । 
“ত্রিশঙ্কুবিমলে ভাতি দ্বাজধি সম্তবোহিত £. রামাধণগ, 
“অবাকশিব। ব্রিশস্ৃশ্চ তিষত্বমরসনিভ £- রামাযণম, 


ভাবতীয় জোতিবিদ্ভাষ তারা ও তাবামগ্ুলসমূহ $৮৩ 


তারাচিহু পাশ্চাত্য নাম ভারতীষ নাম 
শ রি বিশ্বাণিত্র 
শিলার অগুভা (0:95 15002) 


পাশ্চাত্য তাবাচিত্রে এখানে একটি ছোট ভালুকেব ছবি দেখ! যায। 

এই ভালুকটর লেজের শেষে এ্রবতাবা অবস্থিত ॥ ভারতীব তাবাচিত্রে 
এখানে একটি শিশুকের ছবিব কল্পনা কবা। হযে থাকে । এই শিশুকেব 
পিছনেব গাধেব একটি তাবাই এ্রবতাব । 

"তাবামযং ভগ্গবতঃ খিশুমাবাকুতি প্রভোঃ 

দিবিকপং হযে্যস্ত, তশ্তপুচ্ছেস্ঘিতোপ্রব £ 1"--বিষপুবাণম, 

তাক্াচিহ্ন পাম্চাত্য নাম ভাবতীর নাম 
খু 12018289 গর্ব 
৪ [০০1০ প্রব্ 


ভুতেশ মগজ (8০০%৪৪ ) 


ভূতেশ নামট যে পাশ্চাত্য বুটিস থেকে নেওয। এ সম্বন্ধে কোন 
সন্দেহ নাই। ভাবতীয় তারাচিত্রে এখানে ভূতনাথ শিবকে তাগুব- 
মৃত্যু করতে দেখ। যাষ। পাশ্চাত্য তান্মাচিত্রে একছন গো! পালকেব 
ছবি দেখা বাব। (চিত্র ৭৮ দুই) 


তান্বাচিন্ন পাশ্চাত্য নাম ভাবতীষ নাম 
প্‌. 400৮5 508 স্বাতী 
তুলারাশি (14৮5) 


উভষ তাবাচিত্রেই এখানে তুলাদণ্ডে বল্পনা! বঘ। হযে থাকে । তবে 
পাশ্চাত্য ও ভাবতীষ তুলাদণ্ডেব ভিতবে কিছুট! পার্থক্য আছে ॥ পাশ্চাত্য 
তাবাচিত্রে সুর্যপথ দক্সিণেব পালা উপব দিষে গিয়েছে, আর ভাবতীষ 


6৮৪ প্রাচীন জ্যোতিবিগ্তা 


তারাচিত্রে হুর্যপথ দুইটি পাল্লার মাঝখান দিযে গিযে তুলাদণও্কে দুই সমান 
ভাগে ভাগ কবেছে। 'বাত্রিলগ্ন নিঝগণম, গ্রন্থে এখানে একটি তোরণেব 


করনা করা হযেছে। 
“তোরণাকৃতি পঞ্চতাবকে”-_রার্রিলগ্র নিরপণন, 
তাবাচিন্ব গাশ্চাতা নাম ভ/রতীব নাম 
গ. 29291 29219 ধাগ্যকীলক ব। বিশাখ! 
৪ 200909] 010817911  সৌগ্যকীলক 
20 [91181 তড়িত 
অভিযান মগুভা (055588789) 


পাশ্চাত্য তাবাচিত্রে এখানে সেন্টব ( অশ্বদেহে নরমস্তকধারী )-এর ছবি 
দেওযা হয । একে ভাবতীর ৰূপ দিষে গহিষান্ুধের (মহিষের দেহে 
নরমুও ) ছবি দেওয়া হয়েছে। সেপ্টরের হাতে তীর ধনুক, আর 
মহিষান্্রের হাতে ঢাল, তন্রবাত্ি ॥ দুঃখের বিষয এই অসুরের মস্তক 
অনেকট। মোখল সৈন্তে মত । 


তারাচিন্ব পাশ্চাত নাম ভারতীয় নাস 
পূ - জষ 
৪ শা বিভ্রয় 


উদ্ভব কিরীট অগুবা (0০:008 8০:68119 ) 


পাশ্চাত্য এবং ভারতী উভম তাবাচিত্রেই এখানে একটি ্নবুখচিত 


মুকুটের কল্পনা কব! হয ) 
তাবাচিন্ গাম্চাত নাগ ভাবতীম নাম 
ঞ £41015608 কোহিনূন 


ন্‌ ০ চিগ্তামনি 


৬৮৬ 





পপ পপ্পাপ পাদ পা 





বেখাচিত্র ৭৯ £ ভারতীয় তাবাচিত্র (৩)। [ পুষঠ ৫৮৫ ] 


ভারতীর জ্যোতিবিষ্ভাষ তারা ও তারামগুলসমূহ ৫৮৫ 


বৃশ্চিক ব্রাশি (১০০:0185 ) 


ভান্রতীয় জ্যোতিবিগ্তাষ যদিও ন্যাশি্টর নাম খ্বশ্চিক বাশি, কিন্ত 
তাবাচিত্রে এব কোন অংমেই বুশ্চিকেব কোন চিহ্ন দেখা বাধ না 
গাশ্চাত্য তারাচিত্রে ধেখানে শ্বশ্চিকেব মাথ| দেখানো! হয, ভাক্সতীয 
তাবাচিত্রে সেখানে একটি সাপেব কল্পনা! কবা হয়ে থাকে । (সর্পাকৃতি 
অপ্ত-তারামষং-কালিদাস ; বলিনিভ তাবা চতুষ্াত্বক--দীপিকা )। 
স্থপ্চিকের বুকের অংশে একটি চাকার কল্পনা কবা হয়॥ ( বলর্লাক্কৃতি-_ 
দীপিকা ১ শুকর দণ্ডাকৃতি তারকাচিবয়াত্মক_-কালিদাপ )৪ বুশ্চিকেব 
লেজেব অংশে একটি শখ্খের কল্পনা কর! হব । (শখ*মৃভিনী--কালিদাস) ॥ 


তার়াচিহ্ পাশ্চাতা নাম ভাবতীব নাম 
ণ. £1069558 পাবিজাত (জ্ে)৪1 ) 
ঠ যেনা বালি 
৪ [09০1812)8 দিবাচঞ্চল! ( অনুরাধ! ) 
গু 91080190) শুক 
সঃ 75880 লাব্ণ 
ন - লুগ্রীব 
স্পা ঘোণ 
গর - রয়ী 
চ - পঞ্চজন ( মূল! ) 
৪ - বিদ্যু 


তক্ষক অগুজা (7:৪০) 


পাশ্চাত্য ও ভাব্তীষ উভয় তাবাচিত্রেই এখানে একটি সাপের বন্না 
কবা হয । (চিত্র এ৯ দ্রঃ) 
ত্রানাচিহন পাশ্চাতা নাথ ভাবতীষ নাম মন্তবা 

প্‌ 20002 কংস 


টি প্রাচীন জ্যোতিবিষ্কা 


% ০৮ নহষ 
” সু স্পমণি 
॥ 1749105 আশীধিষ ধ্বনিগত সাগঞ্জস্য 


বীণ! অওুল (7555) 
পাশ্চাত্য ও ভাবতীয় উভয় তারাচিত্রেই এখানে একটি তারের বাগ্যন্ত্ 
দেখা যাষ। পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে একটি ঢ৪:০-এব বয়ন! কর। 
হব, আর ভরতীষ তারাচিত্রে লারদগণুণিব বীণাব বলনা কবা ছধে 
থাকে। পাশেব হারকিউলিস মগুলকে হবকুলেশ না| বলে সহজেই 
নাব্দগগ্ল বল! যেত। 


তাবাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভারতীয় নাম মন্তবা 
প্‌ 982 নীলমণি অভিজিৎ) 
8 3091815 শেলক ধমিগত সাম্জনত 
? 9101807)8% গুলফলক ্ 


পরন্ুত্রাশি (55816587159 ) 


ভারতীয় তাবাচিবে এখানে কোন ধনুকের ছবি দেখা যায না, 
যদিও নাম ধনুরাশি। একখানা খাট দ্বারা এই বাশিটি দেখানে। 
ইয়। অবশ্য নানাগ্রন্থে নানাভাবে এর কল্পনা! করা হয়ে থাকে। 
এর মধ্যে পাশ্চাত্য ধনুরধর সে্টব চিবণেব মত অর্ধনব ও অর্ধপণুব কণ্পনাও 
আছে । 

পূর্বান্ধ গনুক্তকার শেষার্ঘাশ্বাকার ধনুরধারী পুকষ' -_জাতক চন্দ্িকা 

ধনুন্তবনগজধনে! দীপামানো! ধনুদ্ধ'বঃ ! 


স্বগান্টে মকর! রক্ষণঃ বৃষদ্ষদ্ধ ফণাদদঃ ॥ বামন পুরাণম, 
"নুর্পাকৃতি তার। চতুইগাত্বক” কালিদাস 
“্থন্্রদস্তবৎ অই তারামষং" --দীপিকা 


ভারতীয় জ্যোতিবিদ্ভায় তারা ও তাবামগ্ডলসমূহ ৫৮৭ 


তান্ঝা চিহ্ন গাশ্চাত্য নাম ভারতীধ নাম 
$ -» বিভীষণ 
৪ সি তুলসী পরবাবাঢা) 
০ স্‌ উত্তরাধাঢ়া 


দক্ষিণ কিব্ীট গুলা (00:0065 £89078185 ) 


এখানেও উভষ তার়াচিত্রেই একটি মুকুটের ছবি দেখা যায । 


তাবাচিহ্ন পাশ্চাত্য নম ভাবতীধ নাগ 
রগ পি মেঘনাদ 


বক মণ্ডল (০5883) 


পাশ্চাত্য ও ভারতী উভয় তাখাচিত্রেই এখানে একটি বক বা 
খাজহাসের কল্পন। কব হয় 


তাবাচিহ্ন পাশ্চাত্য নাম ভাবতীয নাম মন্তবা 
্ 059০ গুহ আরবী দেনেব এপেব 
অর্থও পুচ্ছ 
? 4815959 বকমুখ 


গ্রকঢ মগজ (295215) 


উভষ তারাচিত্রেই এখানে একট পাথীব কগ্তনা কন! হযে থাকে। 
ভাবতীয জেযাতিবিগ্ায একে গক এবং পাশ্চাত্য জ্যোতাবাধ 
ঈগল পাখী বল! হয। 


তারাচি পাশ্চাত্য নাম ভারতী নান 
পু 0703 শ্রবণ! 


না 522৩ কর্ণ 


&৮৮ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


শ্রাবিষ্ঠা অগুষা (0০124589) 


পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে একটি ডলফিন বা শিশুক মাছের 
কগ্পনা কর! হয। ভারতীয় তায়াচিবে মুদ্গ জাতীয় একট বাদাবগ্তরের 
ছবি দেখা খায়। 


'মস্তকোপরি সমাগতে ধনে মন্দ্র্গাকৃতি তি পঞ্চতাবকে'- কালিদাস 


তাবাচিহন পাশ্চাত্য নাম ভাষতীষ নাম 
চে চে বদের 
? চি রত্বপুরী 


সকর বাশি (08021502085 ) 


পাশ্চাত্য তাধাচিত্রে এখানে শিংওয়াল। একটি ছাগলেব ছবি দেখ 
যায় । আব ভাবতীন তারাচিত্রে দেখা যায় একটি মাছের ছবি ॥ 


তারাচিহু পাশ্চাত! নাম ভাব্তীয় নাগ 
% 10677979818507 মকরপুছ 


কুস্ত বাশি (488285) 
উভয় তারাচিত্রেই এখানে একটি লোকেব হাতে একটি পানিব কলদী 
দেখ! যায়। কলদী থেকে পানি গড়িয়ে নীচে মাছের মুখে পড়ছে । 


তারাচিহু পাশ্চাত্য নাম ভাবতীয় নাম 


পু 95081756111. ধৃতরা্ 

৪ 98081800 গাদ্ধারী 

+ 580910718 বিদুব 

ঃ - ুর্যেযাধন গেতভিযা) 


কাশ্যপেত্ত অল (5959109915 ) 
নাম দুইটির ধ্বদিগত সাম্সা এত বেশী মে, ভাবতী় নামটি যে 
পাশ্চাতা নাম থেকে নেওয়া এ সম্বন্ধে আর কোন দ্বিধা থাক! সম্ভব 


ভারতীয় জ্যোতিবিষ্ভাষ তার ও তাবামগুলসমূহ ৬৮৯ 


নয়। পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে ইথিওপিযার রানী ক্যাসিওপিয়াকে 
একটি চেয়ারে উপবিষ্টা দেখ। যায ॥ ভারতীয় জ্যোতিবিদযায এখানেও 
সাতজন খধির কল্পনা কর! যাব । 
“সগ্তমে বৈবন্বত মন্বম্তরে 
কশ্যপোহ' বরিরবশিষ্টশ্চ বিশ্বামিত্র গো তমঃ 
জমদগঘ্ির্ভরহাজ এতে সপ্তর্যবঃ স্মতাযঃ ।'-_ শ্রীভাগবতম 
তারাচিহ্ন পাশ্চাত্য নম ভাধতীধ নাম 
নে 56015608£ গোঁতম 
(095 জমদগ্সি 
সা বশিষ্ট 
অন্রি 
সন কশ্ঠপ 
সস বিশ্বামিত্র 
- ভরদ্বাজ 


৯৩৪7৮ 0০ শি শন 
] 


প্রবমাতা অগুলা (4.0050719৫5 ) 
পাশ্চাত্য তারাচিত্রে এখানে শৃঙ্খলাবন্ধ একটি মেয়েয় ছবি দেখা 
যাষ। ভারতীধ জ্যোতিবিষ্ায় এখানে একটি মাছের ছবি দিয়ে তার 
নাম দেওয়। হয়েছে ক্ষবমাতা ॥ (চিত্র ৮০ দুঃ) 
পসুনীতিরপি তে মাতা তদাসঙ্লাতি নির্মল! 
বিমানে তাবকাভূত্বা ভাবত, কালম্‌ নিবত,সতি”'-_বিফ,পুবাণম্‌ 


তাক্নাচিহ পাশ্চাত্য নাম ভাবতীয নাম 
৫ 4£109795 উত্তব ভাদ্রুপদ 
৪ 81179015 নচ্ছ 
রগ 4£১0059018 সুনীতি 


রি ম্খ 


চঙখ ডাগ 


চীন দেশের জ্যোতিবিদ্য। 


চীন! জ্যোতিববিদ্যার পটভূমি 


প্রাচীন চীনদেশের ষে স্মন্ত বিববনী পাওয়। যাবি, অন্তান্ত দেশেব মত 
তার সমস্তই প্রা বিভিন্ন বাজবংশেব বিববণী । এই বিরাট দেশে বিভিন্ন 
বাজবংশ বিভিন্ন যুগে বাজত্ব কবেছে। চীন সম্বন্ধে যে কোন বিষষ জানতে 
হলে এ সমস্ত রাজবংশের বিবরণী থেকেই জানতে হয ॥ সে্জেন্ত প্রথমে 
চীনেব এই সমস্ত প্রাচীন রাজবংশের সংক্ষিপ্ত বর্ণনা নীচে দেওয়া গেল । 

প্রাচীন সভ1 দেশসমূহের মধ চীন অন্থতম। চীন ইতিহাসে বিভিন্ন 
রাজবংশের সন্ধান পাওষা যাধ। কোন, বংশ যে সর্বপ্রথম চীনদেশে 
বাজত্ব করেন তা নির্ণঘ করা সহজ নষ । তবে অর্ধ-উপাখ্যানের মত শিব! 
বংশের নাম জানা যায । এব পূর্বে আব কোন ধাজা বা রাজবংশের 
নাম জানা যাষ না। এবপরে রাজত্ব করেন শ্যাং রাজবংশ ৷ এ*দেব 
রাজত্বকাল গ্রীস্টগূর্ব ১৫২৩ হতে ১০২৭ অব পর্যন্ত ছিল বলে অনেকে 
অনুমান করেন। এর পবে বাজত্ব কবেন চু রাজবংশ ॥ এদের বাজত্বকাল 
্স্টপূর্ব ১০২৭ থেকে ২৫৬ অন্দ পর্যন্ত স্বাধী ছিল বলে জান। যাষ ॥ 
এই সমধযে চীনে নানাপ্রকাৰ বিপর্যষ ঘটে; আবার এই সমরেই শ্রীস্টপূর্ব 
ষষ্ঠ শতাব্দীতে চীনদেশের সর্বশ্রেষ্ঠ দুইজন দার্শনিকেব, কুং ফুৎ সে 
[ কনফুসিযাস (হীস্টপূর্ব ৪৫১ হতে ৪৭৯ €) পর্যন্ত ] এবং লাও-ংসে 
(শ্রস্টপূর্ব ৬০৪) আবির্ভাব হব।॥ চীনবাসীদের জীবনে এই দুই 
দার্শনিকেব প্রভাব অত্যন্ত বেশী । এই যুগেই চীনদেশে লোহাব ব্যবহাব 
আবম্ত হয। চু বংশের প্রথম বাজার মাম পাওষ] যায়, উ-্ওযাং। ইনি 
যাযাবর চীন জাতিকে সংঘবদ্ধ ক'রে গ্রামে ধবধাড়ী €তন্বী ক'বে তাতে 
বাস করতে বাধ্য করেন । এই সমষ থেকেই চীনেব বাজা "বর্গের পুর” 
বলে অভিহিত হতে থাকেন। চু বংশের পবে চীনবংশের বাজ আরম্ত 
হয় । এই বংশেব নাম থেকেই এ দেশের নাম হয় চীন। এ বংশের 

৩৮৯: 


৫৯৪ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্র। 


প্রথম রাজ! ছিলেন চুগ্াং সিয়াং ওয়াং । গি হয়াং তি ছিলেন এ বংশের 
সর্বাপেক্ষা পরান্রমশালী রাজা । ইনি নিজেকে চীনের প্রথম সমাট বলে 
মনে করতেন। তিনি বলতেন, তার আগে যে সমস্ত রাজ। চীনে শ্রাজন্ব 
করে গেছে, তাদেব কারোরই রাজ] হওয়ার যোগ্যতা ছিল না; অতএব 
চীনের বই বা বিবরণীতে সে সমস্ত রাজাব উল্লেখ থাকা অঙ্ায়। শুধু তাই 
নয়, তিনি আরও বলতেন, তীব পূর্বে চীনে যে সমস্ত কাজ হযেছে, সেগুলি 
কোন সভ্য জাতিব পক্ষে কলঙ্কজনক। অতএব সে সন্বগ্ধে কোন কথ।, 
কোন উল্লেখ থাকাও চীনের পক্ষে অপমানকব। সেজন্ত তিনি হকুম 
দিলেন যে, ভাব শাসনকালের পূর্বে যে সমস্ত বই, পুস্তক, বিবরণী ইত্যাদি 
লেখা হযেছিল, সে সমস্ত পুড়িয়ে ফেলতে হবে । বাজার আদেশ অক্ষরে 
অক্ষবে পালিত হয় ; প্রাচীন সমস্ত বই-পুত্তক পুড়িয়ে ফেলা হয। 
্ীস্টপূর্ব ২০৭ অন্ধ পর্যস্ত এ বংশের বাজদ্ব চলে । এরপরে আসে ছ্যান- 
বংশ। এই ধুগে প্রাচীন চীনেব সভ্যতা ও কৃষ্টি উন্নতির চরম শিখরে ওঠে । 
শি হয়াং তির আদেশে যদিও পূর্বেকার সমস্ত বই পুড়িষে ফেলতে ধলা 
হয়েছিল, এবং প্রবল পরাক্রাস্ত রাজাব আদেশ বাজকর্মচা রিগ্ণ গালনও 
করেছিলেন, কিন্ত চীনেব নান! জান্নগ্রায় অনেক লোক ছিল, যার। রাজার 
এ আদেশ অন্যায় বলে মনে করেছিলেন। তীর! প্রকাশ্য বিকদ্ধাচরণ না 
করলেও, অনেক বই, পুত্তক, বিববনী ইত্যাদি পাহাড়ে ওহায়, বাক্সের 
ভিতরে ইত্যার্দিতে লুকিয়ে বেখেছিলেন । হ্যান রাজবংশেব সমযে 
এই সমস্ত বই যথাসম্ভব পুনকদ্ধার কর হয়) এই সসয়েই চীনদেশে 
প্রথম কাগজ ও ছাপাথান! €েবী হয । বাজকার্ষে লোক নিয়োগের জগ 
এই সময় থেকে চীনদেশে প্রতিযো থিতামূলক পৰীক্ষা নেওয়াৰ ব্যবস্থা 
করা হয় । শ্রীস্টপূর্ব ২০২ অন্দ থেকে খ্রন্টয ২২০ অন্ধ পর্বস্ত এই বাজবংশ 
চীনে রাজত্ব কবে ॥ এই পাজবংশের সবচেয়ে বিখ্যাত রাজান্ন লাম ছিল 
উতি। 

হ্যানবংশের পরে তসীন বংশ তৃতীয় শতান্দী থেকে গঞ্ম শতাবী 
পর্যন্ত, তারপবে বষ্ঠ শতাব্দীতে লিয়াং এবং সপ্তম শতান্দীতে সুই রাজবংশ 


চীন জ্যোতিবিদ্লার পটভূমি ৫৯৬ 


চীনে বাজত্ব কবে। এর পরেব রাজবংশের নাম তাং রাজবংশ । এই সময়ে 
পশ্চিমে পারন্য উপসাগর ও কাম্পিযান সাগব পর্যন্ত চীনে অধীনে আসে । 
নানাদেশেব রাজদূত এই সমযে চীনেব ব্বাজসভাষ প্রতিনিধি হিসাবে 
নিষৃক্ত হতেন । চীনেব বাজদূতও বিভিন্ন দেশে নিষুক্ত থাকতেন । বোমেব 
সম্রাটেব রাজসভাতেও চীনের প্রতিনিধি ছিল ॥ দশম শতান্দী পর্যন্ত তাং 
রাজবংশ চীনে বাজত্ব কবেন। এব পবে আসেন সং রাজবংশ । এ+দেব 
রাজত্বকাল দশম শতাব্দী থেকে ত্রযোদশ শতাব্দী পর্বস্ত। এই যুগে 
শেষভাগে উত্তব অঞ্চলের খিতান জাতেব তাতাবদেব অত্যাচার আবন্ত 
হয॥ এই তাতাবদের তাড়িষে দেওষাব জন্ত মোগল সমাট চেলগিত 
খানের সাহাধ্য চাওষা হষ। চেঙ্গিজ খান তাতাবদেৰ তাড়িষে দিয়ে 
নিজেই চীনেব বাজা হযে বসেন এবং ইউবান বংশেব প্রতিষ্ঠা কবেন। 
ইউয়ান বংশ ১২৬০ খ্রীষ্টাব্দ থেকে ১৩৬৮ শ্রীস্টাব্দ পর্যস্ত স্থায়ী ছিল । 
চেঙ্িজ খানেব পৌত্র ফুবলাই খান এই বংশেব সর্বাপেক্ষা শভিশালী 
বাজা ছিলেন। তীাব সমধে চীনরাজ্য উত্তবে মেক সাগর থেকে দক্ষিণে 
মানাক। প্রণালী এবং পূর্বে প্রশান্ত মহাসাগব থেকে পশ্চিমে নীপার নদী 
পূ্যস্ত বিস্তৃত ছিল ॥ বোমেব পোপ দশম গ্রেগ্ধরীব চিঠি নিষে ভেনিসেব 
মার্কো পোলে। কুবলাই খানেব দূরবাবে আষেন ॥ মার্কো পোলে। লিখে 
গিষেছেন যে, কুবলাই খানেব বাজপ্রাসাদ আগাগোড়া সোনার পাতে 
মোড়া ছিল । সম্রাট যে খাটে শুতেন, সে খাট ছিল খাট সোনার তৈবী ; 
তাব উপরে দোনার আঙগ,বলতা আব তাতে মূল্যবান পাথরের আচার 
ঝুলতো।। কুবলাই খানের স্বতাব পব মোলগলদের পতন হয । দাধণ 
শক্তিশালী মোঙলদেব পতনের পব চীনেব বিভিন্ন দল শাসনক্ষমতা ঘখলের 
চেষ্টা কবে। এদের মধ্যে মিং বংশীয়রা সফল হয়। মিং বংশ ১৩৬৮ 
ইরস্টান্ব থেকে ১৩৪৪ শ্রীস্টান্ব পর্যন্ত চীনে রাজত্ব করে। এই সমষেই 
ইউবোপীষগণ ব্যবসাব উপলক্ষে চীনে আগমন করে । ১৫৫৭ হ্রীস্টাব্দে 
মাকাওতে পর্ত,গীজণ প্রথম বসতি- স্থাপন করে। ইতিমধ্যে চীনের 
উত্তরের মাঞ্চ তাতাবগণ অত্যন্ত শক্তিশালী হয়ে উঠে এবং চীনের একদল 


৬৯৬ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্বা 


লোক মিংদের তাড়িয়ে দেওয়ার জগ্ত মাঞ্চদের ডেকে আনে। মাঞ্চুর। 
এসে মিং বংশীয় রাজাদের পরাজিত ক'রে নিজেরাই চীনের রাজা হয়ে 
বসে এবং চিং রাজবংশেক্ব প্রতিষ্ঠা করেন। ১৬৪৪ শ্রীস্টান্দ হতে ১৯১২ 
্রীস্টাব্দ পর্যন্ত এদেব শাসনক্ষমত! বজায় ছিল। বিজিত চীনাদের চিছ্িত 
করবাব জন্ক এট্রা তাদের মাথায় বেণী রাখবার নির্দেশ দেয়। চীনে 
কমুানিস্ট সরকার গঠিত হওয়ার পব এই বেণী ব্বাখা প্রথা উচ্ছেদ বরা হয়। 
চিবাং-কাইশেক এবং ওয়াং চিং-ওয়াই-এর সহায়তায় সানইয়াৎসেন 
এই চিংশবংশেব পতন ঘটিষে ১৯১২ সনে চীন সাধারণতর্থ প্রতিষ্ঠা 
করেন। 

চীনবাসীদের জীবনযাত্রায় জ্যোতিবিষ্ভার ম্বান ছিল অতি উচ্চে। 
কেননা, যে মহৎ চিন্তাব জন্ নং যৃগের দার্শনিকথণ দেশবরেগ্য ছিলেন, 
সেই বিশ্বধর্ম বিশ্বেষ আধ্যাত্মিক একত্ববোধের সঙ্কে জ্যোতিবিষ্। 
ওতপ্রোতভাবে জড়িত ছিল । একটি কৃষিজীবী জাতির সমাট যে পঞ্জিকা! 
অনুসরণ ঝরবার নির্দেশ দিতেন, আপামর জনসাধাবণ সকলেই সে আদেশ 
রদ্ধার সঞ্ষে পালন করত। চীনের ইতিহাের প্রতিটি পাতার এর 
নিদর্শন পাওয়া যায় ! গ্রীসের জে্যোতিধিদ ও জ্যোতিবিষ্ভার দে রাজার 
কোন সম্বন্ধ ছিল না। যে সমস্ত দার্শনিক জ্যোতিবিস্ভায় ও অন্তান্ট 
বিজ্ঞানের আলোচন। কবতেন, ব্বাজদরবারে তাদের কোন প্রতিষ্ঠা ছিল 
কিনা, এ প্রশ্ন কেউ কোনদিন করে নাই এবং তাদের গবেষণাল্ধ ফল 
বাজাদেশেও পরিণত হয় নাই। কিন্ত চীনদেশে জ্োতিবিষ্ঠ। ছিল 
বাজদববাবের ব্যাপার । চীনের রাজা ছিলেন "বর্গের পুত্র অতএব 
স্বর্গেব ব্যাপার তাকে জানতে হতে] ; সুর্য, চন, গ্রহ ইত্যাদির মতিগতির 
বিষয় জানবার জন্ত জনসাধাবণ রাজার দিকেই চেয়ে থাকতো। এ 
সমন্ত ব্যাপারে তাকেই নির্দেশ দিতে হতো। এই কারণে চীনদেশে 
দ্বাজদরবারের পৃষ্ঠপোষকতাষ জ্যোতিবিষ্তা থে প্রসার লাত কৰে। 

রাজার নির্দেশ অনুযায়ী পৃঠপোষকতায় জেযাতিবিদ্যাব চর্চা হ'তো 
বলেই যে ঝ্যোভিবিদগণের ব্যঞজিগত কোন আগ্রহ তা'তে ছিল না, এমগ 


চীন জ্যোতিবিস্ভাব পটভূমি ৬৯৭ 


কথা বলা চলে না। মুসলিম জো তিবিদগণের আবির্ভাবের পূর্বে চীন 
জ্যোতিবিদগণেষ পর্যবেক্ষণই ছিল সবাপেক্ষা উৎকৃষ্ট ও ুক্ম। ধূমকেতু, 
উদ্ধা, নবতারা, অতি-নবতাব! ইতযাদিব প্রাচীন তালিকা একমাত্র চীনদেশেই 
পাওয়! যায । চীনদেশেব এই সমন্ত তালিক! থেকেই অনেক ধূমকেতুর 
গতিপথ ও গতিকাল নির্ণম কর! সম্ভব হয়েছে ; অনেক নীহাবিকাব জন্ম" 
ুস্তান্ত গঠন কব! হযেছে । হিপাবকাসেব সময় থেকে টাইকে। ব্রাহের সময় 
পর্যন্ত পাশ্চাত্য অগ্গতে কেউ কোনদিন কল্পনাও কবে নাই যে, আকাশে 
নূতন তার! দেখ! ধেতে পাবে । কিন্ত এই সমযেব মধ্যে, বিশেষ করে 
্রস্টপূর্ব পঞ্চম শতাব্দী থেকে গ্রস্টীয দশম শতাব্দী পর্যন্ত সমযেব মধ্যে 
চীনে অনেক পর্ববেক্ষণ-তালিক। পর্যবেক্ষণ কর। হযেছে । এই তালিকাসমূহে 
নবতারা, নুর্যকলক্ষ ইত্যাদিব উল্লেখ আছে) বিশ্ব-তত্বজ্বান অনুসদ্ধানে 
এই সমন্ত তালিকা অত্যন্ত গকত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করেছে। 


ইউরোপে বিভিন্ন ভাষার চীন! জ্যোতিধিত্বা সন্ধদ্ধে অনেক বই আছে । 
কিন্তু এদের কোনটি থেকেই স্পষ্টভাবে ও ধারাবাহিকভাবে কিছু বলা 
মু্ধিল। গ্রস্টান পাদ্রীগণ চীনদেশেব জ্যোতিবিদ্তা সম্বন্ধে যে সমস্ত বিববণ 
দিষেছেন, তাব অধিকাংশই ভুল এবং উদ্দেশ্তপ্রণোদিত। চীনদেশের 
জ্রে্যোতিবিদ্তাকে ছোট করে দেখানোই ছিল তাদেব উদ্দেশ্ত এবং এই 
উদ্দেশ্য সাধনেব জন্ত নানাভাবে চেষ্টা করেছেন। নানাপ্রকাব ফন্দিফিকির 
কবে এর! বাজদববারে প্রবেশ করে এবং সেখানে প্রভাবও বিস্তার করে। 
এই পাদ্রীগণ কোনদিনই চীনা জযোতিবিস্তা-পদ্ধতিকে বুঝতেও চেষ্টা করে 
নাই। চীনা ও পাশ্চাত্য পদ্ধতি ভিতবে পার্থক্য ন! বুঝেই এ*ব। চীনা 
জেযাতিবিগ্ভাকে হেষ প্রতিপন্ন কবেছেন। পাশ্চাতা জ্যোতিবিদ্যাষ 
সুর্যপথ ব! রাশিচক্র সর্াপেক্ষা গুকত্বপূর্ণ সিদ্ধান্ত ; পাশ্চাত্যের গোট! 
জেতাতিবিদ্যাই এই সিদ্ধান্তের উপবে প্রতিষ্তিত॥ কিন্ত চীন! জ্যোত্ি- 
বিদ্যায় হুর্ধপথেব কোন অভ্তিত্ব ছিল না ॥ এই জ্যোতিবিদ্যাতে আকাশকে 
কষেকট। ভাগে ভাগ ক'রে সেই ভিত্তিতে পর্যবেক্গণকার্য চালানো হতো । 


৬৯৮ 'প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা 


এভাবেও যে জ্যোতিবিদ্যার আলোচনা ও তার উন্নয়ন কর! সম্ভব, গ্রস্টীয় 
পাদ্রীগণ সে কথা বিশ্বান করতেন না এবং গে চেষ্টাও করতেন না। 

একটি প্রশ্ন সফলের মনেই জাগে-চীন! জেযোতিবিদ্যা কত প্রাচীন? 
শ্্রীক, ভাবতীয় এবং চীন! জেযোতিধিদ্যার মধো প্রাচীনতায় কোন, জ্যোতি- 
বিদ্য। অধিক বনেদী । পাশ্চাত্য পঙ্িতগণের এ গম্থদ্ধে বিশেষ কোন 
ধারণা আছে বলে মনে হয় না। এর কারণ,কতকগুলি বিষয়ের ব্যাথা নিষে 
গোলমাল আছে । অনেকের ধাবণা, বেধিলনীয় জ্যোতিবিদা। প্রীষ্টীয 
যুগের দুই হাজার বৎসর পূর্বের এবং চীন! জ্যোতিবিদা। গ্ীস্টীয় পঞ্চম বা! 
ষ্ঠ শতান্দীর বেশী প্রাচীন নয় । তবে এ কথা সত্য যে, চীন। জেঠাতি- 
বিদ্যা বাইরের অন্ত দেশের প্রভাবমুন্ত ৷ গ্রীক জেযোতিবিদযার উন্নতি 
হয় জ্যামিতির সাহায্যে ; কিন্তু চীনা জেযাতিবিদ্যার জ্যামিতির কোন 
স্বান ছিল না। পাশ্চাত্য জগতের ধারণা জ্যামিতি ব্যতীত জ্যো তিবিদ্যাব 
প্রগতি সম্ভব নয়। আব সেজন্ই চীনে জ্যামিতিহীন ধে জ্যোতি- 
বিদ্যা গড়ে উঠে, পাশ্চাত্য পঞ্ডিতগ্রণ তা৷ বুঝতে পাবেন নাই এবং দে 
কারণেই চীনের জ্যোতিধিদ্যাকে হেয় বলে ধারণা কবেছেন। গ্রসটপূর্ 
দ্বিতীয ও তৃতীয় সহমাব্দের মধ্যে, ঘি হয়াং তি এর সময়ের জেযোতি" 
বিদ্যার সান পাওয়1 যায়। অবশ্য অনেকে একে পুবাণ কাহিনীর মত 
উপাখ্যান বলে গনে করেন। 


প্রথম পরিচ্ছেদ 


চীনা জ্যোতির্বিগ্ভার উৎস 


0) চীন৷ জ্যোভির্ধিস্তা বিষয়ক দরকারী বিবরণীসমূহ 

পূর্বেই বল! হয়েছে, চীন! জ্যোতিবিত্তা ছিল সবকাবী বিষয়, 
রাজকীয পুষ্ঠপোষকতাতেই এব পৰিপুষ্টি সাধন হয । চীনের ইতিহাসের 
আদি হতেই এ ব্যবন্বার নিদর্শন পাওযা যা । 'শু চিং (প্রাচীন 
ইতিহাস )-এর প্রথম অধ্যাযেই আছে, অর্ধ পৌবাণিক সমাট ইযাও তার 
দুই জেযাতিবিদ হুসি এবং হো'-কে সুর্য, চন্দ্র ইত্যাদি পর্যবেক্ষণ করতে 
নির্দেশ দেন। তাব নির্দেশনামাটিতে “মহান স্বর্গের সন্মানেব জন্য 
সম্রাট (ইযাও ) হুমি এবং 'হো। (দুই ভাই )-কে ছুর্ষ, চন্্র, তারা এবং 
আকাশেব অন্তান্ত “ছেন'গুলিব €ছেন অর্থ কালপুকষের বেস্টেব 
তিন তাবা, সপ্তবিমগুলেব সাত তাবা, ঞ্রবতাব! এবং জ্যেষ্ঠ ) গ্রণন! 
ক'রে তাদের চিহ্নিত কবতে এবং জনসাধাবণকে খতুব সংবাদ দিতে 
আদেশ কবেন, যেন তা'ব! শ্রঙ্ধার সঙ্গে খতু পালন কবতে পাবে॥ 

তিনি, বিশেষ কবে; বড় ভাই হুুসিকে ইয্লাংতু নামে প্রাসাদে ইউ 
বর্ধরদেব মধ্যে বাস করতে আদেশ দেন এবং উদীয়মান হুর্যকে অভ্যর্থন। 
কবতে এবং .পূর্বদিকে তাব যাত্রাপথ নিষস্ত্রিত করতে বলেন ।॥ এ ছাড়াও 
ভিনি বড় ভাই হুসিকে নানচিয়াওতে বাস ক'রে দক্ষিণেব কাজ নিয়মণ 
করতে এবং গ্রীন্থাযনের প্রতি সম্রদ্ধ মনোযোগ দিতেও আদেশ করেন । * 

তিনি ছোট ভাই হোকে পশ্চিমে মাইকু নামক প্রাসাদে বাস 
ক'বে পশ্চিমেব কার্ধাবলী নিয়ন্ত্রণ কবতে এবং অস্তগামী নুর্যকে বিদ্বায় 
জানাতে আদেশ করেন। তিনি ছোট ভাইকে উত্তবাঞ্চলে ইউ-তু নামক 
প্রাসাদে যেষে বাস কবতে এবং উত্তরের কার্য নিরম্রণ করতে বলেন ।” 


$ 


৬০০ প্রাচীন জ্যোতিধিদযা 


প্রায় তিন হাজাব বংসর এই উপাখ্যানকে জ্োতিবিদ্যা বিষমক 
রাজকীর আদেশ বলেই মনে কৰা হতো! । সং্ঘতি কষেবজন পাশ্চাত্য 
পণ্ডিত মত প্রকাশ করেছেন যে, হ্যান-ধংশেব পূর্বের সমন্থ সাহিত্যে 
হুসি এবং হো কোন দুইজন ব! ছয়জনের নাম নয, বরং একটিমাত্র 
পৌরাণিক নাম। কোন সময়ে একে সুর্ষেব মাতা, আবার কোন সমযে 
সুর্যের সারঘীবপে কল্পনা কবা হয়েছে। পরবতী যুগে কোনভাবে 
এই নামটি চারটি যাদুকরের নামে বিভক্ত হয । পোঁবাণিক যুগেধ সেই 
সগ্রাট এই চাব বাদুকবকে বিশ্বের চাবদিকে পাঠিষে দেন। তাদের 
প্রতি আদেশ ছিল, প্রত্যেক অয়নে হুর্ধকে আর বেশদুর অগ্রসর হতে 
না দিয়ে পূর্বপথে ফিবিয়ে দিতে হবে এবং প্রত্যেক বিধুবনে সূর্যকে 
থামতে না দিযে তার যাত্রাপথে চলতে বাধ্য করতে হবে। অত্যন্ত 
স্বাভাবিক কাবণেই এই সমস্ত উপাখ্যানেব শ্থষ্টি হয়েছিল । শ্রীন্নায়নে 
দেখা যায যে, হুর্য উত্তরদিকে যেতে যেতে একটি বিশেষ জাযগায 
যেয়ে আর বেশী উত্তবে যেতে পারে না। মনে হখ কেউ যেন তাকে 
জোর করে সেখান থেকে দক্ষিণ দ্রিকে যেতে বাধ্য করে । ঠিক একই- 
ভাবে শতায়নে দক্ষিণ অয়ন পর্যন্ত যেয়ে সুর্য আবান উত্তব দিকে ফিবতে 
বাধ্য হয়॥ বসন্ত এবং হেমন্ত বিষুবনে দুর্যকে যথাক্রমে তার উত্তর 
দিকের গতি ও দক্ষিণ দিকের গতি অব্যাহত রাখতে বাধা করা ছয় । 

মিশরেও যে ঠিক একইক্সপ কল্পনা কর! হতো, তাৰ বথেই উদ্ধাহবণ 
পাওয়া যায় ॥ সভ্যতার যৃগে, অর্থাৎ প্রীস্পূর্ব ২৪২৬ অন্দের কাছাকাছি 
সময় হতে গ্রীস্টপূর্ব ২৬৬ অন্ব পর্যন্ত সমমে বসন্ত-বিষুবন বৃষরাশিতে 
সংঘটত হতো! এবং উত্তবায়ন ছিল কন্ত। ও সিংহবাশিব মাঝখানে । 
সেজন্ত এই যুগে বুধ, সিংহ ও শ্ফিক্সেব (সিংহের নীচের অংশে 
কুমারীকগ্ভাব উপবেব অংশ সংযোজিত মুতি ) প্রভাব যথেষ্ট দেখা যায়। 
এই সমযে মিশরীয জেযাতিবিদ্গণ এবং সেইসছে মিশরীয় জনসাধাধণ 
বিশ্বাস করতেন যে, এই সমস্ত দেবতা! এত বেগ শক্তিশালী যে, দুর্ঘকে 
বেগ উত্তরে যেতে বা স্থিব হয়ে থাকতে বাধা দেয় । 


চীন! জ্যোতিবিদ্যার উৎস ৬০১ 


শু চিং-এব পবব্তী এক অধ্যায়ে বণিত হযেছে যে, উপবের 
উপাখ্মানে ভুর্ষেব গতি নিমগ্রণ করতে চাবজন যাদুকবকে চাবদিকে 
পাঠানো হযেছিল £ তাব! কোন একটি বিশেষ গ্রহণ ঘটতে বাধা দিতে 
গ্াবে নাই বলে তাদেব শাস্তি দেওযা হয! 

চীনেব থাজ।-পুবোহিতগণ জ্যোতিধিদ্যাকে একটি ওপ্ত বিদ্যা বলে 
বিবেচন। করতেন ।। মানমন্দিব (লিংথাই ) বাজাব ধর্মীয় প্রাসাদেব 
(মিং থাং) একটি গুবস্বপূর্ণ অংশ ছিল । একটি কৃষিনির্ভব অর্থনীতির 
ক্ষেত্রে পঞ্জিকা নিযস্রণেব জন্য জ্যোতিবিদ্যা বিষষক জ্ঞানের গুকত্ব 
অত্যন্ত অধিক। এইরুপ একট জাতি তাকেই বাজা বা পুরোহিত 
বলে মেনে নিত, যে তাদেব বলতে পাত, কোন, সগয়ে কোন, শন্ত 
উৎপাদনের জন্ত প্রস্তুতি নিতে হবে ব৷ কোন্‌ সমযে কোন, খতুব আরম্ত 
হবে॥। এই কাবণেই চীনেব জযতিবিদ্যা সরকাবী আওতাষ প্রতিপালিত 
হয়। 

ইস্টগূর্ব দ্বিতীয শতাব্দীতে হ্যান বাজবংশেব যে চুলি চুএর 
বীতিনীতি) সন্কলিত হয, তাতে এই র্বাজ।-জ্যোতিবিদদেব গুক্ত্ব 
সম্বন্ধে বিশেষভাবে উল্লেখ করা হয়েছে । এই বইস্এব হুচনাতেই বলা 
হয়েছে, “ছুর্য ও ঞ্রবতান্বা পর্যবেক্ষণ ক'বে সম্রাট চাবট দিগবিদ্দু 
ঠিক কববেন।” বাজ-জ্যোতিষী (ফেং হুসিঘাং শিহু )) সম্বদ্ধে বল! 
হযেছে যে, “সে বাবে। বধসব ( শ্বহস্পতির নাক্ষত্রিক আবর্তনকাল ), 
বাবে মাস, বাবে! (হণ) ঘণ্টা, দশদিন এবং আগ্লাশ তান্সা 
(হুসিউসমূহ' নির্দেশক তাবা ) নিষে ব্যস্ত থাকে। সে তাদিগকে পৃথ্থক- 
ভাবে ঘ্রাথে এবং আকাশের কার্যাবলী পহিচালনা কবে ॥। খতুর ক্রম 
নির্ণয়েব জন্ত শীতাষন ও শ্রীম্মাবনে ভুর্য পর্যবেক্ষণ কবে এবং বসন্ত ও 
হেমন্ত বিষুবনে চন্দ্র পর্যবেক্ষণ করে ।” 

চীনের ইতিহাস আলোচনা কৰলে দেখা যাষ বে, প্রাচীন চীনের 
সকল যুগেই জ্যোতিবিদগ্গণ বাজকর্সচাবী ছিলেন । এ*দের কাজ ছিল 
আকাশ পর্যবেক্ষণ ক'বে নান! যিষষের গণন! কর! এবং জ্যোতিবিদযা 


৬০২ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা 


বিষয়ক গ্রগ্থাদি বচন! কবা!। বিভিন্ন যুগে এদের পদের বিভির নাম 
ছিল । গ্রীস্টীয পাদ্রীদের সময় পর্যন্ত এই সমস্ত জ্যোতিবিদের সবকারী- 
ভাবে অত্যন্ত সম্বান ছিল। এ*বা নানাপ্রকার মুযোগ-সুবিধা ভোগ 
করতেন । এমনকি মাত্র গত শতান্দীতেও একই অপরাধের জন্য অন্তান্ত 
লোক এমনকি রাজকর্মচান্ী অপেক্ষা একজন জ্যোতিবিদকে অনেক লঘু 
শান্তি দেওয়া হতো। সম্নাটের অধীনে জ্যোতিবিদ্যার জন্ত একট 
বিভাগ ছিল । এই বিভাগের সর্ধময় কর্তা ছিলেন পরিচালক বা 
ডিরেক্টর । এই ডিরেই্রকে চীনা ভাষায় সর্বপ্রথম থাই শিহ্‌ লিং বলা 
হতো! | বাজকয় মানমদ্দিরের সমস্ত ভার এই ডিরেনরের উপরেই শপ 
থাকতো । কোন কোন যুগে একই সঙ্গে দুইটি মানমন্দির নির্মাণ করা 
হয়েছে । গ্রীস্টীয় একাদশ শতাব্দীতে নুং যৃগে এইবাগ দুইটি মানমশির 
ছিল বলে জান! যায়। এদের একটি ছিল হযানলিন একাডেমীর জ্যোতি" 
বিদ্য। বিভাগ (থিয়েন ওয়েন হউয়ান ); এটি রাজপ্রাসাদেব ভিতরে 
অবস্থিত ছিল। অন্তটর নাম ছিল, জ্যোতিবিদ্যা ও গঞ্জিক! ডিরেকরেট 
স্ন্ থিয়েন চিষেন )। রাজধানীর বাইবে এটি প্রতিষ্ঠিত ছিল। থাই 
শিহ, লুং নিজে এব দেখাশুন। করতেন। 

দুই গানমন্দিরেই স্বাধীনভাবে পর্যবেক্ষণ ও গণনা কবা হ'তে এবং 
এই দুই মানমন্দিবের গণনাফল ভালভাবে একত্রে বিবেচনা ক'রে যখন দেখা 
যেত যে. কোন ভুলেব সন্ভাবন! নাই, কেবলমাত্র তখনই সাধারণ 
প্রকাশ করা হতো । কিন্ত ফেং চেংএর লিখিত বিববণী হতে জানা 
যায় যে, এ একাদশ শতাব্দীর মাঝামাবি সময়েই পর্যবেক্ষণের মান 
অত্যন্ত নেমে যায়। সত্যকাপ্পভাবে কোন পর্যবেক্ষণ না ক'রে কেবণ" 
মাত্র পূর্বের পর্যবেক্ষণ-তালিকা নকল কবে কোনভাবে [গোঁজানিল 
দিয়েই পঞ্জিকা প্রণবনেব কাজ শেষ কর! হতে1। ফেংচেং নিজে 
ব্লাজ-জ্যোতিবিদ 'ছিলেন। এর পববর্তী রাজ-জ্যোতিধিদ শেন কুয়া 
এই অবপ্ার তীন্র সমালোচন! ক'বে বলেন, “হয়াং হো"এর বাজবকালে 
(১০৪৯ হ'তে ১০৫৩ শ্রীস্টাব্ব পর্যন্ত) জ্যোতিবিদ্যা বিভাগে লোক 


চীন! জ্যোতিথিদ্তার উৎস ৬০৩ 


নিযোগেব জন, পরীক্ষা নেওয়া হাতো, তা'তে জ্যোতিবিদ্যা বিষষক 
তত্ব ও যন্ত্রপাতি সম্বন্ধে প্রশ্ন করা হাতো ৷ কিন্তু পত্থীক্ষার্থীগণ সেই সমব 
প্রশ্নেধ যে সমস্ত উত্তব দিত সেগুলি অত্যন্ত নিম্মমানের। এই সমস্ত 
উত্তব হ'তে বোঝা ধেত, জ্যোতিবিদ্যাব কোন শাখা সন্বন্ধেই তাদের কোন 
জ্ঞান নাই; একটা অস্পষ্ট ভাস! ভাসা ধারণ! থেকেই তার? উত্তব দিত । 
এ সম্বন্ধে কোন জ্ঞানই তাদের ছিল না৷) কিস্ত সবচেয়ে মজান্র ব্যাপার 
হ'লে। যে, পরীক্ষকগণের জ্ঞানও তার চেষে বেশী ছিল না; তাপ 
নিজেবাও বিশেষ কিছু জানত ন1। সেজন্ু। সমস্ত পরীক্ষার্থীকেই খুব 
বেশ বেশী নম্বর দিযে ভালভাবে পাশ করিবে দিত। এইভাবেই 
জ্যোতিবিদ্যা বিভাগে প্রায় অজ্ঞলোকেব নিয়োগ কবা হতে 1” অবশ্য 
শেন্‌ কুষ। নিজে অত্যান্ত দক্ষ জেোতিবিদ ছিলেন । তাব সময়ে জ্যোতি- 
বিদ্যাব যথেই উন্নতি হব। বিখ্যাত জ্যোতিবিদছষ সু সং এবং হ্যান 
ঝুং লিষেন তার মানমন্দিরেই কাজ করতেন। 

এইভাবে দেখ! যাষ যে, চীনেব প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা সম্থদ্ধে বিশেষ 
কোন বই গাওষ ধায় ন! বটে, তধে বাজবংশীষ ইতিহাসেব ভিতবে 
জ্যোতিবিদ্যা অধ্যাষে এ সম্বদ্ধে অনেক তথ্য পাওযা যায় ; সেইগুলিই এই 
সমস্ত যুগেব জ্যোতিবিদ্যা তথ্যেব প্রধান উৎস। 


€২) গ্রাটীন পঞ্জিকা সমূহ 


চীনে প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা বিষষক কতকগুলি তথ্য ও উপাত্ত চীনের 
দুইখান। প্রাচীন পঞ্জিক হতে পাওযা যায় । এই পঞ্জিকা দুইখানার নাষ 


হৃসিয়া হুসিয়াও চেং (ভুসিয। রাজবংশেব সুপ্র বর্ষপজী ) এবং উষে লিং 
(মাসিক নির্দেশাবলী )। 


হুসিয1! হৃসাষও চেং-এ হুসিষ! বাজবংশেব বিশেষ কোন সম্বন্ধ নাই। 
এটি আসলে কৃষকদের একট সহায়ক গ্রন্থ) খতু ইত্যাদি সম্বন্ধে বিশেষ 
বিববদ ছাড়াও এতে চাঁদের বাবোমাস অনুষাধী আবহাওযা, তার! 
এবং জীবজন্ত সন্ন্ধেও আলোচনা করা! হযেছে । 


9০৪ প্রাচীন জ্োতিবিদ্যা 


ছিং রাজবংশের যুগে এই পঞ্জিকা সংস্কার কর! হয় কিন্তু বর্তমানে 
এই গঞ্জিকাটিকে যেভাবে পাওয়া যায়, সেট হলে! হং চেন-্ু যানের 
হৃগিয়া হুসিয়াও চেং স্থ আই। পাশ্চাত্য প্ডিতগণের মতে এই পঞ্জিকার 
প্রণয়নকাল ্রস্টপূর্ব ৩৫০ অব্র কাছাকাছি কোন সময় । খ্রীস্টীয় 
প্রথম শতাক্দীতে এই বইখানাকে ত৷ তাই লি চি ( বড় তাই-এর ক্রিনা- 
কলাপের বিবরণী ) এব অজ্ভূজি কর! হয়। এই বইয়েব জ্যোতিবিদ্যা 
অধ্যায়ে বর্তমান যুগের খবরের কাগজে প্রকাশিত মাসিক তারাচিরের 
বেশ কিছু নাই। 

ছিতীয় পঞ্জিকা উয়ে লিংকে হুসিগ্নাও তাই লি চি (ছোট তাই-এর 
কার্ধকলাপের বিবরদী ) নামক গ্রন্থের অন্তভুর্জ কবা হয়। এই বইখানা 
অপেক্ষাকৃত বড় । লু শিহ ছুন ছিউ প্রেভু লু-এর বসভ্ত ও হেমস্ত ইতিহাস)" 
এর প্রথম বারো অধ্যায়ের সাথে এই বইয়ের বিশেষ কোন পার্থকা নাই। 
তবে উয়ে লিং-এব প্রত্যেক অধ্যায়ের বিবরণীর পরে তার ব্যাখ্য। করবার 
উদ্দেস্টে লু শিহ' ছুন ছিউ-এ আরো চারটি ক'বে অধ্যায় যোগ করা হযেছে । 
উয়ে লিং-এর প্রত্যেকটি অধ্যায় একই গঞ্চতিতে লেখ।। মাসের জ্যোতিধিক 
গুক্দ্ব দিয়ে প্রত্যেক অধ্যায় আরম্ভ কব! হয়েছে; তার সঙ্গে সবদ্ধযূজ 
গ্রানের সুর, সংখ্যা, খাদা-তালিকা, উৎসর্গেব যোগ্য বন্তর তালিকা 
ইত্যাদি তার পরে সংযোগ কর! হরেছে। প্রতিটি অধ্যায়ের অধিকাংশই 
ব্যয়িত হয়েছে সেই মাসে রাজার কবণীয় কার্ধকলাপের বিবরণী দিয়ে! 
এরপরে এ মাসে কি কি করা যাবেনা তার তালিকা এবং পরিশেষে 
এ সমস্ত বিধি-নিষেধ অমান্ত করলে কি কি দৈবদুবিপাক ঘটবে তার 
তালিকা দেওযা হযেছে । এই মাসিক নির্দেশ ্রীসটগূর্ব তৃতীর শতাব্দীর 
পরে স্চলিত হধ নাই বলেই পাশ্চাত্য পণ্তিতগণের ধাবণা। কেননা, 
তারা বলেন, 'লু শিহু ছুন ছিউ'-এব সঞ্চলন'কাল গ্রীস্টপূর্ব ২৪০-২৩৯ অন । 

'লু শিহ ছুন ছিউ' একখানি অভিপ্রামাণ্য গ্রস্থ। শিহ, চি তে নুপু 
ওয়াই'এর জীবনী আলোচনাকালে এই বইয়েব সন্ঘলন সম্বগ্ধে নগর 
বিবরণ দেওয়। আছে। 


চীন! জ্যোতিবিদ্বার উৎস ৪০৫ 


“সেই সময প্রৌস্টপূর্ব তৃতীয শতাব্দীতে ) ওয়াই প্রদেশে হৃসিন লিং- 
এর প্রভু ছিলেন, ছু প্রদেশে ছিলেন ছুন-শোন-এর প্রভু, চাও প্রদেশে 
ছিলেন ফিং ইওধানে প্রভু এবং ছি প্রদেশে ছিলেন মিং ছ্যাংএর প্রভু । 
এদের সকলেই ক্ষুদ্র গো্রীর অন্তভুভি ছিলেন। নানাবিষষে দক্ষ 
পণ্ডিতগণ ভাদেব ন্লাজজসভাব গোৌঁবব ব্বছ্ধি করত । এই সগন্ত প্রদেশ" 
সমূহের পণ্ডিতগণের ভিতরে যথেষ্ট প্রতি্ন্বিতাওড চলত । লু পাই যখন 
দেখল যে, তীব প্রদেশ ছিন, পাক্তিত্যে ব পর্ডিতগণের সংখ্যায অন্তান্ত 
প্রদেশের চাইতে ছোট হযে আছে, তখন তিনি বিভিন্ন দেশ থেকে 
পণ্ডিতদের আমন্ত্রণ জানিয়ে তাব বাজসভায় নিযে আসেন এবং নানাবিধ 
উপাদেয় ভোজে তাদের আপ্যাক্িত করেন। তারপরে এই সমস্ত 
পণ্ডিতদের তিনি নিজ নিজ বিষয়ের উপরে লিখতে অনুবোধ কবেন। 
এইভাবে আটটি পর্যবেক্ষণ লেঙ্গান), ছয়টি আলোচনা ( লুন ) এবং বাবোটি 
বিববনী (চি) লিপিবদ্ধ করান। এতে মোট দুইলক্ষ অক্ষর ব্যবহৃত 
হযেছিল। তীর পণ্ডিতগণেব মতে আকাশ, পৃথিবী ও বিশ্বের অস্ান্ত 
হাজার হাজাব বিষষ সন্বদ্ধে যাবতীয় তথ্য এই বইতে সম্িবেশিত কর! 
হয়েছিল । তিনি.এ বইযেব নাম দেন, "নু শিহ' ছুন ছিউ' অর্থাৎ প্রভু নু- 
এর বসম্ত ও হেমন্ত-ইতিহাস। তিনি হৃসিষেন ইযাং-এব বাজারের 
এক প্রকাশ্য স্বানে এই বইখান! প্রদর্শনী হিসাবে বেখে দেন এবং তার 
পাশে এক ছাজার হ্বর্ণমুদ্রাও রেখে দেন। তিনি ঘোষণা! কবেন যে, “যদি 
কেউ এ বই থেকে একটি অক্ষব বাদ দিতে পাবে বা এ বইতে একটি অক্ষব 
যোগ করতে পারে, তা হ'লে তাকে এ এন্ড হাজাব স্বর্ণুদ্রা পুবস্কাথ 
দেওয়। হবে।' “লু শিহ ছুন ছিউ'-এর পরিশিষ্টে এব সম্কলনেন্র সমাপ্তিব 
যে সমন নির্দেশ করা হযেছে, বর্তমানে হিসাব করে দেখ! যায় এ সময 
শরন্টপূর্ব ২৩৯ অন্য । 


9০৬ প্রাচীন জেযোতিবিদ্ধা 


0) জ্যোঁতিবিদ্যা বিষয়ক লিখিত বিবরণীসমূহ 


কে) চু র।জবংশ হতে লিয়|ং রাজবংশ পর্যন্ত (গ্রীস্টপুর্ব ১০২৭ 

তাৰ হতে শ্রীষ্টায় ষ্ঠ শতাবী পর্যন্ত) 

চুরাজবংশের রাজত্বকালে মেং সে (মেনসিয়াস ) নামে এককন 
দার্শনিক ছিলেন। আনুমানিক গ্রীস্টপূর্ব ৩৭১ অন্দ হতে গ্রীস্টপূর্ব ২৮৮ 
পর্যস্ত তিনি জীবিত ছিলেন বলে জ্বানা যায় । তার একটি লেখাতে 
জ্যোতিবিদ্যা সন্ধে সুন্দর বিববণী দেওয়া আছে। তদানীত্তন পণ্ডিগ্রণ 
প্রকৃতি বিকদ্ধ উক্তি করতেন বলে তিনি লিখেছেন, প্যারা বস্ত্র প্রকৃতি 
সম্বদ্ধে কোন উত্ভি করে, তাদেব একমাত্র যুক্তি থাকে কার্ধকাবণ কে) ; 
এ ছাড়া তারা আর কিছুই জানে না! কিস্ত ঘটনাব মান তাব 
স্বাভাবিকতার ভিতরেই নিহিত থাকে। তোমাদেব পঞ্িতগণ যেভাবে 
সিদ্ধান্তে পৌছায়, তা আমি ঘ্বণা কবি। মহান ইউ থেভাবে ঘুঝ্জি 
দিতেন, এই সমস্ত পণ্ডিতের যূজি সেকূপ হলে তাদের পার্ডিত্যেন বিকদ্ধে 
বলবাব কিছু থাকে না। ইউ অতি সহজভাবে তাব বক্তব্য বলতেন £ 
যেমন পানি শ্বভাবতঃই লীচের দিকে গড়িয়ে যায়, কোন যুক্তিতর্ক দিয়েই 
তিমি বিপবীত দিকে বহাতে চেষ্টা করতেন ন।| তোমাদের প্ডিতথণ 
যদি এইফপ কবতো, তা হলে তাদের জ্ঞান অত্যন্ত বিরাট হতো। সব 
সময়ে আকাশকে অতিশষ উ*চু এবং তারাসমূহকে অত্যন্ত দুববতাঁ মনে 
করবে। এদের ঘটনাবলী পর্ববেক্ষণ ও পর্যালোচনা করলে, একই জায়গান 
বসে হাজার হাজাপ বছর আগের অরনেবও সগ্ধান পাওষা যায় ।” 

মনে হয়, মেং তনু বা মেং খো তার সমসামধিক জ্যতিবিদদের 
কথাই বলেছিলেন । কেনন। সেই সময়ে চীনের ইতিহাসেব দুইজন অতি 
বিখ্যাত প্রাচীন জ্যোতিবিদ জীবিত ছিলেন। এ'দেব' একভ্রনের নম 
গি শেন; ইনি ছি প্রদেশেব অধিবাসী ছিলেন। অন্তজনের নাম কাণ্‌ 
তে; ইনি ওয়াই প্রদেশের অধিবাসী ছিলেন৷ এরা উও সিন্নেন নামে 
আর একজন জ্যোতিবিদের সহায়তায় পুথিবীর সর্বপ্রথম তারা*তালিকা 


চীনা ছ্যোতিবিদ্যার উৎস ৬০৭ 


প্রণষন বর্ন ॥ হিপাবকানেব তারা-তালিক! প্রণষনের প্রা ২০০ বৎসর 
পূর্বে এই তারা-তালিকা প্রথবন কর! হয ? 

শি শেনের বইযেন্র নাম ছিল “থিষেন ওষেন' (জেযোতিবিদা। ); কান্‌ 
তেব বইযের নাম ছিল “বিষেন ওষেন হৃসিং চঢাং' (জ্যোতিবিদ্যাঘ ভারা- 
গবিচিতি)? তার-তালিকাতে এ*দেব দুইজনেব সঙ্গে উও হুসিষেনের 
নাম জড়িত ছিল! এই তালিকা ষষ্ট শতাব্দীতে লিষাং বংশ পর্যন্ত প্রচলিত 
হিল বলে মনে হয় । এরপবে আব এ সন্বস্ভে কোন উদ্দেখ পাওয়! বাষ না । 
লুই বাজবংশের সমধে েষ্ঠ শতান্দীব শেষে) উও মি-এব “কু চিন থাং চঢাং* 
(জ্যোতিষ সংগ্রহ) গ্রন্থে উপরোক্ত বইগুলির কিছু কিছু অংশ ছুকিবে 
দেওয়া হয় ॥ এই সমস্ত গ্রন্থে কোন কোশ অংশ বর্তমানে চাঝতাবে 
পাওষা যায় ॥ (১) 'হুসিং চিং' (তারা-পবিচিতি ) নামে একখানা বই। 
€২) *চিন শু' চৌনবংশের ইতিহাস) গ্রন্থের জ্যোতিবিদ্যা অধ্যায ? ্ীন্টীষ 
সপ্তম শতাব্দীতে গণিতবিদ লি শুন ফেং এই গ্রন্থ সংকলন কবেন। 
0৩) "থাই ইউষান চান চীং' (খাই ইউয়ান বৃের জ্যোতিষ গ্রন্থ)॥ এবং 
09) ৬২১ স্টান্দের জ্যোতিষ সহন্ধীব একখান! গ্রন্থের পাখুলিপি ১ 
এব অসম্পূর্ণ কিছুটা অংশ্ব বর্তমানে হুসিং চিং-এ পাওয়া বাষ। এতে 
কেশ্ীষ শ্রাসাদের গ্রেব পরিজঞমণ অঞ্চলেব) পূর্বপ্রাদাদ ও উন্তবর প্রাসাদের 
তাত্। ও মণ্ডলসমূহ দেওষা আছে ॥ বর্তমানে প্রচলিত হৃসিং চিং গ্রহ্থখানা 
দুই রাজবংশের সমষে সন্ভলিত হব বলেই মনে হক এবং অনেকেব্‌ ধারণা) 
এই সংকলন শ্রীস্টীয পঞ্চম শতন্বীর ! 

চু বুগেব এইন্রপ প্রাথমিক পর্যবেক্ষণ-কার্ষেন পব হ্যান যুগের 
প্রচালিত বিশ্বতত্ব বথেষ্ট প্রসিন্ধি লাভ কবে! দক্ষিণ চীনের ছু ইউযানেব 
অর্ধ-আধ্যাত্মিক কবিতার বই “ঘিবেন ওষেনে'-এ সম্বন্ধে যথেই্ট উল্লেখ 
আহছে। এর কোন কোন কবিতাতে বিশ্বের নষট শুরেব উদ্লেখ আছে। 
এখানে শ্রীক মতবাদের কিছুটা প্রতিধ্বনি দেখা যাষ । ূ 

হগন বুগেন্ত বিশ্বতত্ব সহ্বন্ধে আরো! অনেক জাষ্গাষ উল্লেখ পাওষ! 
তায! ন্টীয 4৬ অন্দে হুং চুন দৃইখানা বই সঙ্কলন করেন। এই 


৬০৮ - প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা 


বই দুইথানার নাম *শ্তাং শু ওষাই খাও জিং ইয়াও* রেহন্সসয উজ্জলতার 
অনুপদ্ধান ) এবং 'আই ওষাই থুং কুয়। ইয়েন' ( পবিবর্তন সম্ব্ীয় বইতে 
কুষার শক্তির অনুসন্ধান )। এই সঙ্কলনের অংশবিশেষ মাত্র, মিং যুগে 
কুষাই শু সংগ্রহে স্থান পেয়েছে । এর প্রথম্টতে চু পাই-এর বিশতনব 
সম্বন্ধে আলোচন। কর! হয়েছে এবং ঘ্বিতীয়টিতে বিখাত জ্যোতিবিদ ও 
ভূ-তত্ববিদ চযাং হেং ৭৮ ধ্ীন্টাব্৭)-এব বই "লিং হুসিয়েনে'র বণিত মতবাদ 
লিপিবদ্ধ কবা হযেছে । 

এরপবে শ্রীন্টপূর্ব ১০ অব্ধে সূন্তম! ছিষেনেব বই "শিহু চি' (ঁতিহাদিক 
বিবরণী )-এব উল্লেখ বর। প্রয়োজন । এই বইয়েব থিয়েন কুষান (হব 
শাসনকর্তাসমূহ) অধ্যায়ে জেযোতিবিদ্যা সন্বদ্ধে ধারাবাহিক আলোচনা কবা 
হয়েছে। গ্রন্থকার স্নুম। ছিয়েন নিজে রাজকীয় জ্যোতিবিদযা বিভাগের 
একটি গুবপূর্ণ পদে অধিষ্ঠিত ছিলেন। এই অধ্যাষে তিনি প্রথমে তাবা 
ও পাঁচটি প্রাসাদের (কেন্রীয়, পূর্ব, দক্ষিণ, পশ্চিম ও উত্তব ) মগ্ডলসমূহের 
ধারাবাহিক আলোচনা করেছেন। এবপবে তিনি গ্রহসমূহের গতি সহ্ন্ধে 
বিশদভাবে বর্ণনা দিষেছেন ; এব মধ্যে গ্রহেব বক্রগতিরও উল্লেখ আছে ) 
এরপবে তিনি হূসিউসমূহেব সঙ্গে পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলের জ্যোতিষ সম, 
ছুর্য ও চত্রেধ অস্বাভাবিক দৃপ্ত, ধূমকেতু, উদ্কা, মেঘ, বাণ্ণ, ভূমিকম্প ইত্যাদি 
সম্বন্ধে আলোচন। করেছেন । তিনি আরো বলেছেন যে, প্রাচীন চীনে এমন 
কোন যুগ ছিল না বা কোন যুগে এমন কোন রাজা ছিলেন না, যে সময়ে 
অতি দক্ষতার সাথে আকাশ পর্যবেক্ষণ কৰা হয় নাই। পূর্ববতী যুগসমূহে 
যে সমস্ত গ্রহণ সংঘটিত হয়েছিল এবং অন্বাভাবিক উদ্কাপাত হয়েছিল, 
পৃথিবীতে সে সমস্ত ঘটনাধ ফল এবং এ সম্বন্ধে চীনা জ্যো তিবিদগণের 
ভবিষ্তদ্বাণীর কতট। মিল ছিল, সে সমস্ত বিশদভাবে আলেচানা কবেছেন। 
তিনি তাবা-কেরাণীর একটি বিরাট তালিকাও সংযোজন কবেছেন। 
প্রাচীন চীন। জ্যোতিবিদয। বিষয়ে এই অধ্যায়টি অত্যন্ত গুবন্বপূর্ণ। 

হযান যুগের সবকারী বংশ-ইতিহাসেব নাম “ছিয়েন হযান শু' । এই 
বইখানা শ্রস্টীয় প্রথম শতাব্দীর শেষভাগে কিংবা দিতীয় শতাব্মীর 


চীনা জ্যোতিবিদ্যার উৎস ৬০১ 


প্রথম ভাগে ম! হুস্থ কতৃক রচিত হব । এই বইখানার কোন অনুবাদ 
পাওষ যায় না। তবে এই বইতে চন্দ্রেব যুতিকাল গণনা এবং গ্রহণের 
ভবিষ্যদ্বাণী সম্বন্ধে আলোচনা করা হযেছে ॥ 


্রস্টীষ প্রথম শতাব্বীব পূর্ব পর্যস্ত চীনের জ্যোতিবিদ্যাব সুর্যপথেব 
কোন গুরুত্ব দেওষা হব নাই। ৮৫ গ্রীস্টাব্দে চিষা খুযাই-এব পঞ্জিকা 
সংস্কারের সময়ে সূর্যপথ নির্ণয়ের যন্ধ তৈবী কবা-হয ॥ লিউ হং এবং 
শাই ইযুং ১৭৮ গ্রীস্টান্দে “লু লি চিহ" (পঞ্জিক] সংক্রান্ত পুস্তক ) নামে যে 
বই রচন! কবেন, তাতে ভুর্বপথ এবং তার তীর্যকতা৷ ডিগ্রীতে দেওযা। ছিল ৷ 
শ্রীসে এবাস্টোথেনেস ্্রস্টপূর্ব দ্বিতীয় এতাবন্দীতে এই তীর্যকতা নির্ণর 
করেন। প্রায় ২৬০ ্াস্টান্দে উ প্রদেশেব ওযাং ফ্যা'নের গ্রন্থ "হন থিষেন 
হুসিযাং শুও' নামে একখানা! অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ গ্রন্থ প্রকাশিত হষ। 
এবাবহার্ড এবং গুইলার এই বইখানার অনুবাদ কবেন। ইবাও হৃসিন 
নামে আৰ একজন জ্যোতিবিদের গ্রন্থ 'হুসিন থিষেন লুনে'ব অংশবিশেষের 
সন্ধান পাওয] বাষ। 

পরুবর্তী শতাব্দীতে, ৩০৭ গ্রীস্টাব্দ থেকে ৩৩৮ শ্রীস্টাবের মধ্যে ইউ 
হুসি বিধুবনেৰ অগ্রগমন আবিক্ান্প কবেন ; তীঘ বই 'আন থিষেন 
লুনে'র অংশবিশেষের এখনও সন্ধান পাওয়া ঘাষ। এর একশত বৎসর 
পরে ছিবেন লোশচিহ তীর তারা-তালিকা প্রকাশ করেন ; এ বইয়েব 
কোন সন্ধান, এমনকি এব নামেরও কোন সন্ধান পাওয়। বায় না। 
এরপরে ৎম্ুকেং-চীষের বই “থিষেন ওষেন জু" (জ্যোতিবিদ্যা স্ধলন ) 
বইযেব উল্লেখ পাওষা বাব ॥। এ বইযের অংশবিশেষ খাই বান চ্যাং 
চিং ( তৃতীব উৎস )-এ সংবক্ষিত হয়েছে । 


খে) লিসা রাজবংশ হ'তে নং রাজবংশের আরত্ত প্রস্টায় বন্ঠ 
শতাবী হ'তে দশম শতাব্দী পর্যন্ত ) 
ষষ্ট শতাব্দীর শেষভাগে সুই বাজবংশেব বাজদ্বকালে 'উ মি'-এর 


সঞ্চলনকার্য শেষ হয় । এই সময়ে ওষাং হৃসি-মিং নামে একজন কবি 
৩৯ 


৬১০ প্রাচীন জেযাতিবিষ্ঠা 


জ্যোতিবিদ্যা বিষয়ক কবিতা লিখতেন । তার ছত্মনাম ছিল ইউয়্ান 
তু এবং তান্প কবিতার বইয়ের নাম ছিল "পু থিয়েন কো" (আকাশ গতির 
সঙ্গীত )। তাকে ঘ্রীক কবি এরাটাসেব সঙ্গে তুলনা করা৷ যেতে পারে। 
এই সমস্ত কবিত! অত্যন্ত খ্যাতিলাভ করে। পরে অষ্টাদশ শতাব্দীতে 
থু শু চিছেং বিশ্বকোষ দন্ধলনের সময় খ-গোল সন্বনধীয় প্রতোকটি অধ্যায়ের 
ভুচনাতে "পু থিয়েন কো”এব বিষয়োগযোগী এক একটি কবিতা দিয়ে 
আরম্ত করেছেন । এই বিশ্বকোষে ম্বানাক্ক সমেত তারা-তালিক। দেওয়া 
আছে। ওয়াং হুসি মিংএর সমসামগ্নিক আর একজন জ্যোতিবিদের 
সন্ধান পাওয়া যায় ; তার নাম লিপো। ইনি ছুই রাজবংশের গেষেব 
দিকে আকাশেব বড় বড় তার্বামওলসমূহেব সুন্দর বর্ণনা দিষেছেন। 
তার এই বইয়ের নাম 'থিয়েন ওয়েন তা হৃসিয়াং ফু" । 

তাং বংশের রাজত্বকালে, প্রায় ৬৩০ গ্রন্টাব্দে চিন শু ( চিনবংশের 
ইতিহাস ) এবং ছুই শু (দ্থুই বংশের ইতিহাস ) লেখা হয। এই দুই 
ইতিহাসের বিশেষ কবে চিন শুশ্এর জ্যোতিবিদ্যা অধ্যায়ে অনেক তথা 
পাওষা যায় । মনে হয়, লি পো-এর পিতা বিখ্যাত গণিতবিদ লি শুন 
হ্যাং এবং তীর সহকর্মী ছাং সু উ-চি এই অধ্যাষ লিখতে যথেষ্ট সাহায/ 
করেন। এরপবে অষ্টম শতাব্দীতে 'থাই ওয়ান চ্যান চিং প্রকাশিত হয়। 
এই বই সঙ্ব্ধ পূর্বেই উল্লেখ কর! হয়েছে। প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা সহ 
এত অধিক মূলঃবান তথ্য আর কোথাও নাই ; গেজন্ত পরবর্তা যুগের 
জেঠাতিবিদ্গণ, এমনকি সাধাবণ লোকও এই বইখানাৰ প্রাতি অত্যন্ত 
্রন্ধাশীল ॥ এই সময়েই আই হূসিং জীবিত ছিলেন। ইনি একজন 
তান্ত্রিক বোধ সপ্যাসী এবং চীনের ইতিহাসে ইনি একজন বিখ্যাত 
জ্যোতিবিদ ও গণিতবিদ বলে পরিচিত। ইনি ভারতীয় ও গ্রীক 
জ্যোতিবিদ্যার সঙ্গেও পরিচিত ছিলেন, এবং সেই প্রভাবে তিনি বিভিন্ন 
খ-বস্তর খ-অক্ষাংশ ও খণ্রাঘিমাংশ নির্ণর করেন। আই হুসিং'এব 
নিজস্ব কোন বইবের সন্ধান পাওয়া যায না। তবে তার 'হুসিউ ইবাও 
আই কুয্াই' (সিউ এবং গ্রহের কক্ষ ) এবং 'পাই তু ছি হুদিং লিয়েন সং 
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আই কুষাই* (সপ্তধি মণ্ডলের সাত তান্না সঙ্গীত ও তাদের বক্ষ) 
ত্রিপিটকে শ্থান পেষেছে। গ্রহণ গণনার জন্ত তিনি প্রসিদ্ধ ছিলেন এবং 
৭২৮ ্রীস্টাব্বে তিনি “ত! ইন্পেন' পঞ্জিকা প্রণযন কবেন। 

সুই এবং তাং বংশের বাজত্বকালে অনেক ভাবতীব জ্যোতিবিদও 
চীনেব প্জিক৷ সংস্কারে অংশগ্রহণ কবেন। শিশু ইতিহাসে ব্রাহ্মণীয 
জ্যোতিবিদ্যাব বই 'পো-লো-মেন' (ব্রাহ্মণ ) থিষেন ওষেনচিং'এব উল্লেখ 
আছে ॥ অবশ্য এ বইখানার এখন আর কোন সন্ধান পাওষা যায় না। 
এ বইখানা সম্ভবতঃ ৬০০ খ্রস্টান্দে বুচিত হয । এব পরের দুই শতাব্দীতে 
অনেক ভারুত্ীঘ জেযোতিবিদ চীনেব রাজধানীতে বাস করতেন বলে 
জান! বাব । ৭৫৯ প্রীস্টান্ষে 'হৃসিউ ইবাহ চিং' ( সিউ ও গ্রহস্ত্র ) নাগে 
একখানা বৌদ্ধ-জেযাতিষ-গ্রন্থেব অনুবাদ কবেন পুথুং (অমোঘ বজ্ঞ )। 
এর পীচ বংসর পরে তার চীনা শিশ্ক এবং তকণ জ্যোতিবিদ ইয়াং চিং 
ফযাং বলেন, “বারা পীচট গ্রহের অবস্থান জানতে চাষ তারা যেন 
ভাবতীয় পদ্ধতি অবলম্বন কবে । এই পহ্ছতিব সাহায্য কোন্‌ গ্রহ কোন্‌ 
সিউতে আছে, তা জান! বায় । আমাদের দেশে তিন গোঠীর ভাব্তীয় 
জ্যোতিবিদ আছেন; চিষাযেহ (কোশ্যপ ), ছুথান (গৌতম ) এবং 
ছুমোলো। (কুমাব)। এ'রা প্রত্যেকেই জ্যোতিধিদ্যাসভ্যের উচ্চপদস্ 
কর্মচান্নী॥ কিন্ত বর্তমানে প্রভূ ছুথানেব পঞ্জিকা-পদ্ধতিই অনুসরণ কর। 
হষ এবং চীন সবকারে তার মতেরই প্রাধান্ত দেওযা হয ।” 

৬৬৫ &্স্টাবে লি শুন ফ্যাং, যে লিন তে' পঞ্জিকা! প্রণষন কবেন, 
সেখানে ভারতীষ জ্যোতিবিদ চিষাষেহ হুসিরাও-ওয়াই তাকে পাহায্য 
করেন। এবপরে প্রাষ ৭০৮ প্রস্টান্দে চিযাষেহ চিহ্ চুং এবং এব ৮০ 
বৎসর পরে চিবাষেহ চি সামবিক কার্ষে জ্যোতিবিদ্যার প্রয়োগ করেন। 
গোঁতম বংশেব প্রথম জ্যোতিধিদ ছিলেন ছুথান লো । ইনি ৬৯৭-৯৮ 
প্ীস্টাবে দুইখান! পঞ্জিকা প্রণষন কবেন। কিস্ত এদেব মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ 
ছিলেন ছুথান হৃসি-তা (গোঁতম সিদ্ধার্থ ?)। তিনি "খাই-ইউযান চ্যান 
চিং' সক্জলন করেন। গোঁতম গোষ্ঠী পঞ্জিকা! সংক্রান্ত বিষবে বৌদ্ধ সন্গযাসী 
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আই-হৃসিং-এর বিকদ্ধ মতাবলগম্বী ছিলেন। ৭২৮ হ্রস্টাঝে তীর ৃত্যুব 
পর রাজকীয় নির্দেশে তার বই 'তা ইয়েন লি শু'এব সন্ধলন কা হয়। 
এই সঙ্কলন কবেন চযাং ইউয়েহ এবং সেন হ্চ্ছয়ান চিং। কিন্ত 4৮৮ 
্রস্টান্দে চুথান চুয়ান ঘোষণ! বরেন যে, আই-হৃদিংএর 'ত1 ইয়েন' 
পঞ্জিকা “চিউ-চিহ"' ( নবগ্রহ' ) গঞ্চতির অনুকরণ মাত্র । কিস্ত কোনো- 
ভাবেই তারা আই হৃসিং-এর প্রভাবকে চীন থেকে দূর করতে পারেন 
নাই। চুমোলো গোষ্ঠী আই-হুসিং-এর মতাবলম্বী ছিল। তীদের 
একজন “তা ইয়েন* পঞজিক! অনুসারে ুর্যগ্রহণ গণনা পদ্ধতি নির্ঘন 
করেন । 

ভারতীয় জ্যোতিবিদগ্ণ চীন! জ্যোতিবিদ্যার উপর বিশেষ প্রভাব 
বিস্তার করতে পারে নাই। খ-বিষুবকে পূর্বের মত ৩৬৫৪ ডিগ্রীতে 
ভাগ কর! হতে থাকে ॥ গ্রীক বাশিমাল! কেবলমাত্র অনুবাদের মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ থাকে। এই যুগে পারন্তদেশীয় জ্যোতিবিদগ্গণও চীনদেশে 
আসেন। ৭১৯ শ্রীস্টান্দে জাগনিয়ান ৫) থেকে তা-্মু-শে নামে একজন 
পারস্যদেশীয় জোযোতিবিদ চীনে আসেন, সে উল্লেখ পাওয়া! যায়। এই 
শতাববীব চীন।-বৌদ্ধ-বিবরণীতে পাথশ্দেশীয় জ্যোতিবিদ্যা বিষয়ক শব" 
সমুহের প্রতিশব্ধ পাওয়া যার । হুসিউ-ইয়াও চিংএ পারম্যভাষার 
গ্রহসমূহের নাম পাওয়া যাব । এইভাবে বিভিন্ন দেশীয় জ্যোতিবিদযাব 
সংমিশ্রণে এ বিষয়ে অষ্টম ও নবম শতান্বীতে চীনে স্বদ্ধশালী সাহিত্যের 
স্াট্টি হয়। এই সমস্ত জ্যোতিবিদ্যা সাহিতোর কোন ফোন অংশ 
ত্রিপিটকে দেখতে পাওষা বায । এদেব মধ্যে ছি ই্যাও হৃসিং ছেন পিয়েহ 
হৃসিংফা (সাতটি বিভিন্ন জ্যোতিফ ও মণ্ডলেব বিভিন্ন প্রভাব ) অংশে 
হুসিউসমূহের তালিকা এবং এদেব প্রত্যেক হৃসিউষের তারাসংখা! দেওয়া 
আছে। ছি ইযাওনি নামে এক প্রকাধ পঞ্জিকা ৭৫৫ শ্রীষ্টাব্ে সরকাবী* 
ভাবে গ্রহণ কব! হয। এই পঞ্জিকার প্রণেতা ছিলেন উও পো-শান। 
বর্তমানে একপ মনে করা হর যে, যে সমস্ত গ্রন্থে সাতটি গ্রহের বা 
জ্যোতিফের উল্লেখ আছে এবং গ্রহেব নাগানুসাবে সপ্ডাহেব সাতদিনের 
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নামকবণ কব! হযেছে, সে সমস্ত গ্রন্থে পারশ্যদেশীষ জ্যোতিবিদ্যার 
প্রভাব আছে । “শি শুতে এইন্বপ বাইশখানা গ্রন্থের উল্লেখ করা হযেছে । 
এ ছাড়া! এইন্ূপ আরো প্রাধ কুড়িখানা বইয়েব সন্ধান পাওষা বায়। 


খে) স্থুং ইউয়ান, মিং ও চিং যুগে জ্যোভির্থিস্তা (দশম শতাবী 

থেকে বিংশ শতাব্দী পর্যন্ত) পু 

লুং বংশের বাজত্বকালে চীন সর্বাপেক্ষা অধিক সহছশালী ও উন্নত 
দেশে পবিণত হুষ । এই যুখে জ্যোতিবিদ্যার প্রতিও যথেষ্ট মনোযোগ 
দেওষা হষ। ছিতীয নং সম্রাটের (৯৭৬ খ্রীস্টান থেকে ৯১৯৭ শ্রীস্টান্ব ) 
জ্যোতিবিদ্য1 বিষষক একটি গ্রন্থাগাব (ঘিষেন ওষেন কো) ছিল! এই 
্র্থাগরারে মোট ২৫৬১ খান। বই ছিল । এই সমস্ত বইবের কিছু কিছু নাম 
এখনও পাওষা াষ। এই নামে তালিকা থেকে বোঝ! বার, সে সময 
জ্যেতিবিদ্া কতদুব প্রসার লাভ করেছিল । ছাদশ শতাব্দীতে চেং ছিযাও 
সম্রাটের বইবের একটি তালিকা প্রণধন করেন। এব নাম তথ চিহ্‌ লুষেহ" 
€এঁতিহাসিক সন্ধলন)। এতে জ্যোতিবিস্তা বিষষে ৩৬৯ খানা বইযের 
নাম পাওয়া যাব! এতে সাধারণ জ্যোতিবিষ্তা সম্বন্ধে ৭৩ খান! বইযের 
নাম অছে। এব মধ্যে “লিং হৃসিবেন থু চি” (বিশ্বগঠনে ধর্মীষ চিত্র ), 
“হন থিষেন ধু. চি' ( খ-গোলকের চিত্র ), “হূসিন থিয়েন লুন (আছ্িক গতি 
সহ্ন্ধে আলোচন! ), 'হুসিং শু' (তারাব বিবর্ণ ) ইত্যাদি নাম বিশেষভাবে 
দুষ্ট আবর্ধ4 করে॥ ভাবতীষ জ্যোতিথিদ্ধা৷ সহন্ধেও ছযখান! বইযের 
নাম পাওষা বায় । এই বইগুলিব নাম “পো-লো-মেন' (ব্রাহ্মণ ) দিষে 


আবন্ত। এ ছাড়া জেোতিষ, চক্র, দুর্ব, গ্রহ ইত্যাদি স্থদ্ধেও বইয়ের নাম 
পাওষ। বাষ ॥ 


সং বৃগেন্র অতি গুরুত্বপূর্ণ একখানি বইযেব সন্ধান পাওষ। যায়। এ 
বইখানাব নাম “হুসিন আই হৃসিযাং ফা ইবাও'। হু ১০৮৮ ্স্টান্ে 
এই বইখান। প্রণযন করা আবন্ত করেন এবং ১০১৪ স্টান্দে এই প্রণবন- 
কার্য শেষ হয। এ বইথানাতে নেতাতিবিদ্যা সংক্রান্ত এক প্রকাব ঘড়ির 
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বিবরণ দেওয়া আছে । এর প্রথম অধ্যাষে যঙ্থটর প্রতিটি অংশের বিবরণ 
ও চিত্র দেওয়া আছে। দ্বিতীয় অধ্যারে খ-গোলকেব বর্ণনা দেওযা 
হয়েছে এবং কেন্দ্রীর প্রাসাদ ও দক্ষিণ মেক অঞ্চলের তারাচিত্র সঙ্গি" 
বেশিত হয়েছে । তূতীয অধ্যাষে ধদ্রটব চালনা-কোঁশল লিগিবন্ধ বরা 
হয়েছে । এই বইখানা ছাড়া স্ুং যুগের আরে! অনেক বইয়েব সন্তান 
পাওয়া ধায় । 


ইউয়ান বা মোছল বুগ্গে স্বভাবতই অন্ান্ত মুসলিম দেশের, বিশেষ 
কবে আরব ও পারশ্থদেশের, জ্যোতিবিদগণের সহযোগিতা অনেক 
কাজ কর! হয। অন্তাগ্ক সুসলিম দেশের ব্যবহৃত জোতিবিদ্যা বিষয়ক 
যন্পাতি এই সময়ে চীনদেশে প্রতিচিত হতে থাকে । খারাঘার নাদির- 
উদ্দিন আল-তুসীর আবিফত যগ্রপাতির অনুসরণে চীনে কুও শো-চিং 
নামে জেযাতিবিদ নানা প্রকার বন্তপাতি তৈনী বরেন। ১২৬৭ হীস্টাবে 
পারন্ত থেকে চীনে যে সাতটি বন্ধ আমদানী করা হব, সে সব্বন্ধে নানা" 
প্রকার বিববণ পাওষ। যায় ॥ ইউবান শি-এ পশ্চিম দেশ থেকে আনীত 
জ্যোতিবিদ্যা বিধধক বন্ত্রপাতির মডেল (হ্সি ইউ আই হুসিষাং) 
সঙ্থগ্ধে বিশেষভাবে আলোচন! করা হযেছে । এই বদ্রগুলি হালাকু খান 
কিন্বা তার পববতী সম্রাট কুবলাই খানকে পাঠানো হয। মারাঘার 
মানমদ্দিরের অশ্ততম জেযোভিবিদ চা-মা-নু-তিং (জামালুদ্িন ) এই হগ্গুলি 
চীনদেশে নিয়ে আসেন । এই জামালুদ্দিনের সঠিক পরিচয় পাওয়া বায় 
না। তবে অনেকে মনে করেন ইনি জামালুদ্দিন নাহ্দাবী। মারাঘা 
থেকে বে সমপ্ত বগ্রপাতি চীনে আনীত হর, দেগুলিব চীনা অনুলিপি, 
আববী-ফারসী নাম এবং চীনা নাম নীচে দেওয়। গেল । 


চীন! অনুলিপি আববী-ফারসী নাম চীনা অনুবাদ 
১। তদা-থু-হা-লাশচি  যাতুন হালাকী (বলধাধাব) হন থিষেন 


২। বদা-থু পৃও-পা-থাই ধাতুল শুবাতানি ৎশে-ইয়েন ছু ধিষেদ 
(স্বিপদ যন্ত ) হৃসিং ইযাও চিহ,ছি 


চীন! জ্যোতিবিস্বার উৎস ৬১৬ 


৩ । লু-হা“মা-ই মিয়াও- কখামাহে মুবাক্দ তুংুসিষ! চিহ 
ওয়া-চিহা  (অধন-ফলক) কুষাই 
৪ 1 লু-হা-মাই মুসন ক্ষামাহে মুসতাবিযা. ছুন ছিউ ফেল - 
থা-ইউ (বিধুবন ফলক) কুযাই 
| খুলাইই সা-ঘা 'কুরাই সামা' খে'গোলক) হুসিষে ওয়ান হন 
বিষেন থু 


৬1 খুলাই-ই এবংস্ু কুবাই আর্দ ভূ-গোলক) তিলি চিছু 
৭1 উন্তৃতুএবলা আতন্তাক্সলাব সন 

এরূপবে জ্যোতিবিস্ঠা-সাহিত্য ক্রমেই বিরল হতে থাকে | খ্রীস্টান 
পান্রীদেব চীনে আগমনে পবে পুনরাষ এ বিষষে অনেক গ্রন্থ প্রকাশিত 
হ'তে থাকে। কিন্ত এব প্রা সবই জ্যোতিবিস্তা ও ক্যোতিষেব 
সংমিশ্রণ মাত্র । এ সমস্ত বইষেব ভিতবে হয়াং তিং-এর লেখা “ঘিষেন 
ওমেন তা ছেং কুষান খুয়াই চি ইয়াও" € দেখবার নলের অর্থাৎ দৃরবীক্ষণেব 
ভিতব দিযে খ-বন্তসমূহের পর্যবেক্ষণ সম্বন্ধে) বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 
এর পূর্বে একাদশ শতান্দীতে লিষাও-এর ইযেহলু-শুন কর্তৃক বচিত “হুসিং 
মিং ধনু, কুষা" (তাক়াসমূহের সাধারণ বিববণ ) বইখানারও উল্লেখ 
করা যেতে পারে । এরপরে হউগ্নান যুগের চাও-ইউ-ছিন লিখিত “কো! 
হুসিয়াং হুসিন শু" (খ পদার্থসমূহেব নৃতন ব্যাখ্যা) বইখান! প্রকাশিত 
হব এবং মিং হৃখে ওবাং ওবাই এই বইখানাব সংশোধিত সংক্ষবণ প্রকাশ 
করা হব। অত্ভ্ত দুঃখেব বিষষ যে, ইউযান যুগের সর্বশ্রেষ্ঠ জ্যোভিবিদ 
কুও-শুও-চিংএব লেখা! কোন বইযেব সন্ধান পাওষা যায না। তবে 
একটা বিষষ উল্লেখ কব! যেতে পারে যে, ১৩১৯ গ্রীস্টান্দে তার স্বত্যুব 
পরে, ম! তুষান-লিন এর 'ওষেন হুনিষেন থুও খাও (সাধাবণ ঘটনাবলীর 
এতিহাসিক অনুসন্ধান ) প্রকাশিত হষয। এই বইতে অন্তান্ত বিষবেব 
সাথে ধূমকেতু, নবতাবা, উদ্ধা প্রভৃতিব আবির্ভাবের বিস্তারিত তালিক। 
দেওযা আছে। এই তালিকার উপরে ভিত্তি করেই পাশ্চাত্য জগতে 
আধুনিক তালিকা! প্রনিত হয । 


৬১৬ প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঠা 


মি যুগে চীনের সাধারণ অবনতির সঙ্গে সঙ্গে জ্যোতিবিত্তা 
সাহিত্যেরও অবনতি ঘটে। উপরে যে ওয়াং ওয়াইএর কথা বল! 
হয়েছে, এ বইখান! প্রকাশের কিছুদিন পরে ওয়াং কো-তা এব 'হুসিয়াং 
ওয়াই হৃসিন ফিয়েন' ( তারাজ্ঞানের নূতন বিবরণ ) প্রকাশিত হব | এব- 
পরেশ্রীস্টান পাদ্রীদের আগমন ঘটে, এবং তা'র! মিং ও টিং যুগে পাশ্চাত্য 
জ্যোতিবিদ্যা সন্বদ্ধে বই প্রকাশ করতে থাকে । 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 


চীনা জ্যোতিববিদ্যায় বিশ্বতত্ব 


বিশ্বৃতত্ব সন্্ধে প্রাচীন চীনে তিনটি মতবাদ প্রচলিত ছিল | বিখ্যাত 
জেযোতিবিদ শাই ইউং ১৮০ খ্রীষ্টাব্দে এই তিন দলের নিয়ন বর্ণনা 
দিষেছেন ! 

“্বীরা আকাশ সম্বন্ধে আলোচন! কবেন, তাদেব তিনটি সম্প্রদায়ে 
বিভক্ত কব! যেতে পারে ॥ প্রথম সম্প্রদাষেব নাম ছু পাই, দ্বিতী় 
সম্প্রদাব হৃন্থান ইযেহ এবং তৃতীষ সম্প্রদাষ ছন থিষেন। চু পাই- 
তান্বে বনিত প্রণালী ও গণনা-পদ্ধতি যদিও এখনও প্রচলিত আছে, কিন্ত 
এই গণন! নিভূদল বা! প্রমাণসহু নষ | সেজন্য সন্ুকাবী জ্যোতিবিষ্ঠা- 
গ্ণনাতে এই পদ্ধতি ব্যবহার কর! হত না। একমা ছন সম্প্রদাষের তত্বুই 
অনেকটা প্রমাণসহ এবং প্রকৃত ঘটনার অনেকটা! নিকটবতাঁ বলে মনে 
হব। 

পঞ্চম শতাব্দী শেষভাগে সু কেং চি তার বিখ্যাত “থিষেন ওয়েন 
জু" গ্র্থে প্রায় একই কথা৷ বলেছেন £ তবে তিনি প্রথম সম্প্রদান্ন ও তাদের 
তত্বের নাম চু পাই ব্যবহাব ফবেন নাই, তা বিকল্পে, কাই থিষেন 
নাম ব্যবহাব করেছেন। এই তত্বটি এখন কাই থিষেন তত্ব নামেই 
পরিচিত । 
€১) কাই থিয়েন হিশ্বতত্থ মতবাদ 

এই তত্বে পৃথিবীকে একটা উল্টানো গামলার মত মনে করা হতো! 
আর আকাশকে মনে কর! হতো! সেই গামলার সমকেন্ছিক গোলাকার 
একটি আচ্ছাদন। এই দুইটি সমকেন্রিক গোলকের পরিধির ভিতরে দূরত্ব 


৬১৮ প্রাচীন জ্যোতিধিস্বা 


৮০,০০০ লি। আকাশের মধ্য্থলে সপ্তধিমগ্ুল অবস্থিত এবং পৃথিবীর 
কেন্রে মানুষের অ ইকুমেন অবন্থিত। ব্ষ্টির পানি পুথিবীর উপরে 
গ'ড়ে চারদিকে গড়িয়ে যায়, তাতে সমুদ্রের সষ্ট হয়। আকাশ গোল, 
পৃথিবী (ভিত্তি ) বর্থাকৃতির । পৃথিবীর একধাব থেকে আকাশের দৃবন্ধ 
২০,০০০ লি। অতএব পৃথিবীর মাঝখান থেকে আকাশের দৃবত্ব সবচেয়ে 
বেশী। আকাশ ডানদ্িক থেকে বাম দিকে আবতিত হয় ; সঙ্গে সঙ্গ 
দু্য, চন্রও আবতিত হয় । কিন্ত ুর্য ও চন্দ্রের বামদিক থেকে ডানদিকে 
আব একটি আবর্তন-গতি আছে। এই গতি আকাশের আবর্তন-গতি 
অপেক্ষা অনেক দু । হুর্য ও চত্রেব উদয় বা অন্ত বলে কিছু নাই; 
চোখেব ধাধা মাত্র । এবা কোন সমযেই পৃথিবীর নীচে যায় না। 

বিধুবন চলনেব আবিষর্তা ইউ হৃসির পিতাগহ ইউ স্ুং ২৬৫ শ্রীস্টান্ে 
লিখিত “ছিযুং থিষেন লুন' গ্রন্থে বলেন, 

“আকাশসমূহেব আকার অত্যন্ত বিশাল এবং মুবগীব ডিমের মত 
অবতল। এদের প্রান্তসমূহ পৃথিবীর চার প্রান্তের চার সমুদ্রে মিলিত 
হর়। এরা আদিম বাপ ইউরান ছি তে ভানমান। উন্টিয়ে রাখা 
পেবালাব ভিতবে বাতাস আছে বলে যেমন তাব ভিতরে পানি ঢুকতে 
পারে না, আকাশ্‌সমূহও ঠিক একই কাবণে সমুদ্রের পানিব উপরে ভাসমান 
থাকে । মেকব চাবদ্দিকে আবর্তন কবতে করতে ছুর্য পশ্চিম্দিকে 
অদৃশ্য হযে যায় এবং পুনরায় পূর্বদিকে দেখ! দেয় ৷ কিন্তু সুর্য কখনও 
পৃথিবীব নীচে যাষ না বা পৃথিবীঝ নীচে থেকেও উ্িত হয় না। 
আকাশেরও মেক আছে । উত্তর আকাশ পৃথিবী অপেক্ষা ৩০ ভিগ্ৰী 
নীচু (অর্থাৎ উত্তর আকাশের মেরু পৃথিবীব মেক অপেক্ষা! ৩০ ডিগ্রী 
বেশী অবনত )। মেক উত্তরদিকে অবনত এবং পূর্ব-পশ্চিম রেখাব সাথে 
৩০ ডিগ্রী কোপ উৎপন্ন করে । মেকব পূর্ব-পশ্চিম বেখার ১০০০ লি দক্ষিণে 
মানুষেব বাস। অতএব পৃথিবীব কেন্দ্র ( আইকুমেন ) মেকব ঠিক নীচেও 
অবস্থিত নয়। এই ধেন্্র আকাশ ও পৃথিবীব পূর্ব-পশ্চিম ও উত্তব- 
দক্ষিণ রেখাহয়ের ছেদবিদ্ু। নিজ কক্ষে ভ্রমণকালে ভুর্ব মেক প্রদক্ষিণ 


চীনা জ্যোতিধিভায় বিশ্বতত্ব ৬১৯ 


ফরে। শীতান্নন আদিবিদ্ৃতে মেফব অবস্থান সুর্যপথের ১১৪ ডিগ্রী 
উত্তবে 1” রর 

চু পাই এর মতে, সূর্য মাত্র ১৬৭,০০০ লি ব্যাস পরিমিত জাগা? 
আলোফিত করতে পারে । এই জাধগাব বাইরে যে সমস্ত জামগা, 
সেখানে বাতি এবং এর ভিতরে জায়গাতে দিবা । এইভাবে হুর্যকে 
প্রব-পবিভ্রমণকারী বলে মনে কবা হতো! ॥ ুর্য সার্চ-লাইটেব বশ্মির 
মত এক এফ সমব পৃথিবীব এক এক অংশ আলোকিত করে। বিভিন্ন 
খতৃতে হুর্ব মেক হতে দুবন্ধে অবস্থান কবে এবং সাতটি সমান্তরাল 
নতিত্বত্তের (হেং ছু) মধ্যে সাতটি বিভিন্ন পথে ( চিয়েন ) পবিদ্রমণ 
করে। এই সাতটি পথেব সবচেয়ে বাইরেব পথ শ্রীশ্বাষন আদিবিশুর 
নভিব্বপ্ত এবং সবচেষে ভিতবের পথ শীতাষন আদি বিন্দুব নতিনৃত্ত। 

কাই থিয়েন বিশ্বত্ব অত্যন্ত প্রাচীন। এ সঙ্বন্ধে চিন শুতে নিল্ন- 
লিখিত বিববণ পাওয়া যাষ। 

পাও হ্‌সি আকাশের পবিধিকে বিভক্ত করবাব জন্ত এবং পঞ্জিকা 
প্রণষনের জন্ত সর্বপ্রথম ডিগ্রীর প্রবর্তন কবেন। এ থেকেই কাই থিষেন 
বিশ্বতত্তের স্থষ্ট হয। পরবতী বুগে ছু এব ডিউক এই তত শ্ান 
এবং ইইন জাতির নিকট থেকে শিক্ষা কবেন এবং তব আদেশে এই 
তত্ব লিপিবদ্ধ ববা কর! হয। এ জন্যই এই তত্ব চুপাই তত্ব আখ্যা? 
পেষে এসেছে । পাই অর্থ লঙ্ব বাহু অথবা] নমনদওড অর্থাৎ ছাযার দৈর্ঘ্য 
নিন্বপণেব জন্ত ভূ-পুষ্ঠের উপর্র দণ্ডাযমান দও। 
- ফাই থিষেন তত্ব বল! হয় যে, পৃথিবী উপ্টানে' একটা গ্ামলাথ 
মত, আর আকাশ তার উপরে বাশের তৈরী টুপিব মত একটা 
আচ্ছাদন। আকাশ এবং পৃথিবী উভক্নের কেন্্রই সমুন্তত এবং উভবেই 
অপেক্ষাকৃত নিয় । আকাশ এবং পুথিবী উভয়েব কেনই উত্তর মেকর 
নীচে অবস্থিত ॥ সেখানে পৃথিবী সবচেষে উচু এবং সেখান থেকেই চাখ্দিক 
ঢালু হযে গেছে! তিনটি জ্যোতি ( দুর্য, চত্র ও তাবাসমূহ ) কোন 
সময়ে উত্জল দেখা যায় আবার কোন সময অদৃষ্ঠ থাকে এবং এইভাবেই 


৬২০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


দিন-বাত্রির স্থ্টি হয। শীতায়নের আদিবিঙ্কৃতে সুর্য যে স্থানে থাকে, 
সেই সর্ব-বহিশ্ব বাধ! (নতিব্ত্ত-হং) অপেক্ষা আকাশের কেন্দ্র ৬০,০০০ 
লিবেশী উচু । বহিস্ম বাধার ভিতবে পৃথিবীর যে অবস্থান, তা৷ থেকে 
উত্তর মেকব অবস্থান ৩০,০০০ লি বেশ উ£। পৃথিবী হতে নুর্য সর্বদা 
৮০,০০০ লি দূবে থাকে । হুর্য আকাশের সঙ্গে যুক্ত; শত ও শ্রীষ্নের 
অস্তবতাঁ সমগ্নে সমান বেগে সুর্যেব অবস্থানের পরিবর্তন হয় । এই 
গতিপথে ছুর্য সাতটি বাধা ( নতিবন্ত ) এবং ছয়টি রাস্তা অতিব্রম করে। 
নসনের ছায়ার দৈর্ধা পর্যবেক্ষণ ক'রে এবং সদুশ সমকোণ ত্রিভুজের সাহয্ 
প্রতোক বাধার পরিধি ও ব্যাস লি তে নির্ণর কবা যেতে পারে । মেক্র 
দূরত্ব এবং দূবের ও নিকটের সমস্ত গতি নমন ও সমকোণী ত্রিভুজের সাহায্য 
নির্ণয় করা যায় । সে জন্ত এই প্রণালীকে চু পাই প্রণালী বলে। 

চু পাই সম্খরদায়ের মতে, আকাশ খোল! ছাতার মত গোলাকার 
এবং পৃথিবী দাবার বোর্ডের মত বর্গাকার । আকাশ ডানদিক থেকে 
বামদিকে ঘোবে। নুর্য ও চন্র উভযেই ডান দিকে ঘোরে এবং সেই 
সঙ্গে আকাশের সাথে সাথে বামদিকেও ঘোরে। এজন্ত বর্দিও এবা 
প্রকৃতপক্ষে পূর্বদিকে ঘোরে, তবু আকাশের ঘোরার জন্ত পশ্চিম দিকে 
অস্ত যায়। 

চীনা জেযোতিবিদগণের একটি অতি প্রা্টীন আবিকাব হলো পৃথিবীর 
মেকর নতি। চীনের অতি প্রাচীন উপাখ্যানেও এব উল্লেখ আছে থে, 
গুরাকালে কুং কুং এবং চুয়ান হুদ্ম-এর মধ্যে রাজ্য নিরে যুদ্ধ হয়। 
অত্যন্ত বাগান্িত হয়ে বুং কুং অনাবর্তনখীল পাহাড় (পৃথিবীব মের )"কে 
প্রচ আঘাত করে। আকাশের শুভ ভেঙ্গে যার এবং পৃথিবীর সর্দে 
আকাশের বদ্ধন ছিঁড়ে বায় । আকাশ উততরস্পশ্চিমে নত ( থিয়েন 
ছিং হৃসিপাই) হযে পড়ে এবং পৃথিবীর দক্ষিণ-পশ্চিম দিক খালি 
হয়ে যায । 

হীস্টীয় পঞ্চম শতাব্দীতে তনু কেংচিহ্'এর লেখা থেকে জানা ধার 
যে, পৃথিবীর অক্ষ সহদ্ধে কাই থিরেন সম্্দাষেব নানাপ্রকার মতবাদ 


চীন! জ্যোতিবিস্তাধ বিশ্বতত্ব ৬২৯ 


ছিল। এব একট মতবাদে বলা হতে! যে* আকাশ একটি গাড়ীর 
আচ্ছাদনেব (চেহ্‌ কাই ) মত, এবং আটটি সীমার (চি) মধ্যে গুরি- 
ভ্রমণ করে । আর একটি মতবাদে বল! হয যে, আকাশ শষ জাতীয় 
একটি বাশেব টরপিব মত ; এর কেন্দ্র অতি উ-চুতে অবস্থিত এবং পাশগুলি 
নীচেব দিকে নামানো । ভৃতীষ একটি মতবাদে বল! হয় বে, আকাশ 
একটা ঢালু গ্লাড়ীর (আই ছে কাই ) আচ্ছাদনেৰ মত, দক্ষিণে উচু এবং 
উত্তরে নীচু । 


(২) ছন ঘিয়েন বিশ্বতন্ব মতবাদ (খ-গোলক মতবাদ ) 


ভূ-কেন্দ্রিক মতবাদের অনুরূপ একটি মতবাদও চীনদেশে প্রচলিত ছিল৷ 
ন্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে গ্রিহ, শেন যখন চীনদেশে সর্বপ্রথম তারা- 
তালিকা প্রণথবন করেন, এই মতবাদ তখন থেকেই প্রচলিত ছিল বলে 
জান! যায । ইয্লাং হৃসিষাং ভীব গ্রন্থ “ফা ইষেনে' মত প্রকাশ করেন যে, 
ইসটগূর্ব দ্বিতীষ শতাব্দীতে লোহৃসিষ। ছং এই মতবাদ প্রথম আবিফধাব 
কবেন। এ সম্বন্ধে পূর্ণ বিবরণ পাওষ। যায প্রীস্টীষ প্রথম শতাব্দীর 
বিখ্যাত জ্যোভিবিদ চ্যাং হেং'এর "লিং হৃসিষেন' গ্রন্থে । এখানে তিনি 
বলেন, আকাশের পথসমূহ (থিষেন লু) অঙ্কন কবতে খ-বস্্সমূহেব 
স্বর্গীয় পথ ( লিন কুষাই ) নিদিষ্ট করতে এবং সমস্ত বন্তর স্থা্টব মূল নির্ণঘ 
করতে সাধূ-সম্লাটগণ সর্বপ্রথম একট খ-গ্রোলক (হন থি) ম্বাখন 
ফরেন, এইভাবে তাদের বষ্পাতি সংশোধন কানে ভিগ্রীক্ষ (চেংই লিতু) 
প্রবর্তন করেন এবং াজকীধ মেক স্থির কর্েন। বিশ্বেব সমস্তই বিশ্বস্তভাবে 
আকাশ মেকর চারদিকে ঘোবে। এই সমস্ত স্থাপন করবার .পরে 
পর্যবেক্ষণ কৰে দেখা যায বে, আফাশেব একটি নিযমিত গতি (ছ্যাং) 
আছে। এই সমস্ত সাধুগণেব পূর্ব পরিকল্পিত কোন তত্ব ছিল না। 
তারা ঘটনাসমূহকে যেভাবে দেখতেন, সেইভাবেই চিন্তা করতেন। 


এই সূমত্ত ব্যাখ্যা করবার জন্তই আমি “লং হুসিযেন' গ্রন্থ বচন! 
করি। 


এ 


৬২২ প্রাচীন জেবাতিথিগ্তা 


পৃথিবীতে যেমন গঠিত আকার আছে, আকাশে তেমনি ঘটন! আছে। 
পৃথিবীতে যেন নয়টি মহাদেশ (ইউ ) আছে, আকাশেও তেমনি ন্যটি 
অবস্থান (ওয়াই ) আছে । আকাশে তিনটি ছেন (সম্ভবতঃ সুর্য, চন্্র ও 
তারাসমুহ) আছে, পৃথিবীতে তিনটি হৃসিং আকার ; সম্তবতঃ মাটি, গানি 
ও বাতাস ) আছে । ঘটনা! এবং আকার উভয়কেই পর্যবেক্ষণ ও পবিমাণ 
করা যায় ॥ বিশ্বে ও পৃথিবীতে হাজার হাজার জিনিস আছে, যারা 
একে অন্তের উপর প্রভাব বিস্তার কবে ও একে অন্তকে আব্রমণ বরে। 
এই সমস্ত জিনিস একটি শ্বাভাবিক শ্বতঃদ্ফূর্ত পদ্ধতি অনুসরণ করে এবং 
পরম্পরকে প্রভাবান্বিত (ত্জু-জান হৃসিয়ান সেং) কবে। গানুষের 
মধ্যে সর্বশ্রেষ্ঠ যে সাধু তিমি চিকাং (প্রকৃতিব সমহর় ধর্ম) নির্ণর 
করেন। এইভাবে ভীবা খ-অক্ষাংশ (চিং ওযাই ) এবং আট সীমা 
চি) নির্ণর কৰেন। গোলকসমূহ আবচ্ছ বাখবার বন্ধনীর (ওয়াই ) 
ব্যাস ২০,৩২,৩০০ লি ; উত্তর-দক্ষিণ দিকে এই ব্যাস ১০০০ লি ধম 
এবং পূর্ব-পশ্চিমে ১০০০ লি বেশী। আকাশ ও পৃথিবীর ভিতরের দূরত্ব 
আটটি সীমার ভিতরের দৃরদ্বের অর্ধেক এবং পৃথিবীর নীচের গ্রতীবতাও এই 
দূরত্বেব সমান। দাগ কাটা ছন যন (থুং এরহ, তু চিহ ৭সে শিহ হন 
আই) দ্বার! এই পরিমাপ করা হয়। এই গণনার জন্ত দুইটি সমকোণী 
ত্রিভুজ পদ্ধতি ব্যবহার কর! হয় । নমন-দণ্ডের ছায়া! ছাতা খ-গোলক ও 
ভূ-গোলকের €ছন তি চিহ.) ব্যাখা দেওযা হয। উত্তর বা দক্ষিণে 
নমনেব অবস্থানের এক হাজার মাইল দুবদ্কে ছায়ার দর্ধেব এক ইঞ্চি 
ছার! নির্দেশ করা হয় । এইভাবে উপবেব সমন্ত গ্রণনা ববা যায়। কি 
এরপবে কি আছে, সে কথা কেউ জানে না। একেই মহাবিশ্ব (ইউ ছু) 
বলা হয়। এব কোন শেষ (উ চি) নাই, কোন সীমা (উ ছিয়াং) 
নাই । আকাশে দুইটি চিহ, (আইও পুর্ব ও চন্দ্র) উত্তর মেনুতে 
ঞ্রবতারার (শু হসিং) চাবদিকে নৃত্য করে। দক্ষিণ মেক দেখা যায় 
না; সেজগ্ত সাধুগণ এর কোন নাম দেন নাই । 


চীনা জ্যোতিবিগ্ভাষ বিশ্বতত্ব ৬২৩ 


এইব্সপে নিষমিতভাবে আকাশ ঘৃগতে থাকে এবং কখনও বেশ 
শরিত্যা্গ কবে না। শীত ও শ্রীন্মে সমস্ত জীবের পুষ্টিসাধন করতে 
কবতে চাব ধাতুর আবির্ভাব হষ। 

চান হেং ভাব “হন আই ছ* গ্রঞ্থে বলেছেন, 

"আকাশ মুরগীর ডিমের মত; পৃথিবী সেই ডিমের হলুদ অংশের 
মত, আকাশেব কেন্দ্রে অবস্থিত । আকাশ বৃহৎ এবং পৃথিবী ন্ুদ্ব । 
আকাশের নীচেব দিকে গানি আছে । আকাশ বাপে (ছি) উপবে 
স্বাপিত এবং পৃথিবী পানির উপবে ভাসমান । 

“আকাশেব পবিধি ৩৬৫৪ ডিগ্রীতে বিভজ ? এব অর্ধেক, অর্থাৎ ১৮২$ 
ভিগ্রী পৃথিবীষ উপবে এবং আদ অর্ধেক পৃর্থিবীব নীচে অবস্থিত। এইজন্ 
আঠাশটি হৃসিউ-এব মানব অর্ধেকটি একসঙ্গে দেখা ধাব। উত্তর ও 
দক্ষিণ মেক আকাশের দৃই প্রান্ত ; উত্তবমেক আকাশের মাঝথানে 
পৃথিবীর ঠিক ৩৬ ডিগ্রী উপরে অবস্থিত । অতএব আকাশে যে সমস্ত 
তাবা দেখা যাষ, তাদের সবগুলিই ৭২ ভিন্তরী ব্যাসেব একটি ব্বত্তেব ভিতবে 
নিবদ্ধ। দক্ষিণ মেকুব চাব্দিকে একট ব্বত্তেব ভিতবেব তান্সাসমূহ আমরা 
কোনদিনই দেখতে পাই না। দুই মেকুব দূরত্ব ১৮২ ডিগ্রী এবং 
আধ ডিগ্রীব একটু বেশী । প্লথেব চাকাব ঘুর্ণনের মতই এই আবর্তন ।” 


(৩৩) হস্তরান ইয়েহ (অনন্ত মহাশূন্ত ) বিবতন্ব মতবাদ 

হুন্থরান ইধেহ বিশ্বতত্বেব সাথে বর্তমানে যে নামটি জড়িত হযে থাকে, 
সেটি খুব বেশ প্রাচীন ধুগেব নয। এব নাম ছি মেং; ইনি হুন 
বাজবংশের সমষেব লোক ॥ অনেকে মনে করেন, ইনি চাং হেংশ্এর 
একজন তরুণ সহকর্মী ছিলেন ! অর্থাৎ ইনি শ্রাস্টীষ প্রথম শতাবীর 
লোক । এর জীবনী সন্বন্ধে সঠিক কিছু জান! বাষ না । 

প্রা এক শতাব্দী পরে কো হং বলেন, 

“হুহষান ইয়েন সম্প্দাষের সমস্ত বই নই হবে যাষ। কিভ ছি মেং 
নামে একজন গ্রন্থাগারিক এই সম্পদাবের বিশ্লতত্ব সম্বন্ধে বিশেষ দক্ষ 


৬২৪ প্রাচীন জেযোতিবিষ্য! 


ছিলেন। এই মতবাদ অনুলারে আকাশ শুন্ত এবং সম্পূর্ণক্ূপে বস্তহীন 
€উ চিহ,)। আকাশের দিকে তাকালে দেখা বায় যে, আকাশ অত 
উদ এবং অনেক দুন্ধে অবস্থিত ; এর কোন দীম1 €উ চি) নাই। মানুষ 
রংকাণা (মুউ); এ ছাড়াও মানুষ বেশ দৃরে দেখতে পাষ না; 
সেজন্ত আকাশ নীল দেখায । অনেক দুর থেকে কোন হলুদ পাহাড়কে 
একপাশ থেকে দেখলে যেমন নীল দেখাধ, অথব! দুই হাজার গজ 
গভীর খাদ যেমন গম্ভীর ও কালে। দেখাষ, এও অনেকটা সেইঝপ ॥ 
কিন্ত পাহাড়ের নীল রং কিছ খাদেব কালো রং তাদের প্রকৃত বংনয়। 

“হুর, চন্্র ও তারার দল শুন্তস্থানে (ফু খুং চু) ভেসে বেড়ায় ; 
কোন সমধ চলতে থাকে আবার কোন সময় স্থির হযে থাকে । এর 
সমস্তই ঘনীভূত বাপ্প €চিয়েহ চি ছি)। এইভাবে সাতটি জ্যোতিককে 
কোন সময়ে দেখা যায় আবান্ম কোন সমর অনৃশ্ত থাকে ; কোন সময় 
সামনে বাষ আবাব কোন সময় পিছনে যাষ | মনে হল্ন প্রতাকটি 
জ্যোতিফ নিজের খামখেয়ালে চলে । এদের প্রত্যেকের আগ্র ও গশ্চাৎ 
গতি এক প্রকার নয় । এব কারণ এব] কোথাও কিছুর সঙ্গে যৃক্জ নয 
বা একে অন্কের সঙ্গেও যুজ নয়। খ-বস্ভসমুহের মধ্যে কেবণমাত্র 
্রবতাবাই সব সময় একই জাযগায় থাকে । অন্তান্ত তার! যেমন পশ্চিমে 
অস্ত যায়, কেবলমাত্র সপ্চধষি মগুলের সাতটি তারা সেঝপ অন্ত 
যায় না। সাতটি জ্যোতিষ পূর্বদিকে পিছিষে পড়ে ; সুর্য প্রতিদিন 
৯ ডিগ্রী এবং চন্দ্র প্রতিদিন ১৩ ডিগ্রী প্রিছনে যায়। এদেব নিজদ্ব 
প্রকৃতির উপর এদের গতি নির্ভব করে। এতে বোঝ! যায় যে, এবা 
কোন কিছুর সঙ্গে যুক্ত নয়। আকাগের সক্ষে যুক্ত থাকলে এবপ ঘটতে 
গাবত না।” 

এ কথা নিঃসন্দেহে: বল! যেতে পাবে যে, প্রাচীন চীনেব এই বিশ্বততব 
শ্্রীসের বিশ্বতত্ব অপেক্ষা অনেক উপ্নত। আবিস্টটল ও ট্লেমীব বিশ্বের 
সমকেল্রিক শ্কটিক গোলকের যে ধাবণ! পাশ্চাত্য জগতকে এক হাজার 
বৎসরের অধিক সময় মোহমুগ্ধ কবে রেখেছিল, মহাশুন্তে খ-বন্তসমূহের 


চীন। জ্যোতিধিস্তায় বিশ্বতত্ব ৬২ 


বিরল অবস্থানে বগ্পনা তাব চাইতে অনেক বেশী উন্নত। অনেক 
চীন-বিশারদ বলে থাকেন বে, প্রাচীন চীনেব এই বিশ্বতত্ব টীনেব জীবন” 
বান্তাকে বিশেষ প্রভাবাদ্ধিত কবতে পাবে নাই, কিন্ত প্রকৃতপক্ষে ত ঠিক 
নয। হন থিষেন মতবাদেব আলোচনাতে চ্যাং হেংএ যে উদ্ধংতি দেওষা 
হযেছে, তাতে তিমি বলেছেন যে, খ-গোলকেব শ্বহৎ বৃত্তের বাইরে আবো 
অনেক শুন্স্বান আছে ॥ এতে হৃন্যান ইযেহ মতবাদের কিছুট। প্রভাব 
দেখতে পাওষা যাষ। চীনেব জ্যোতিবিগ্াকে অনেকে কেবলমাত্র 
পর্যবেক্ষণ-ভিত্তিক বলে অবজ্ঞ! কবতে চান । তাদেব মতে এই জ্যোতিবিষ্যা 
জামিতি-ভিততিক নয, সেভন্ত কোন বিশ্বতত্ব এখানে দানা বেঁধে উঠতে 
পানে নাই। অন্তপক্ষে গ্রীকদেব সঙ্থদ্ধে এ কথা বল! যেতে পাবে যেঃ 
তাদেব জ্যোতিবিষ্ঠা অতান্ত সাংঘাতিকভাবে জ্যামিতি-ভিত্বিক ছিল এবং 
তাব ফলে যে সমস্ত দার্শনিক-তত্বকথাব স্যট্ি হয়, সে সবেব মোহজাল 
কাটিষে উঠতে অতাত্ত বেশ সমযের দবকাব হষ। বৃত্তের সর্বালীণ- 
দুন্দবতাব € 99265052895) জন্ত এপিসাইকেলের উপব এপিসাইকেল, 
কক্ষেব উপর কক্ষ, প্রভৃতি নানাপ্রকাব উত্তট কপ্পনাৰ বা তত্বেব স্ষ্ট হয়। 
আব এই সমস্ত তবুকথা মানুষে জীবনে এমন ওতপ্রোতভাবে জড়িষে 
পডে যে, তাব জগ্চ অনেককে প্রাণ দিতে হযেছে, টাইকো, কোপাধনিকাস 
এবং গ্যালিলিওর মত লোকদিগকে কত বিপদেব সম্মুখীন হতে হয়েছে । 

বিষুবনেব ভগ্রতিপ্ন আবিফাবক ইউ হৃসি এই হৃম্যান ইষেহ 
মতাবলম্বী ছিলেন। তাব “আন থিষেন লুন" গ্রন্থে ৩৬৬ গ্রীস্টাব্দে তিনি 
বলেছেন, 

"আমি মনে করি আকাশের উচ্চতা অনন্ত, এবং পুথিবীব নীচেব 
গভীরতাও অনন্ত । এ সম্বন্ধে কোন সল্পেহ লাই যে, আকাশেব নিজেব কোন 
গতি নাই এবং পৃথিবীব নীচেও গ্তিশুন্ত । একটি অপবটিকে আচ্ছাদিত 
কৰে বাখে ; এক্টি বর্থাকাব হলে অন্কটিও বর্থাকাব ; একটি গ্োলাকাব 
হলে অন্চটও গোলাকাব। আকাবে এদেব কোন পার্থক্য থাকতে 


পাবে না। জ্যোতিকসমূহ চাবদিকে ছভানো! আছে ; সেগুলি নিজ নিজ 
৪০. 


৬২৬ প্রাচীন জ্যোতিবিপ্কা 


কক্ষে পবিভ্রমণ কবে । কোন পময়ে দেখা যায়, আবার কোন সমযে দেখ! 
যায় ন1।” 

হৃন্থযান ইষেহ তত্বে তাও-্ধর্মের প্রভাব আছে বলে অনেকে মনে 
করেন। লাও ৎসের “মহাণুস্ত' (হন্ু উও ) এবং লিয়েহ' «নুর “অপীকৃত 
ছি' (চি ছি)-এরসাদৃশ্ক আছে বলে অনেকে মনে করেন। এ সম্বন্ধে 
ঘ1 কিছু জান! বায়, তার অধিকাংশই কো হুং এবং নি শুন ফিং-এর লেখা 
থেকে । শ্রীস্টীয় ত্রয়োদশ শতাবীতে তেং মুর “পা ইয়া ছিন' নামক গ্রে 
নিম্নলিখিত বিবরণ পাওযা যায়। 

“আকাশ ও পৃথিবী অত্যন্ত প্রণত্ত। কিতত সমস্ত মহাখুন্ের (হংনু খু) 
তুলনায় এবা অতি ক্ষুদ্ধ শন্তকণার মত। সমন্ত মহাশৃন্ঠ যেন একটি 
বিরাট মহীকহ, পৃথিবী ও আকাশ এর একটি ফল মাত্র । সমন্ত মহাশুন্ 
যেন একটি বিরাট সামাজ্য, এবং পৃথিবী ও অকাশ এই বিরাট সামাঞ্জের 
এক একজন লোক মাত্র। একটি মহীকহে অনেক ফল আছে, একটি 
সাঘাজো অনেক লোক আছে । আমরা যে আকাশ ও পৃথিবী দেখি। 
এ ছাড়া আর কোন আকাশ ব৷ পৃথিবী নাই, এঝপ মনে করবার মত 
অযৌক্তিক আর কিছু হতে পারে না |” 

যে সমণ্ত বৈজ্ঞানিক বা যে সমস্ত জাতি এইবপ বিশ্বাস করত, 
তার! বর্দি জানত যে, আমাদেব ছাষাপথ ছাড়া আরো অনেক ছায়া- 
পথ আছে, তা হলে তাদের বিশ্বাস আরো দৃট়ীভূত হতো । সর্বশেষে 
শ্রেষ্ঠ দার্শনিক ছু হুসি বলেছেন, "আকাশ অণরীবী এবং শুষ্ঠ মাত্র (খিয়েন 
উওথি)।” 

কাই থিয়েন মতবাদ গ্রীস্টীয় ষষ্ঠ শতাব্দী পর্যন্ত প্রচলিত ছিল । 
&২৬প্রস্টান্ধে লিয়াং বংশের সম্রাট উ তি তাপ ছ্যাং ছুন হলের দববাবে 
এই মতবাদকে দরকারী মতবাদ বলে শ্বীকার করে নেন। পঞ্চম ও 
ষ্ঠ শতাব্দীতে কাই থিয়েন ও হন থিয়েন সমগ্রষেব চেষ্টা কর! হণ । 
এই ব্যাপাবে ন্গুই লিং-এন এবং হুসিন তু ফযাং এর নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য ॥ তারা বলেন যে, এই দুইটি মতবাদের প্রত্যেকটি নিজে 


চীনা জ্যোতিবিদ্থাক্ বিশ্বতত ৬২৭ 


নিজে অর্ধনত্য, দুইটি মতবাদ মিলে পূর্ণ সত্য। অতএব পূর্ণ সত্যকে 
জানতে ও শ্বীকার করতে হলে দু'টি মতবাদকেই জানতে ও স্বীকার 
কবতে হবে ॥ এরপরে দেখা বায যে, ছন থিযেন মতবাদকেই একমাত্র 
সবকাবী মতবাদ বলে স্বীকাধ কবে নেওয়া হব । 


অন্য মতবাদ 

এই তিনটি মতবাদেব সঙ্গে সঙ্গে বিভিন্ন শতাব্দীতে আবে! একটি 
মতবাদ প্রচলিত ছিল । এই মতবাদ অনুসাবে মহাশুন্তে “শক্ত বাফু কোং'ছি 
বা কাং ফেং) ছাবা গ্রহ, তাবা ইত্যাদি স্থির থাকে) একাদশ ও ছাদশ 
শতাব্দীতে শাও ইউং এবং চু হুসি সর্বদা এই শজ বাযুব উল্লেখ করেছেন । 
তারা বলেন, এই বাযু জ্যোতিফসমূহকে আকাশে আবদ্ধ বাখে এবং 
তাদেব নিষন্ণ কবে। এই শব্ধ বায়ুর সাথে ভারতীষ পুবাণেব সাদৃশ্য 
আছে বলে মনে হছয। অবশ্য এবপ মনে কববাব যুক্তিসঙ্গত কাবণও 
আছে। ষ্ঠ শতাব্দীতে ভাবতীধ গ্রন্থ 'লোকস্থিতি অভিধর্ম শান্ত (লি 
শিহ আশপি-থান লুন ) চীনা ভাষা অনুবাদ কব! হয । এই গ্রন্থথানা 
চীনা জ্যোতিবিস্যান্প উপবে ঘথেষ্ট প্রভাব বিস্তার কবে। 


চীনা জ্যোতিধিগ্ভার জ্যোতিক 

অতি প্রাচীনকাল থেকে চীনা বিজ্ঞানে কল্পনা করা হ'তো যে, সূর্য 
অগ্নিমষ ইধাং (পুকষ ) এবং চন্দ্র জলময ইধিন (ন্বী)। পৃথিবীও 
ইধিন। প্রাচীনকাল হতেই হুর্যকে থাই ইযাং (জোট পুকষ ) এবং স্থির 
তান্নাসমূহকে হৃসিষাও ইযাং (ধনিষ্ঠ পুকষ ) বল! হতো। আব চন্দ্রকে 
থাই ইয়িন (জোস্ঠা স্ত্রী) এবং গ্রহসমূহকে হৃসিযাও ইধিন (কনিষ্ঠ দ্রী) 
বলা হতো! । এতে মনে হয ষে, পুবাকাল হতেই চীনে, স্বীয় আলোকে 
উজ্দদ ও প্রতিফলিত আলোকে উজ্জল জ্যোতিকের মধ্যে পার্থকা 
কবা হতো। 

এ সম্বন্ধে “চু পাই' গ্রন্থে সর্বপ্রথম উল্লেখ গাওষা যায । এই গ্রন্থে 
বলা হযেছে যে, নুর্ব চন্রকে আকার দান কবে ; সেজন্ত চত্্র আলো 


৬২৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্থা 


দের (জিহ্‌ চাও ইউযেহ, ইউয়েহু কুয়াং নাই ছু, কু ছেং সিং 
ইউয়েহ্‌ )। এই গ্রন্থ হ্যান বাজবংশের পূর্বে ীস্টপূর্ব চতুর্থ থেকে বষ্ঠ 
শতাব্দীর প্চন। বলে অনেকে মনে করেন। গ্রীস্টপূর্ব প্রথম খতাব্বীব 
শেষ দিকে চিং ফেং লিখেছেন, “চন্দ্র এবং গ্রহসথূহ' ইয়িন। তাদের 
আকার আছে, কিন্ত আলে! নাই । ছুর্ষেব আলোতেই এরা আলোকিত 
হয়। প্রাচীন পঙ্ডিতণের মতে ছুর্য গোল এবং চন্দ্র দর্পণেব মত। 
অনেকে চন্ত্রকেও বলেব মত বলে মনে কবতেন। চন্দ্রের যে অংশে 
দুর্যেব আলো! পডে, সে অংশ উচ্জল দেখায় এবং যে অংখে আনে! 
পড়ে না, সে অংশ অন্ধকার দেখায় 1” 

ভারতবর্ষ হতে র্লাছ (লো-ছ) এবং !কেতুর (চি-্তু) ধাবণাও 
চীনে অনুপ্রধেশ করে । চীনেও এই দুইটি পাতবিদ্দুকে দুইটি অন্ধকান 
গ্রহ বলে মনে করা হতে!। 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


চীনা জ্যোতিবিগ্ভার বৈশিষ্ট্য 
হসিউ পদ্ধতি 


মিশবীয, ভ্রীক, ভাবতীষ এবং অন্তান্ত পাশ্চাত্য দেশীয় জ্যোতিবিভ্তার 
ভিত্তি ও চীনা জ্যোতিবিষ্ঠার ভিত্তি সম্পূর্ণ পৃথক । গ্রীন প্রভৃতি দেশয 
জোতিবিগ্ভাতে সুর্যপথকে মুল বত্তবূপে বিবেচনা ক'বে তাকে বাঝোটি 
রাশিতে বিভক্ত কর! হয এবং এই সমস্ত দেশেব প্রাচীন জেযাতিবিষ্তা। এই 
বাশিচক্রের ভিত্তিতেই প্রতিষ্টিত। ফিস্ত চীন। জ্যোতিবিদ্ঠাতে ছুর্বপথের 
বিশেষ কোন গুকত্ব দেওষা হয নাই ॥ বিধুবব্বত্তই চীনা জেযোতিবিভাব 
ভিত্তি। আধুনিক কালের জ্যোতিবিষ্তাতে প্রাচীন চীনের জ্যোতিবিস্ার 
মতই বিষুববস্ত ও উত্তর খ-বিযুব মেককেই জ্যোতিবিগ্ভা আলোচনার 
ভিত্তিয়পে গ্রহণ বৰ! হযে থাকে । বিভিন্ন দেশে এইবপ বিভিন্ন ভিত্তি 
গ্রহণের কারণ ব্যাখ্যার প্রযোজন ৷ 

প্রাচীন ব্যোতিবিদগণ একটি ব্যাপাধে বিশেষ অসুবিধা ভোগ কবেন। 
সুর্য খতু নিষত্ত্রণ কবে। বিত্ত সুর্যের উজ্জল আলোর জন্য আকাশেব অন্ত 
কোন তাব। দেখা যায় না। সেজন্ত অন্তান্ত তাবাসমূহের ভিতবে বিভিন্ন 
সময়ে সুর্যে অবস্থান পর্যবেক্ষণ কব! সম্ভব নব। তাবাসমূহেব ভিতরে 
চন্দ্রের অবস্থান নির্ণয কব! যায । কিন্তু খাতুব পূর্বাভাস জানতে হ'লে 
তারামমূহের ভিতবে সর্ষে অবস্থান জানা প্রযোজন। এই অবস্থান 
প্রতাক্ষভাবে পর্যবেক্ষণ কবা সম্ভব নয বটে, তবে অগ্রত্যক্ষভাবে জান। 
সম্ভব । নুর্যোদষেব অবাবহিত পূর্বে ধে সমস্ত তাবার উদয় হয, সেগুলি 
লক্ষা ক'বে ছুর্ষেধ অবস্থান নির্ণ্ঘ করা যেতে পারে । আবাব ছুর্ষাত্তের 
অব্যবহিত পবে যে সমস ভাথাকে পূর্ব আকাশে উঠতে দেখা যাষ, 


৬৩০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 


তাদের সাহায্ও সুর্যের অবস্থান নির্ণর কব! যেতে পাবে । কোন খতুব 
আগমনে যে সমস্ত তারা স্ুর্যোদযেব অব্যবহিত পূর্বে বা নুর্যাস্তেব অব্যবহিত 
পরে গুব আকাশ দেখা দেয়, সেগুলি চিনতে পাবলেই, এবং & তারাগুলি 
গুনরায় এঁবুপ উদয়.হলে বোঝা যাবে যে, সেই খতুব আবাব আগমন 
হচ্ছে। সুর্ষোদয়েব পূর্বে যে সমস্ত তারার উদয হতো, সেগুলি পর্যবেক্ষণ 
কবেই গ্রীস এবং মিশরে খাতুর আগমন ঘোষণা কৰা হতো । লুন্তকেব 
যখন এইবপ উদয় লক্ষ্য কব! যেত, মিশরীয় জ্যোতিবিদগণ তখনই বুঝতে 
পারতেন যে, বর্ষাকাল আগত প্রায ; কিছুদিনের মধ্যেই নীলনদের দুই কুল 
বন্তার পানিতে ভেসে যাবে । তাবাসমূহেব ভিতবে তুর্ষেব আপাত 
বাধিক গতিব ফলেই বিভিন্ন ধতুর আগমনে বিভিন্ন তারাব সঙ্গে সুর্যোদয 
হয। অন্তপক্ষে ষে সমস্ত তাবাকে স্ুর্বান্তেব পবে পুব আকাশে উদিত 
হতে দেখ! যায়, সেগুলো দিনদিন পশ্চিম দিকে অগ্রসব হতে থাকে এবং 
অবশেষে সুর্যান্তের সঙ্গে সঙ্গে অস্ত যার । আবার এই তাবাগুলিকেই 
সূর্যোদয়ের সঙ্গে পুব আকাশে উদ্দিত হতে দেখা বায। এইভাবে চক্র 
পূর্ণ হয। এই পর্যবেক্ষণের জন্ত মেক, খ-বিষুব বা মধ্যবেখা কোন কিছু 
সম্বদ্ধে বিশেষ কিছু জানবার প্রয়োজন হয় না । কিত্ত এইবপ পর্যবেক্ষণের 
ফলেই পরোক্ষভাবে বাশিচন্রেব কল্পনাব দ্যাট হয় । 
প্রাচীন চীনে সুর্যোদয বা সূর্যাস্তের সঙ্গে তারাব উদষ বা অন্ত দেখে 
খতুর আগমনবার্তা নির্ণয় করা হতো না। গ্রুবতারা ও প্রবপরিক্রমণ* 
কাবী তাবাসমূহ পর্যবেক্ষণ কবেই এ বিষয় নির্ণয় করা হু'তো। যে তারা 
কোন সগযেই অন্ত যায় না, যে তারাকে সর্বদা ঞ্রুবেব চারদিকে পরিদ্রমণ 
করতে দেখা যায়, সেই তাবাকে ঞ্ব পবিক্রমণকারী তাবা বলে! 
এইরপ বিশেষ বিশেষ তারার উতর্ব, সংক্রমণ ( গ্রবতাবাধ উগণে 
মধ্যবেখ! অতিত্রম ) বা অধঃসংক্রমণ (প্রবতাবাব নীচে মধ্যরেখ! অভিব্রম) 
সময পর্যবেক্ষণ করেই চীনদেশে খতুষ আগমন-সংবাদ জানা হতো।। 
ততএব দেখা যায়, মধ্যবেখাব কল্পনাই ছিল চীনা জ্যোতিবিস্ঞাব প্রধান 
ভিত্তি । চীন! জ্যোতিবিদগণ দিনের বেলায় নমনদণ্ডের সাহায্য ছাষাৰ 


ভুসিউ পদ্ধতি টি 


দৈর্ধ্য মাপতেন এবং রাত্রিতে বিভিন্ন তারার উধ্ব ও অধঃসংক্রমণ-কাল 
পর্যবেক্ষণ করতেন। “চু লি' (চু রাজবংশের কার্যাবলী বিবরণী ) গ্রন্থের 
খাও কুংচি অধ্যায়ে বল। হযেছে যে. “দিনের বেলাষ ভাবা ভূর্ষের ছাষাব 
দৈর্ঘ্য পর্যবেক্ষণ করতেন; এবং বাত্রিতে তার! ভাবাব মধ্যগমন পর্যবেক্ষণ 
কবতেন ; এইভাবে তথ! প্রভাত ও সন্ধা ঠিক করতেন। (চও তশাম চু 
জিহ ছং চিহ চিং ; ইয়েহ খাও চিহ্‌ চি হুসিং ; আই চেং চাও হুসি ) )” 

যে কোন দিনেব একই সময়ে (প্রাচীন চীনে সগ্ধা হযটাষ ), একই 
জাযগাষ বৎসরের বিভিন্ন সমযে বিভিন্ন তাবার মধ্যগমন হয । 'ণু চিং+ 
গ্রন্থের ইযাও তিষেন অধ্যাষে এ সম্বন্ধে একটি তালিক] পাওষা যাধ । ' 
এইটিই পৃথিবীর সর্বপ্রাচীন সংক্মণ-তালিক] | 

র্গেব পুত্রের প্রভাব (দুর্বের আলো ) যেমন পৃথিবীব চারদিকে 
ছড়িষে পড্ডে, মেক থেকে কাল-ৃত্ত তেমনি চারদিকে ছড়িষে পড়ে 
সপূর্ব দশম শতাব্বীভেই চীনে খ-বিষুবকে সম্পূর্ণভাবে বিভক্ত বরা হয়। 
কাল-হৃত্সমূহ খ-বিধুধকে যে সমস্ত অংশে বিভক্ত কবে, সেই অংশগুলিকে 
হুদিউ বলা হাতো। এগুলি কমলালেবুর কোষের মত কাল-ননত 
সাবা সীমাবদ্ধ খ-গ্োলকেন্। খণ্ডসমূহ। এই কাল-বত্তেব উপবে যে 
সমগ্র তাবা অবস্থিত, সেই সমস্ত তায়াগগুল থেকে এ সমস্ত হৃসিউ-এর 
নামফরণ করা হয। এই গোলকথণড থেকেই বিভিন্ন হুসিউ-এব ডিগ্রী 
পরিমাপ করা হাতো৷ ॥ ঘ্াশিচক্র ব! হুর্ষপথের কনা ন/ কবেই চীনদেশে 
যে সম্পূর্ণভাবে একটি খ-বিষুব পদ্ধতি প্রচলিত ছিল, এ ফণ। প্রাশ্চাতোব 
অনেকেই বিশ্বাস করতে চান না) হৃসিউ সীম। নিদিষ্ট কববাধ জন্ত 
হাসিউ-এর সীমানির্দেশক তারাব নতি বিবেচনা কনবার কোন প্রয়োজন 
হয নাই। এই সমস্ত তাবা খ-বিধুবেব নিফটেই হোক ব) দূরেই হোক, 
যে কোন অবস্থাতেই তাদেব বাবহাব করা সম্ভব হ'তো। কেননা প্র 
পবিজ্রমণকারী তাবাধ সঙ্গে একই কাল-বত্রে অবস্থিত সমস্ত তারাব 
অবস্থান সর্ঘণা জানা সণ্ঘব। কোন ভাব! যদি দিশস্তেব নীচেও ধাকে, 
তা হবে তার সঙ্গে একই নতিত্বত্তে অবস্থিত এব গঞরক্রমণকারী তারার 


টং প্রাচীন জ্যোতিবি্ 


মধ্য-গমন পর্যবেক্ষণ ক'রে সেই তারার মধ্য-গমনকাল নির্ণয় কব যাষ। 
এইভাবেই চীনদেশে সোঁর-নাক্ষত্রিক সমস্যার সমাধান কব1 হ'তো। 
আকাশের দৈনিক আর্বতনের বিষয়ে স্পষ্ট ধাঘণা থাকলে, গ্রুব পর্ধিকমণ- 
কারী তাবার উধব ও অধঃ সংক্রমণ হতে খ-বিষুবের উপরের যে কোন 
বিন্ুর অবস্থান হুনিরিষ্টভাবে জানা যায়। এইভাবে তাত্নাসমূহের 
ভিতরে আকাশে সুর্ষেব অবস্থান এবং সৌর ও নাক্ষত্রিক স্বানাফেব মধ্যে 
সম্বদ্ধ নির্ণয় করা যায় । 





৬%৪ তা 


বেখাচিত্র ৮১ £ গ্রব পবিক্রমণকাবী অন্তান্ত তাব! 
স্বদ্ধে চীনা চিত্র 


গ্রুব-পরিক্রমণকারী তারাসমূহ ও খ-বিষুবের বিন্ধ্জামুহ 

ধরব পরিক্রমণকারী তাবাব সংকগণ পর্যবেক্ষণ করেই যে অৃ্ঠ হুসিউ- 
এর অবস্থান নির্গর কব! যায়, এ সন্ষগ্ধে শিহু চি' গ্রন্থের “থিখেন কুষান' 
অধ্যাষে একটি বিবরণ দেওযা আছে। “দ্রাগনেব শিং (চিও, ১ নং 
হমিউ), পিয়াও"এব সঙ্গে যুক্ত হেসি)। হেং দক্ষিণ গেবালাকে 


হুসিউ গ্ন্ধাতি ৬৩৩ 


(নান্‌ তু ৮ নং হুসিউ ) মাঝখানে আঘাত বরে। খুযাই কালগুকষের 
(শেন, ২১ নং হুসিউ ) মাথাগ বালিশ (চেন)। 

পিযাওসএব তাবাসমূহ সন্ধ্যা নির্দেশক (ছন চিষেন চে ; সন্ধ্যার সময় 
যে সমন্ত তাবাব সংক্রমণ হয )। হেং মধ্যন্রাত্রি নির্দেশক ( মধ্যবাত্রিতে 
যে তান্নার সংক্রমণ হষ)। এবং খুযাই-এর তাবান্মূহ উষ! নির্দেশক 
(উষাকালে যে সমস্ত তাবার সংক্রমণ হয় )1% 


সপ্তধি মণ্ডলের তাবাসমূহেব নাম জানতে পাবলেই উপরেব কথাগুলি 
ম্পষ্টরভাবে বোঝ! বাবে। এই তারাগুলিব নাম নীচে দেওয়া! গেল ঃ 


(কে) পেযাল! ব1বাক্স ; খুবাই (প্রধান ব্যতিস্বণ ) 
প. 100১৪ ক্রতু থিষেনশু  খেমেক) 
টি. 0০:2৮ পুলহ থিষেন হুন্য্লান তখছাচ ) 
7:::589908 পুলন্ত্য থিযেনচি (খ-অস্ত্াগ্রার ) 
8. 9158765. অত্রি থিষেনচুযান (খ* তুলাদও ) 
(খ) হাতল, পিষাও (চামচ ) 
€ 2080 অর্গিব। ইউহেং (দেখবাব নল) 
৮২ বশিষ্ঠ খাই ইয়াং (তাপ প্রবর্তনকাবী) 
99095558500 মন্ীচি ইযাও কুষাং (মিটিমিটি আলো) 
উপবেব বক্তব্য থেকে এই জান। যায় ষে, হাতলেব শেষ দুইটি 
তান্নাব অবস্থান থেকেই চিও-এর অবস্থান জানা যেতে পাবে । আলফ। 
উর্রসী মাইনবিস (থিক্েন হযাং তি বা! থিয়েন চি; বর্তমান ঞ্রবতাবা ) 
ও খাই ইয়াং সংযোগকান্ধী সবলরেখা! এবং বিটা উবসী মাইনরিস 
(ধিয়েন তি হুসিং) ও ইযাও কুষাং সংযোগকাবী সরলবেথা চিযাও 
€ চিত্রা )-তে মিলিত হব। অনুর্পভাবে যদি ইউ হেং থেকে থিক্েন 
চি-ও থিষেন ছুন্লান সংযোগকাবী সবল বেখাঝ সমাস্তবাল একটি সবল 
রেখা টানা যাব, ত। হ'লে সেই র্রেখাট নান্‌ তু ৫-শ্ত[জিটাবী)-এর 
অবস্থান নির্দেশ করবে। পেয়ালা ব। বাসের উপরেব এবং নীচের সরল 


$৩৪ প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


রেখা দুইটকে (থিরেন দুয়ান+-থিয়েন শু এবং থিয়েন চি+-থিয়েন হদ্বয়ান) 
বাড়িয়ে দিলে পিয়ন মিলিত হবে । 





রেখাচিত্র ৮২ $ সগ্তধিমগলেব চীন! চিত্র 


চীন! জ্যোতিবিগ্ভ। হৃসিউ-ভিত্তিক। অতএব অন্ত কিছু আলোচনার 
পূর্বে হৃসিউ সম্বদ্ধে আলোচনা কৰা প্রযোজন। 


হ.সিউ-তালিকা 
পরবতাঁ কষেক পৃষ্ঠায় চীন! হুসিউসমূহের বিববণ দেওয়া! গেল। এই 
তালিকার, ১মত্ন্তে প্রাসাদ 
ব্যস্ত হুসিউ-এর ক্রমিক সংখা! 
৩ষস্তন্তে হৃসিউর নাম 
৪র্থস্তভ্ে হূসিউ-এব নামেব অর্থ 
&ম ভ্তলে €১) চীনা ডিগ্রীতে (৩৪৫৪ ডিগ্রী) হৃসিউ-এর মাপ 
€২) আধুনিক ডিগ্রীতে (৩৬০ ডিগ্রী) » * 
৬ষ্ঠ স্তল্তে (১) হৃ'্িউ নির্দেশক তার! বা যোগতারা 
২) যোগতারার উজ্জলত! 
৩) যোগতারার বিষুবাংশ (১৯০০ শ্রীস্টাব্ব) 
(৪) যোগতাবার বিধুবলন্ব *  » 
ণ্ম স্তনে হুসিউ-এর সদদে যুক্ত এব পরিক্রমণকারী তারা 
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৬৪০ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্ধা 


উপবেব তালিকার বষ্ট স্তল্ত থেকে বুঝতে পাব যায় যে, হৃসিউ 
নির্দেশক তাবা নির্ণয়ে তাবাধ উজ্জ্লতার উপব কোন গুরত্ব দেওয়া হয 
নাই। আকাশেব যে অংশেই অবস্থিত হোক ন| কেন এবং যত অনুজ্জলই 
হোক না কেন,কাল-বৃত্তের সীমায় অবস্থিত তাবাকেই হৃসিউ নির্দেশক তাব। 
বলে নির্বাচন কৰা হযেছে । এই তাবাটিব সঙ্গে কেন্্রীক় প্রাসাদ বা এব 
পরিক্রমণকাবী তাবার সম্বন্ধ থেকেই খতু নির্ঘঘ কবা হতো । 
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অনেকে প্রশ্ন করেছেন, হুসিউ'এব সংখ্যা ২৮ হ'লো বেন? চত্রেব 
হুতিকাল ও নক্ষত্রকাল (২৯'৫৩ দিন এবং ২৭'৩৩ দিন) এই উভয়েন গড় 
দিনের সংখা থেবেই এই সংখ্যা নেওয়া হযেছে। 


হৃসিউ গদ্ধতি ৬৪১ 


হ.লিউ পদ্ধতির ব্রমবিকাশ 


হৃসিউ পদ্ধতির প্রাচীনতা সম্বদ্ধে দুই শতাব্দী ধরে নানাপ্রকার গবেষণ। 
করা হযেছে । আনিষাং এ শ্যাং রাজবংশের শ্রৌস্টপূর্ব ১৫০০ অব্দ ) 
হাড়-লিপি আবিাবেব পরে এ সমস্ত গ্রবেষণার অবসান হয়েছে । 
এই ছাড়-লিপিব সাহায্যে কুও মো-জে। এবং লিউ চাও-ইষাং চীনের 
প্রাচীন জ্যোতিথিস্তা সম্বন্ধে অনেক তথ্য সংগ্রহ করেছেন । তুং ধসো- 
পিন তার 'ইধিন লি ফু" গ্রন্থে এ সব্বদ্ধে বিশদভাবে আলোচন। করেছেন। 


উ তিংএব রাজত্বকালের প্রোস্টপূর্ব ১৩৩৯ থেকে ১২৮১ অব) যে সমস্ত 
হাড়-লিপি পাওষা গেছে, তাতে এবং তার আগে ও পরে প্রাপ্ত হাড়- 
লিপিতেও অনেক তানাব উল্লেখ আছে, দেখতে পাওযা যায । এই সমস্ত 
হাড়-লিপিতে যে সমস্ত তারাব নাম পাওষা যাষ, তার মধ্যে নিম্ন 
লিখিত তাবাগুলির নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য ॥ 


০১) নিষাও হৃসিং, পাখী-তাবা বা তারামগ্ুল।” বর্তমানে এটিকে ছু 
ছিষাও (লাল পাখী) বা পঞ্চবিংশ সংখাক হুসিউ-এর হৃসিং (৮-250286) 
ধলে মনে করা হয। এই হৃসিউটি দক্ষিণ প্রাসাদেখ কেন্দ্রীয় অঞ্চলে 
অবস্থিত । (২) হও হুসিং, অগ্নিমঘ তারা বা তান্ামণ্ডল | এটি জ্যেষ্ঠাতাব! 
ধলে মনে হয । এই ভাবাটিকে বা তারামগলাটকে অনেকে পূর্ব প্রাসাদেৰ 
বেন্্রীয় অঞ্চলের চতুর্থ ও পঞ্চম হৃসিউ ফযাং এবং হুসিন বলেও 
নে করেন। এ থেকে চু খো"চেন অনুমান করেন যে”, এই সময 
থেকেই আকাশেক বিধুবনৃত্তকে, পূর্বে নীল ড্রাগন ( শাং লুং ), দক্ষিণে 
রজবর্ণ পাখী (চু নিষাও ), পশ্চিমে সাদা বাঘ (পাই হু), এবং উত্তরে 
কাল-কচ্ছপ (হৃনুধান উও ), এই চারটি প্রধান প্রাসাদে বিভক্ত কর! হয । 
হাড়লিপিতে প্রান্ত উপবে ষে দুইটি তারাব নাম উল্লেখ করা হয়েছে 
এ ছাড়া আরো দুইটি তাবার নামে সন্ধান পাওঘ। বায় । এর একট 
তাবার নাম "্যাং। এটি কোন্‌ তারা, এ সম্বন্ধে এখনও নিশ্চিত, হওযা! 
যায নাই। অন্ত তান্াটির নাম তা হুসিং (বড় তান! ) ! খুব সম্ভব 

৪৯-- 


৬৪২ প্রাচীন জ্যোতিথিদযা 


এই চাঝট তার! চাট দিগ্ববিন্দু নির্দেশ করত । নীচে একট হাড়" 
লিপির চিত্র দেওয়। গেল । 





রেখাচিত্র ৮৪ £ একট হাড়লিপির চিত্র 


“শিহ, চীন' নামে একথানা গ্রন্থে চীনেব প্রাচীন গঙ্গীগান। কবিতা 
ইত্যাদি সংগৃহীত হয়েছে । অনেকে মনে করেন যে, এই সমস্ত গান 
ও কবিত৷ শ্রীস্টপূর্ব অষ্টম, নবম শতাব্দীর বা তাবও পূর্বের! এইবপ 
একটি গানে বলা হযেছে যে, সপ্তম মাসে ছও-এব মধ্/গরমন হয (ছি ইউযেহ 
লিউ ছও)। আর একটি গানে তিংএর শধ্যগ্নমনেব উল্লেখ আছে 
(তিং চিহ ফ্যাংচুং)। পেগাসাসকে প্রাচীনকালে চীনদেশে তিং বলা 
হতো । এটি ত্রযোদশ ও চতুর্শ হুসিউ । আর একটি গানে মাও. 
এব (অষ্টাদশ হৃসিউ, কৃত্তিকা ) উল্লেখ আছে । অবশ্য সেখানে প্রাচীন 
নাম লিউ ব্যবহার কব! হয়েছে । এবং শেন্‌ একবিংশ হৃসিউ, কালপুকম) 
তার! প্রাচীন শ্তান হূসিং নামে উল্লেখিত হয়েছে। 


এ ছাড়! বিভিন্ন গানে পি (উনবিংশ হৃসিউ, বধবাশিব বোহিণী ), চি 
(সপ্তম হৃসিউ, ধনু), বাখাল-বালক ছিয়েন নিউ আলতেষার £ প্রাচীন 
কালে এই তারাটিকে নবম হুসিউ-এর নির্দেশক তারা বলে মনে কনা 
হতো.) এবং চিহ্ু নু ( তাতী মেষে) ইত্যাদি তারাবও উল্লেখ গাওয়া 
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হৃসিউ পরন্ধতি ৬৪৩ 


যায়। শেষোজ তাঘ! চিহ্ নু কোন হুসিউ-এব তার! নয ; এট একটি 
এব পরিক্রমণকাবী তাব। । 

এতিহাসিক গ্রন্থ "শু চিং' হরস্টপূর্ব অষ্টগ তা হতে গঞ্চম শতাব্দীর 
ভিতরে সঙ্কলিত বলে অনেকে মনে কবেন। এই গ্রন্থের এক জাঙ্মগ্গাষ 
বল) হয়েছে যে, "ধাম ৫র্ধ্যেব দিবস এবং নিযাও তারাব মধ্যগমন, 
মধ্যবসস্ত নির্ণষে সাহায্য কবে। সর্বাপেক্ষা দীর্ঘ দিবস ও ছও তারার 
মধ্যগমন, মধ্য শ্রীন্ম নির্ণয়ে সাহায্য করে । মধ্যম দৈর্ঘ্যের র্বাত্রি এবং হৃস্থ 
তান্বাপ় মধ্যগমন মধ্য শরৎ নির্ণধে সাহাযা করে ॥ সবাপেক্ষা দীর্ঘরাতরি 
এবং মাও তারাব মধ্য গমন মধ্য শীত নির্ণয়ে সাহাধ্য করে। বংসরে মোট 
৩৬৬ দিন আছে ।” এগুলিতে পঞ্চবিংশ, পঞ্চম, একাদশ ও অষ্টাদশ 
হসিউ-এব উল্লেখ করা৷ হয়েছে । প্রথমে মনে কথ! হন্ন। এগুলি ভুল খতুব 
সঙ্গে সম্ব্ধবুক্ত করা হয়েছে। পরবতাঁ চিত্র হতে দেখা যাষ যে, গ্স্টপুধ 
বিংশ শতাব্দীতে হৃসিং (নিয়াও ) এবং হুল, অযন হ.সিউ ছিল ; আর 
ফ্যাং হৃসিন ও মাও, বিষুবন হৃসিউ ছিল । কিন্তু এগুলি সুর্যের সঙ্গেব 
সংযোগের সময়েব অবন্থ! ॥ এই সময়ে এই সগন্ত তার! দেখা বাধ লা । কিন্ত 
প্রাচীনকালে চীনদেশে শুতকালের সন্ধা! ছয়টাব সময বে হৃসিউ এক্ষেত্রে 
মাও )-এর মধ্যগমন হতো পরবতাঁ বসন্তকালে ধুপুবে সেই হুসিউতে 
ঘুর্য অবস্থান কবতো৷ | অন্ঠান্ত খতুতেও ঠিক একইন্প ব্যাপার ঘটতো৷ । 
প্রাচীন চীনে এইভাবে সৌর ও নাক্ষত্রিক সময়েব সমন্বব কঘ। হতো এবং 
দৃশ্তবন্তব সাহায্যে অৃশ্য বস্তর অবস্থান নির্দেশ কর! হ"তো| (চিত্র ৮৫ দঃ) | 

শু চিং হতে উপরে যে বর্ণনা দেওয়! হরেছে' ত1 থেকেই এ সমর 
নির্ণর করবার চেষ্টা র। হয়েছে । বিষুবনের অগ্রগতির সাহায্যে হিসাব 
কবে দেখা গেছে যে, যদ্দি মধ্যগমন সর্বদা সদ্ধযা ছষটার সময় পর্যবেক্ষণ 
কব! হযে থাকে, ত হ'লে উপরে যে সময়ের কথ! বলা হযেছে, 
তা প্ীসপূর্ব ২৪০০ অন্দেব । কিন্ত মধ্যগমন যদি সাতটা পর্যবেক্ষণ কৰা 
হয়ে থাকে, তা হালে এই' সময্প পাওয। যায় শ্রীস্টপূর্ব অ্ম শতান্মী ৷ 
আধুনিক কালেপ্খ গবেধণাতে জানা বায় যে, নিয়াও (পাখীমগুল ) 


৬৪৪ প্রাচীন জেযোতিবিদ্যা। 


শন্মটিতে মোট সাতটি হুসিউ ( পূর্ব-প্রাসাদের সমস্ত হৃসিউ) এবং ছও 
€অগ্নিমওল ) শন্দটিতে মোট তিনটি হূসিউ অন্তভূর্ত করা যেতে গারে। 
এতে শ্রীস্টপূর্ব ৩৫০ অব্দ থেকে গ্রস্টপূর্ব ১৪০০ অব্দ পর্যস্ত যে কোন 
সময় নির্দেশ করা যেতে পারে । অতএব দেখা যায় যে, যে কোন 
ভাবেই এ সময়ের প্রকৃত সন্ধান পাওযা অত্যন্ত কঠিন। 

'হুদিয়া হৃসিয়াও চেতণগ্র্থে ছয়টি হৃসিউনএর (৪, &, ৬, ১৮১ ২১, ২৪ 
সংখাক ) উদ্েখ আছে। এর মধ লিউ এবং ওয়াইয়ের উল্লেখ এই 
গ্রে সর্বপ্রথম পাওয়া যায় । এ গ্রন্থে জ্যোতিধিগ্ভা বিষধক যে সমস্ত 
তথ্য দেওয়া আছেঃ তাতে একে শিহু শেন এবং কান তেব 
সমসামরিক, অর্থাৎ গ্রীস্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীর মধ/ভাগের বলে মনে হয়। 
উয়েহ, লিং' গ্রন্থে পঁচটি ছাড়া অন্ত সমস্ত হৃসিউ-এব উল্লেখ আছে । এ 
বইখানিও প্রায় একই সময়ের । “উষেহ্‌ লিং'-এ বলা হয়েছে যে, "শরতেব 
তৃতীয় মাসে (অর্থাৎ তৃতীয মাসের আদিতে ) ছুর্য ফযাংএ অবস্থান 
করে। সন্ধ্যাকালে হুস্থ'এব নধ্যগমন হয। প্রাতঃকালে লিউ-এর 
মধ্যগমন হয় । ফিহ, সাই ফ্যাং ; হন হৃস্ব ছুং ; তান লিউ চুং 1)” 

“লি চি' অনুষ্ঠান বিধরণী) এবং “লু শিহ্‌ ছুন ছিউ' (প্রভু লু-এব বসন্ত 
ও হেমন্ত বিববণী) গ্রন্থ দুইখানাতে উপরোল্লিখিত বই দুইখানার বিষয়বন্ত 
সমস্তই অন্তভূর্ত কর! হয়েছে । এই বই দুইখানা ছিন ও হঠান রাজবংশের 
সময়ের, অর্থাৎ শ্রীস্টপূর্ব তৃতীয় থেকে প্রথম শতাব্ধীব ভিতবে এদের 
রচনাকাল । এখানেই আমরা হুসিউ পদ্ধতির পরিপূর্ণ সাক্ষাৎ পাই। 
হ্যান বংশের ভন্তান্ত বইতেও, যেমন “রাই নান্‌ তন্' এবং “এবহ্‌ ইন্না বই 
দুইখানাতেও হৃদিউ-দমূহের সম্পূর্ণ বিবরণ পাওয়া যায়। এই বই 
দুইখানাও গিহ্‌ শেন এবং কান তের সমসাময়িক, অর্থাৎ শ্রীসপূর্ব চতুর 
শতাব্দীর বলে মনে হয় । 

অতএব দেখা যায যে, ই্টরস্টপূর্ব চতুর্থ ণতান্দী থেকে আর কবে 
পূর্ব পঞ্চম বা চতুর্থ শতাম্বীর ভিতরে হুসিউ পদ্ধতি পবিপূর্ণতা লাভ 


বরে। 


হৃসিউ পদ্ধতি ৬৪৬ 


হৃসিউ নির্দেশক তারাসমূহের নতির বিভিন্নতা লক্ষ্য কবলে প্রথমে 
বিশ্রিত হতে হব । অনেকে মনে ববেন, খ-বিষুবন্বত্েব বর্তমান অবদ্থান 
ও প্রাচীন যৃগেব অবস্থানের পার্থকাই এব কারণ ॥ বর্তমানে এই 
তারাগুলি যে বেখাষ অবস্থান কবে, সেট মাও (১৮শ হৃদিউ ) এবং শেন 
(২১শ হৃসিউ )-এব মাঝখান দিযে ছুর্বপথকে ছেদ কবেছে এবং ২০ ডিগ্রী 
দক্ষিণ নতিতে চযাং ( ২৬শ হ্সিউ ) এবং আই € ২৭শ হুমিউ )-তে নেমে 
এসেছে ; পরে আবাব তি (৩ষ হৃসিউ ) এবং হুসিন ( ৫ম হৃসিউ )-এর 
মাঝখান দিষে হুর্যপথকে অতিক্রম কবে, পি (১৩শ হৃসিউ ) এবং খুয়াই 
€১৬শ হৃসিউ )-এব উত্তবে ২০ ডিগ্রী নতি পর্যস্ত গিযে আর একটি রেখার 
স্থষ্টি কবেছে | বিষুবনের অগ্রগমনেব হাব প্রতি ৭১৬ বংসরে ১০ ডিগ্রী 
স্বীকাব করে গ্রীস্টপূর্ব ১৬০০ অন্দেব খ-বিষুববস্ত জীকা হলে, আরো 
অধিক সংখ্যক হৃসিউকে এই বৃত্তেব নিকটে অবস্থান করতে দেখা যাষ। 
এই সময শ্যাং ুগেব অব্যবহিত পূর্বে । মাও এবং ফ্যাংএর অবস্থান হয় 
বিষুবন বিশ্ুর নিকটে এবং হুসিং ও হুদ্দ-এর অবস্থান হয অয়ন-বিচ্দু 
দুইটিব নিকটে । প্রাচীন চীলেব জ্যোতিবিস্ভ। বিষষক সমস্ত বিববদীতে, 
যেমন হাড়লিপিতে, হৃসিং এবং ফ্যাং-এর উদ্গেখ দেখতে পাওযা! বাষ। 

“চু খো-চেন' গ্রন্থে বিভিন্ন বুগেব থ-বিধুব বৃত্ত অঙ্কন ও আলোচন৷ করে 
দেখানে! হয়েছে, কোন্‌ যুগে কত অধিক সংখ্যক হুসিউ খ-বিষুবের 
সর্বাপেক্ষা নিকটে ছিল ॥। নীচে এই আলোচনাব ফল দেখানো হলে! ॥ 


সন উত্তর ও দক্ষিণে ১০ ডিগ্রী নতিব ভিতরে 
অবস্থিত হুসিউ-এব সংখ্যা 
্রস্টাব্খ ১৯০০ ১১ 
৮.9 ১৪ 
্রীস্পূর্ব ২৩০০-৪৩০০ অন্দর ১৮২০ 
*.. ৬৬০০ অব্ব ১৫ 
ঞ ৮৮০০ অব্দ ঙ 


এতে দেখা বায় যে, গ্রীস্টপূর্ব তৃতীষ সহশ্রান্দের খ-বিষুবই এ ব্যাপাবে 
সর্বাপেক্ষা অধিক গ্রহণযোগ্য । 


৪৬ প্রাচীন জ্যোতিবিদযা 


হৃসিউ পদ্ধতির উপরে বিষুবনের অগ্রগমনেব প্রতিত্রিযা অতান্ত 
ব্যাপক। খ-বিষুবের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে গ্রব-পরিক্রমণকাবী তাবাবও 
পরিবর্তন হয়। আগে যে সমস্ত তাবা এ্রবগবিক্রমণ করে,গরে আর সেওলি 
সেবপ কবে না। বড় ভালুকের ( সপ্তধিমগলেব ) লেজের অবস্থান 
€ উপবে, নীচে; পূর্বে বা পশ্চিমে ) ছার! খতু নির্ণয় কৰা যায । "হিং চিংঃ 
গ্রন্থে উলেখ কর! হয়েছে যে, প্রাচীন কিংবদণ্তী থেকে জান] যায় যে, বড় 
ভালুকের বর্তমানে যেখানে সাতটি তার! দেখ। যাষ, আগে সেখানে মোট 
নয়টি তারা ছিল । দুইটি তাবা পরে অৃশ্য হয়ে যায়। এব ব্যাখ্যাতে 
বল! হয় যে, বড় ভালুকের লেজ বা পেয়ালাগ হাতলকে বাড়িয়ে দিলে 
বুটিস মণ্ডলের এমন অনেক তায় পাওয়া যায়, যেগুলিকে বড় ভালুকেব 
অংশ বলে মনে করা যেতে পারে । "ছয়াই নান্‌ তস' নামক গ্রন্থে (গরী্গূরব 
১২০ অব্দের ) বিভিন্ন মাসে বিভিন্ন উৎসব সম্বন্ধে আলোচনা করা হযেছে। 
সেখানে বল! হয়েছে যে, চাও ইয়াও তাবাটি যখন ইয়িনেব দিকে (পূর্ব- 
উত্তব ৬০ ডিগ্রী কোণে) থাকে, তখন বসস্তকালেব প্রথম মাস আবন্ত হয় ; 
যখন মাওযের দিকে ( পূর্বদিকে ) থাকে, তখন বসন্তকালের ছিতীয মান 
আর্ত হম্ন। অনেকে মনে করেন, চাও ইয়াও তাবাটি বর্তমানের 
ঠ'বুটিস এবং গ্রীস্পূর্ব ১৪০০ অন্ধের পূর্বে এই তারাটি পরব পবিক্রমণকাবী 
তারা ছিল ॥। অতএব দেখা যায় যে, চীনা জ্যোতিবিদ্যা অন্ততঃপক্ষে 
্স্টগূর্ব  সহম্রান্দেব। 

সমযের গতির সঙ্গে সঙ্গে বিধুবনের অগ্রগমনেব ফলে এ্রব পবিভ্রমণকাবী 
তারাব পরিবর্তন ঘটে । এজন্র “গিহ চিন' গ্রন্থের ঝচনাকাল ও হ্যান 
বাজত্বকালেব মাবখানে কোন এক সমষে ছিয়েন নিউ (বাখাল বালক, 
আলতেষার় )-এর পুরিবর্তে অনুজ্জল নুযু (€-একোবারী ) তারাটিকে, চিহু নু 
(ভাতী মেয়ে, অভিঞ্জিং ) ভাবাব পবিবর্তে অনুজ্ঞল নিউ (%ক্যাপ্রিকনি ) 
তাবাক্ে এবং তাও চিও (স্বাতী ) তারাব পরিবর্তে চিও (চিন্রা)-তাবাকে 
বিভিন্ন হূ্িউ নির্দেশক তারা বলে শ্বীকাব কবে নেওবা হয়। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
চীনা জ্যোতি বিদ্যায় জ্যোতিষ্ক 


অর্ধ, চন্দ্র ও গ্রহসমূহ 

গূর্বে বল! হয়েছে, চীনা জ্যোতিবিষ্ঠায় জ্যামিতি কোন সম্মান ছিল 
না। চন্দ্রের গতি সম্বন্ধে সর্বপ্রথম উল্লেখ গাওবা যাধ 'আই চু শু (চু-এর 
হাবিয়ে বাওয়! বই ) নামক গ্রন্থের -চু ইউযেহ (চন্দ্রের গতি ) অধ্যায়ে ! 
এ গ্রস্থথানি গ্রস্টপূর্ব ৩০০ অন্দের বচিত বলে মনে করা হয। “হয়াই ন্যান 
ধনু" গ্রন্থে বল! হযেছে যে, চন্ত্র প্রতিদিন ১৩ ডিগ্রী পূর্বে সরে যায্ন। 
পবব্তী মৃগেও চন্দ্রের এই দৈনিক গতি শ্বীকাব করে নেওযা হযেছে । 
শিহ্‌ শেন জানতেন যে: চজ্রের গতি সর্বদা এক থাকে না, বিভিন্ন সময়ে 
এই গতির পরিমাণ বিভিন্ন হয । ভুর্যপথ হতে চন্র কোন সমষে উত্তরে 
থাকে আবাধ কোন সমধে দক্ষিণে থাকে । হ্রততব গতিব সময চন্ত্রকে 
থিষাও এবং মন্দতর গতিব সময শে নি বলা হতো । শ্রীস্টপূর্ব দশম 
অন্দে লিউ হৃসিষান প্রণীত “হযান ফঠান উও হৃসিং চ্যান, গ্রন্থে সর্বপ্রথম 
চন্দের নধট পথেব উল্লেখ কর! হযেছে । এই নল্লটি পথ বিভিন্ন বং-এ 
নিদিষ্ট কর! হতো! ॥ বিধুবধুত্ত ও হুর্ষপথকে যেমন লাল ও হলুদ বং এ 
দেখানো হতে, চন্দ্রের পথগুলিও তেমনি সবুজ, সাদা, লাল ও কালো 
রং-এ দেখানো! হতো । 

গ্রহসমূহেব নাম ও তাদেব গতি সন্বদ্থে বিভিন্ন শব্দের উল্লেখ পাওষ। 
যায । “থাই ইউযান চ্যান চিং' গ্রন্থে এই সমস্ত উল্লেখ আছে। ই্রীস্টগূর্ব 
চতুর্থ শতাব্দী থেকেই এই ধন্দগুলি প্রচলিত ছিল । পীচটি গ্রহেন্ন সদ 


৬৪৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


গীঁচট দিকের সম্বন্ধ ছিল বলে চীনের জো তিবিদগণ মনে কবতেন। নীচে 
এই: সম্বন্ধ দেখানো গেল। 


গ্রহ চীনা নাম ও তার অর্থ সনবনবযুণ্ত দিক 
বৃহস্পতি সুই হৃসিং (বর্ষতার!) গর্ব 

মল ইনিং ছও ( অস্থিব জেযোতি ) দক্ষিণ 
নি চেন হৃসিং (অশুভ আত্ম! দূরকাবী তারা) মধ্য 

শুক থাই' পাই (মহাণ শ্বেত ব্যক্তি ) পশ্চিম 
বুধ ছেন হৃমিং (কাল তারা ) উত্তর 


গ্রহের অগ্রগতিকে বলা হতো 'শূন' আর বক্রগতিকে বলা হ'তো 'নি'। 
এইভাবে গ্রহোর উদয় (ছুর্ষের সঙ্গে বা অন্ত সময়) ছে) হয়, এগিয়ে যায় 
(চিন), গতির দিক পবিবর্তন কবে (ফ্যান ) এবং অবশেষে অন্ত যায় 
(ভু)। স্বপ্নকালের বক্রগতিকে “পিছিষে পড়া' (দো) বলা হতো! 
আর অপ্রত্যাশিতভাবে ক্রুত অগ্রগ্তিকে 'লাভ' (হৃয়িং ) অথবা 'অক্রী 
অবস্থা' (চি অথবা চু হুসিং ) বল। ছতো৷ ৷ কোন এক জারগায স্থিব থাকলে 
বলা হতো! গ্রহটি সেখানে 'বাস করছে' (ছু অথবা লিউ)। এইভাবে 
বদি অনেক বেশীদিন, কুড়িদিনের বেশী কোন গ্রহকে একই জাবগায় 
থাকতে দেখা যেত, তা হলে ছু অথবা শু শব্দটি ব্যবহাব করা হতে। 
কোন গ্রহ কোন তারামগলের নিকটে থাকলে বল হ'তো, গ্রহটি এ তাবা- 
মণ্লকে পাহারা দিচ্ছে, আব তারামগলেব ভিতরে প্রবেশ করলে বলা 
হ'তো 'জোরপূর্বব প্রবেশ বরেছে' ফ্যোন)। অস্থাভাবিক মদ্দথতিকে 'দেরী 
করা” (ছি হুসিং) বলা হতো। পাঁচটি গ্রহকে একৰে পাচ পু'তিবা 
মুক্তার দানা (উও ওয়াই ) বা পাঁচ ভ্রমণকারী (উও পু) বলা হতো। 
এই শব্দগুলি গ্রস্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দী জেযাতিবিদগণের লিখিত বিববণী 
থেকে পাওযা বায় এবং দেখা যায যে, পরবর্তী বৃগেও এই শববগুলি 
রক্ষিত হযেছে । “শিহ্‌ চি' গ্রথ্থে সুমা ছিয়েন গ্রহের বক্রগতি সন্ধে 
বিশদভাবে আলোচনা করেছেন। 


চীন! গ্যোতিবিদযায ভ্্যোতিফ ৬৪৯ 


খ-বিষুব মেরঃ ও এ্রুবতারাসমূহ 

চীন। জ্যোতিবিস্তার খ-বিযুব মেকর ওকন্ব সম্ন্থে পূর্বেই আলোচনা! 
করা হযেছে। বিষুধনেব অগ্রগ্মমনেব ফলে খ-বিষুব মেক হুর্যপথ-মেক্রকে 
কেন্র ক'বে অদ্ভিত একটি বৃত্তপথে পবিভ্রমণ কবে । বর্তমানে “উবসী 
মাইনরিসেব নিকটে খ-বিষুব মেক অবস্থিত । চীন! জ্যোতিবিস্যাষ খ-বিষৃব 
মেককে থিষেন হযান তা তি বলে। 





রেখাচিত্র ৮৬ £ খু মেক প্রঙ্ষেপ 


উপরের চিত্রে দেখা! বাষ যে, চীন। তাবাচিত্র অনুষাবী, বর্তমান 
খ-বিধুব মেক্ুব চাবিদিকে ১৫ ডিগ্রী ব্যাসার্যেব একট অঞ্চল, দুইটি তাবা- 
মণ্ডল, 'লাল নিষিদ্ধ আবেষ্টনী' (জু ওয়াই ইউযান )-কে ঘিবে বেখেছে ; 
যেন প্রহরীব দল বাজদরবারকে বেষ্টন কবে আছে। এই আবেষ্টনীর 
পূর্বদিকে প্রহর্রাম (তুষাং ফ্যান) আছে ৪, % খঃ 6, 6 ড্রাকোনিস, 
ও % সেফি এবং 21-ক্যাসিওপি £ আব পশ্চিম দিকের প্রহরাষ 


৬৫০ » প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ক। 


(হুদি ফ্যান) আছে ৯ ও ৭ ড্রাকোনিস, ৫-21006 উরসী মেজবিস 
এবং 43,981: ক্যামেলোপাতি। দুইটি প্রহরা-বেষ্টনীব (ধস কুং 
মেন, লোহিত প্রাদাদেব তোরণ বা চুং হো! মেন) উত্তর সীমাব তাবার 
একটিকে বাম অক্ষ (তসো স্ব) এবং অগ্রটকে ভান অক্ষ (ইউ) 
বল৷ হয। 

পশ্চিম আবেষ্টনীব ঠিক বাইরে ধিয়েন আই ( খ-একক ) এবং থাই 
আই (ব্বহং একক) নাগে দুইটি তারার উল্লেখ পাওয়া যায়। অনেকে 
বলেন, এই দুইটি তারা যথাক্ষমে 3067 -দ্রাকোনিস এবং 42 অথবা 
£84-দ্রাকোনিস। নাম থেকেই বোঝা ধায় যে, চীন! জ্যোতিবিষ্ঠাষ 
এদেব যথেই ওকত্ব দেওয়া হতো! । এরা উভয়েই পঞ্চম শ্রেণীর অনুজ্জল 
তারা এবং হিসাব কবে দেখা যায় যে, দ্বিতীয় সহম্রান্দীর প্রথম ও 
শেষভখে এই তারা দুইটিকে খ-বিষুব মেক বলে অভিহিত কব! হ'তো। 

পাশ্চাত্য জ্যোতিবিষ্ঠায় লঘু সপ্তধি বা ছোট ভালুকমণ্ডল যেভাবে 
অফ্িত করা হব, চীনা জ্যোতিবিষ্তায় এইখানের তাব।গুলিকে ঠিক 
এইভাবে অঙ্কিত করা হ'তো ন1। গ্রীসটপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে শিহু চিন 
এইখানের একটি তারায় মালাকে পাই চি (উত্তব মেক্মণ্ডল ) বনে 
অভিছিত করেন। এই মালাটির তাবাসমূহ প্রথমে /-উরসী মাইনবিন 
(থাই জু, যুবরাজ ; পিতার বা পূর্ববর্তী ঞ্বতাবাব নিকটে ), তাবপরে 
2-উরসী মাইনরিস (থিয়েন তি হৃসিং, খ-সগ্রাট, এবতারা), তাবপবে 
38-উর্সী মাইনরিস € শু তন, সপ্লাটের উপপত্থীব ছেলে ), একটি অতি 
অনুজ্জল তাব!, 9162 উরসী মাইনবিস €ছ কুং, সাগ্রাজ্জী বা সগ্রাটেব 
উপপত্বী ) নামে আর একটি অনুজ্জল তাব এবং সর্বশেষে 4339 কাাগেলো- 
পাড়ি (ঘিমেন শু, খ-মেক, বা নিউ হুসিং, গি'টতারা) নামে আব একটি 
অনুজ্জন তারা । চীন! জেযাতিবিস্তাতে এই সর্বশেষ তারার তিনদ্দিকে 
চারটি ছোট তারাব একটি বেষ্টনী দেখা যায়। এই বেষ্টনীকে স্ব 
(চাব স্তন) বল! হয় । এতে মনে হধ যে, হ্যান বাজবংশণেব রাজন 
কালে এই তারাটি ঞ্বতাবা ছিল। লঘু সপ্তধি বা ছোট ভালুক- 


চীন! জে]াতিবিস্তায় জেযাতিফ ৬৫১ 


মণ্ডলের অন্টান্ত তাবা «-উবসী মাইনরিস ( থিয়েন হুধান তা তি, বর্তমান 
প্রবতার। ) তাবাটিব চাঝদিকে একটি বেষ্টনী স্থটি বরে। এই বেষ্টনীকে 
কু ছেন (বক্র আবেষ্টনী ) বল! হষ। | 

উপবে যে সমস্ত তাবার উল্লেখ বর! হযেছে, তাদেব কোনটিই” 
মেকপথের উপবে অবন্থিত নয । সেকর প্রকৃত অবশ্বান সম্বন্ধে সর্বপ্রথম 
উল্লেখ পাওয়া বাষ, “চু পাই নুয়ান চিং' নামক গ্রন্থে ॥ এই বইযের এক 
জাষগায় মেঝব চাক্ছটি অভিষানেব (স্সু ইউ ) কথ বল। হয়েছে। উত্তব 
মেক্সমওলেব মহান তাবাটকে হ্স্থযান চি ষ ছাবা পর্যবেক্ষণ কব! 
হতে! এবং চারদিকে এব অপসবণের মান নির্ণধ করা হতো বলেও 
উল্লেখ আছে। সমযেব গতির সঙ্গে সঙ্গে হান বংশে সমযের প্রুব- 
তাবাব অবস্থান নেক থেকে আরে। দূরে সবে যেতে থাকে। পঞ্চম 
শতাব্বীতে তস্থ কেং চিহ দেখতে পান যে, তদানীভ্তন এবতার! প্রকৃত 
মেক থেকে প্রাষ ৯ ডিগ্রী দূরে অবস্থিত। হাদশ শতাব্দীতে দেখ! বাষ 
বে, প্রকৃত মেক থেকে ঞ্বতাবার দুবদ্ধ হযেছে ৪হ ডিগ্রী! এই সমবের 
বিখ্যাত জ্যোতিবিদ চু হৃসি বিশেষভাবে অবগত ছিলেন যে, প্রকৃত মেকতে 
মোটেই কোন তাঝ৷ নাই ! 

প্রকৃত গেক নির্ণষে একাদশ শতাব্দীতে শেন কুয়া বলেছেন, “হ্যান 
বাজবংশেব পূর্বে ঞ্বতাবাকে আকাশেব মধ্যস্থলে অবস্থিত বলে মনে 
কর] হতো» এবং সেজন্ত একে চিহু হৃসিং (শীর্ধতারা ) বলা হতে! 
দূর্শন-নলেব সাহায্যে ঘসু কেং চি লক্ষ্য করেন যে, আকাশেব ষে বিল্ভুব 
কোন গ্রতি নাই, শর্তারা থেকে সেই বিদ্দু প্রা এক ডিগ্রী দূরে 
অবস্থিত ৷ হৃসি-নিং এব রাজত্বকালে (১০৬৮-১০৭৭ শ্রীস্টান্দ ) সম্রাট 
আমাব উপর পঞ্জিকা ব্যুরোর দাষিত্ব অর্পণ কবেন। আমি নলেব 
সাহায্য প্রকৃত মেক নির্ণষেব চেষ্টা কবি। প্রথম বাত্রিতেই আমি 
লক্ষ্য কবি যে, যে তাব। নলের ভিতর দিষে দেখা যাষ, কিছুক্ষণের 
ভিতরেই সেট দৃষ্টির বাইবে চলে যাষ। আমি বুঝতে পারি যে, 
ননটি অত্যন্ত ছোট, সেজন্যই এবপ হষয। ক্রমশঃ আমি নলের ব্যাস 


৬৫২ প্রাচীন জ্যোতিবিত্ব! 


ব্দ্ধি করতে থাকি ॥। তিনমাস চেষ্টার পর, আমি এরপ ব্যাসেব নল 
তৈরী করতে সক্ষম ছুই যে, তাবাটি নলের ভিতবেই ঘুবতে থাকে, 
কোন সময়েই নলের বাইবে যায় না। এইভাবে আমি বুঝতে পারি 
যে, প্রকৃত মের থেকে ফ্রবতান প্রায় ৩ ডিগ্রী দৃঝে অবস্থিত। দৃপ্ত" 
ক্ষেত্রের ছধি এ"কে, তা'তে বিভিন্ন সময়ে তারার অবন্বান দেখান 
হতো। সন্ধ্যার সময়, মধ্যরাত্রিতে এবং শেষরাত্রিতে এই ছবিতে গ্রব- 
তারাপ অবস্থান বসিয়ে নানাভাবে আলোচনা করা হতে|। এইবগ 


% 
০০ 


টি 
পে 
হে সি 


নট 
চক ১৯, 
৯৩ ঞঃ 





বেখাচিত্র ৮৭ £ একটি তাবাচিত্রের একাংশ । বামে সপ্তাধিমগুল ও 
লোহিত প্রাসাদ ? ডাইনে ধনু ও মকর রাশির অংশ 


২০০টি ছবি আঁকবাব পর আমর! বুঝতে পাবি যে, ঞ্বতাব! প্রকৃত- 
গ্ক্ষে একটি মেকপবিক্রমণকানী তার! মাত্র । সগ্রাটেব নিকট এ বিষয়ে 


আমি বিশদ বিবরণী পেশ কবি ।” 


চান জ্যোতবিস্কাধ জ্যোতফ ৬৫৩ 


তারা-ভালিক। ও তারার স্থানাঙ্ক 

উস্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীর শিহ, শেন, কান তে, উও হৃলিয়েন প্রস্ভুতি 
জেযাতিবিদগণেব কার্যাবলী সম্বন্ধে পূর্বেই বলা হযেছে। গ্রস্টীর ব্ঠ 
শতাব্দীতে লিষাং রাজবংশের সময়েও এদের উল্লেখ পাওয়! যাব । 
কিন্ত তারপবে আব এ'দের সম্বদ্ধে কোথাও কোন উদ্লেখ পাওয়া যায় না! ॥ 
প্রস্টী'য চতুর্থ শতান্দীব প্রাবন্তে জ্যোতিবিদ ছেন চো এ*দের বইসশুহ 
থেকে তাবাব তালিকা নিষে একটি তালিক। প্রথযন করেন। ৪২৪ 
থেকে ৪৫৩ শ্রীস্টাবের মধ্যে ছিষেন লো! চি নামে অন্ত একজন জেযোতিবিদ 
একটি উন্নত ধবনেব খ-খ্োনক তৈবী করেন। এতে উপবোক্ত তিন 
জ্যোতিবিদ কর্ততক নির্ণাতি তাবাসমূহকে তিনট পৃথক পৃথক রং-এ 
চিহ্িত বা হয়। শিহ্‌ শেন নির্দীত তার্াসমূহকে লাল বংঞ, কান 
তে নির্ণীত তারাসমূহকে কালো বং-এ এবং উও হুুসিযেন নির্দীত তারা- 
সমূহকে সাদা বং-এ চিছিত করা হয । ছুঁতান হুমি-তা (৭১৫ গ্রীষ্টাব্দ )- 
এপ্স সময় খন 'খাই ইউয়ান চান চিং” গ্রন্থখানা সঙ্কলিত হয়, তখনও 
এই তাবাচিত্র ও খ-গোলকেব উল্লেখ পাওষা যেত। এই বইখান৷ 
এখনও পাওয1 যাষ। এব সাহাযো এবং বিভিন্ন ধরনেব যে সমস্ত 
হুসিং চিং (তারা-্রন্থ) পাওয। যায়, সেগুলিব সাহায্যে ীসপূর্ব চতুর্থ 
শতাব্দী থেকে পর্যবেক্ষণের বিববণী পাওয়া যায় । ১২২৪ গ্রস্টান্দে হুন্থ 
ত্জু-থাই নামে কোন এক হতভাগা! পবীক্ষার্থীব গল্প থেকে জান! যায় 
যে, বিডিগ্ল রূংশএ চিহ্নিত পূর্বপ্রচলিত তাবা-চিব্রাবলী সে সমযেও 
পাওয়া যেত। ছিয়েন লো চিহ্-এর ৯৪০ গ্রীস্টান্দেব একথান৷ রঙ্গিন 
তাবাচিত্র এখনও পাওয়া ধাষ। 

“সুই শু গ্রে এইরূপ বিবরণী পাওষা ধ্যঘ। “চাং হেং যে তাবাচিত্ব 
তৈরী কবেন (ছু), হ্যান বাজবংশের শেষে গোলমালের মধ্যে সেট 
হারিষে ঘাষ। এ চিত্রে যে সমস্ত তার! ও ভারামগ্লেব বর্ণন। দেওষ! 
হযেছিল সেগুলি আর কোথাও বক্ষিত ছিলনা । পরে এ বাজেঃর 
রাজ-জেযোতিবিদ হেন চো তারা৷ ও 'তারামণ্ডলসমূহের একটি মানচিত্র 


96৫৪ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্তা 


তৈরী করেন। প্রভু কান, প্রভু শিহ্‌ এবং প্রভূ উও হৃসিয়েন, এই তিন 
জেয়াতিবিদের মত অনুযায়ী এই তারা-মানচিত্র তৈরী করা হয়। এতে 
তিনি জ্যোতিষিক ব্যাখ্য। এবং নানাবিধ আলোচনাও লিপিবদ্ধ কবেন। 
মানচিত্রটিতে ২৫৪ট মণল, ১২৮৩টি তারা, ২৮টি হৃসিউ, এবং অতিরিজ 
১৮২টি তারা, সর্বমোট ২৮৩টি মণ্ডল এবং ১৬৫টি তার। দেওয়। ছিল। 
[এখানে হিসাবে ভুল আছে বলে মনেহয়]। তারপরে সং বংশের 
ইওয়ান্‌-চিয়াক্স রাজত্বকালে রাজ-জ্যোতিবিদ্ ছিয়েন লো চি একট দত্তাব 


বত ০৮১ ৯৪৭০৪ বঁজি 
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রেখাচিত্র ৮৮ £ তারাচিত্রের আর একটি অংশ । ভাইনে হৃসিউ 
গি-এর অংশ । কালপুকষ, ম্গব্যাধ ও শশকমগুল এর 
অন্তভুক্তি আছে। বামে হ্সিউ লিউ, শুনী, কর্কট ও 
হুদসর্পের অংশ এর অন্তভূক্তি আছে 
1 
খ-গোলক তৈবী করেন। তিনি তিনজন ভিন্ন জেযোতিবিদের মতবাদের 
পার্থক্য দেখানোর উদ্দেশ্যে লাল, কালে! এবং সাদা এই তিনটি ভিন্ন 
বং ব্যবহার করেন। তার খ-গোলকের তারাসমূহ ছেন চো-এব তারা" 


চীন! জ্যোতিবিছাষ জ্যোতিক ৬66 


তালিকার সাথে অভিন্ন ॥ এবপবে সুই রাজবংশের প্রারন্তে সযাট কাও 
ধস, ছেন বাজবংশকে পরাজিত কবেন এবং জ্যোতিবিষ্ভা বিশারদ ছ 
ফেনকে বদ্দী কবে নিষে যান এবং তাব সঙ্গে তীব ব্যবহৃত ধন্ত্রপা তিও 
নিষে যান) চু, ছি, লিষাং ও ছেন ঝাজবংশের সগয় যে সমস্ত তারা- 
মানচিত্র পাওয়া গিরেছিল, এবং ওস্থ কেং চিহু, হন সেং-হয়া এবং অন্দের 
নিকটে যে সমস্ত তারা-মানচিত্র ছিল, সেগুলিব আকাব ও নিভুলতা 
যাচাই করতে তিনি উও টি ংশাই ও অন্তান্ত জেযাতিবিদগণকে আদেশ 
করেন। তিন মতবাদ অনুসারে একটি তারা-গোলার্ধ নির্নাণই তার 
উদ্দেশ্ঠ ছিল 1” 

প্রাচীন চীনে পর্ধিচিত তাবাসমূছেব বর্তমানে বে সন্ধান পাওয়। ধাষ 
তাতে ২৮৪ট মগ্ডলে (কুয়ান-সরকারী, অথবা ধসাও-সরকাবী আসন ) 
মোট ১৪৬৪টি তাবার নাম পাওয়া যা । নীচের তালিকাতে বিভিন্ন 


মতবাদ অনুষাষী এদেব বিবধদ দেওষা গেল ॥ 
শিহ,শেন (লাল ) 
আসন তারাসংখ্যা আসন তারাসংখ্য। 

অন্তস্থ (ছুং) - 

(খ-বিষুবেব উত্তবে) ৩০ ২৭০ 

বহিগ্ব (ওষাই ) 

€(খ-বিষুবের দক্ষিণে) ৩০ ২৬০ 

হুমিউ ২৮ ২৮২ 

মোট লাল তার! ? ১২২ ৮০১ 
কান তে (কালে। ) 

অন্তস্থ (ছং) * ৬ ২৮১ 

বহিস্ব (ওষাই ) ৪২ ২৩০ 

মোট কালো তান! ১১৮ ৫১১ 
উও হংসিয়েন (সাদ ) 

অন্তস্ত, বহিম্্, মোট সাদ! তার! 88 ১৪৪ 


৮৪ ১৪৬৪ 


৬৫৩ প্রাচীন জেযোতিবিতা 


প্রাচীন বিবরণীসমূহে' বিভিন্ন প্রকার সংখ্যা পাওয়া৷ যায়। ১৩০ 
্ীস্টাব্দে মা হুম্থ বলেন, “১১৮টি মগ্ডলে মোট ৭৮৩টি তারা আছে ।" 
সমসাময়িক চ্যাং হেং তার 'লিং হুসিয়েন' গ্রন্থে বলেন, “থ-বিষুবেব উত্তর 
ও দক্ষিণে ১২৪টি দল আছে; এরা সব সময়ে উজ্জল । এদেব মধো 
৩২০টি তারার নামকবণ করা যায়। সর্বমোট ২৫০০টি তার! আছে 
নাবিকগণ যে সমস্ত তার। দেখতে পান; সেগুলিকে এব মধ্যে ধব। ছয় 
নাই (এরহ্‌ হাই জেন চিহ্‌ চ্যান ওয়াই শুন)। মোট ১১,৫২০ 
ছোট তারা আছে। এব! সকলেই মানুষের ভাগ্যেব উপর প্রভাব বিস্তার 
কবে।” 

চ্যাং হেংএর তালিকাতে কি ছিল, এ থেকে তার কিছু অনুমান 
করা ধেতে পারে। কিন্ত এই তালিকা কাগজে লিপিবদ্ধ ছিল, ন! 
গোলকে চিহ্থিত ছিল, এ স্দ্ধে কিছুই জান! যায় না। 

প্রাচীন তারা-তালিকাসমূহে' যে সমত্ত আলোচনা আছে, সেগুলির 
মধ্যে উয়ে তার আলোচনাই সর্বাপেক্ষা বিশদ ৷ এগুলিতে (১) তারা- 
মগ্ডলসমুহেব নাম, ২২) মগ্ুলসমূহের তারাসংখ্যা, €৩) নিকটবতা 
মণ্ডলের সঙ্গে প্রত্যেক মণ্ডলের অবস্থানের সম্বন্ধ এবং (৪) মগল-নির্দেশক 
তারা ব! প্রধান তারার অবস্থান সম্বন্ধে আলোচন! কর! হয়েছে । এ 
সমস্ত ক্ষেত্রেই ৩৬৫২ ভিগ্রীব ভিত্তিতে প্রত্যেকটি অবস্থান ও পাবষ্পরিক 
সম্বন্ধ নির্দেশ কর! হয়েছে । নির্দেশক তার! ব! প্রধান তাপ্লাঘ অবন্থাণ 
নির্ণ্ন করতে (ক) নির্দেশক তারা যে হুমিউতে অবস্থিত, সেই হুসিউ এর 
আনিবিন্দু থেকে তারাটির কাল-কোণ এবং ধে) উত্তর খ-মেক থেকে 
তারার দূরত্ব, এই দুইটি ম্বানাঞ্কের উল্লেখ কর! হ'তো। এর প্রথম 
স্বানাঙ্কট বিুবাংশের অনুপ । উদাহরণস্বরূপ বল। যেতে পারে যেঃ তুং 
হৃসিয়েন মগুলের সর্বদক্ষিণ তারাটি হাসিন হুসিউ-এর আদিবিন্ু (দু হুমিন” 
এরহ্‌ তু) থেকে ২ ডিগ্রী দুবে অবস্থিত । দ্বিতীয় শ্ব(নাকষটি বিযুবলগ্ধের পরি- 
পূরক। এই তারাটির বেলায় বল। যেতে পারে যে,উত্তর খ-বিধুবগেরু থেকে 
এর দূরত্ব-১০৩ ডিগ্রী (ছু চি, অথবা পাই ছেন, আই পাই স্তান তু )। 


চীন! জ্যোতিধিদ্যাষ জ্যোতি ৩৬৭ 


উষে ত! তাব তাবা-তালিকাতে এক ভিশ্রীব বিভিনন অংশের অন্ত 
যে সমস্ত শন্ষ ব্যবহার কবেছেন, তা কযষেকট উদ্রাহবণ. 
দেওয়া গেল । 


তু ডিগ্রী 
জো দূর্বল” %ু ডিগ্রী 
প্যান অধ ই ডিথ্ৰী 
শাও “ছোট ভডিগ্রী 
ছিয়াং , 'সবল” ডিগ্রী 
শাও ছ্যাং “ছোট সবল' এড ডিগ্রী 
প্যান জো! 'আর্ধ দূর্বল'  ইডিগ্রী 
প্যান ছিষাং “অর্ধ সবল' &ভিগ্ৰী 
থাই দ্ব্ড' ই ডিগ্রী 
শাও জো “ছোট দুর্বল” এই ডিগ্রী 


উধে তা বিভিন্ন যুগে তাধাসমূহেব উত্তব খ-বিষুব মেকর দুবত্ব থেকে 
এ সমস্ত যুগের আনুমানিক সমধ নির্ণয়ের চেইা! করেন॥ নীচের 
তালিকাতে তার নির্ণাত সময় দেওষ। গেল। এই তালিকা! আলোচনা 
করলে দেখা যায বে, যে সমস্ত পরিমাপ এখনও নান! জাযগাধ পাওয়া 
যায়, তাদের অনেকগুলিই শিহ্‌ শেন এবং কান্‌ তে'ব সময়ের । অন্তগুলি 
পরবর্তী বৃগ্গে সংশোধন কবে নেওয়! হয়েছে । 


তাবা-তালিকা গঠনের সম্ভাব্য সময় 


(উয়ে তা*র মতে ) 
২৮টি হদিউ 
৬ (চিও, হসিন, ফ্যাং চিং এবং চাং ; 
সম্ভবতঃ তু ও) ীস্পূর্ব ৩৫০ অব্দ 
১৭টি ২০০ খ্রীস্টান 
২টব উত্তর মেক-দূবত্ব জানা যাষ ন! খ্যাং, শেন) 
৩টি (তি, লিউ, হুসিং) অনিরি্ট 


৪২ 


৬৫৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 


উত্তর গ্বৌলকাধের ৬২টি তার! 
২৭টি ্ীস্টপূর্ব ৩৫০ অব 
১৩টি ও ১৮০ শ্রীস্টাবব 
৬টি, উত্তর মেক-দূবত্ব জানা যায় না। 
অবশিষ্ট অনির্দিষ্ট 
দঙ্গিণ গে।লকার্ধের ৩০টি তার! 
১০ট ্রীস্পূর্ব ৩৫০ অন্দ 
১৬টি ২০০ গ্রীস্টাব্দ 
৪টি অনির্দিষ্ট 


বর্তমানে পাশ্চাতোর বিজ্ঞান-ইতিহাসে বল। হয়ে থাকে যে, টাইকো! 
ব্রাহের সময় পর্যস্ত টলেমীর “আলমাজেস্ট'ই তারাব অবস্থান নির্ণয়ের এক" 
মাত্র উৎস ছিল। এঁতিহাসিকগণ এ কথা বলেন না যে, পাশ্চাতো 
'আলমাজেস্ট'ই ছিল একমাত্র উৎস ; তীয় দাবী করেন, সারা পৃথিবীতে 
ছিল এই একমাত্র উৎস। অবশ্য তারা উলুগবেগের তাবা-তালিকার উল্লেখ 
নাক'বে পারতেন না। কিন্ত এখন দেখা যায় ধে তাদের এই মতবাদ 
সম্পূর্ণ ভুল ছিল; আর এই ভুলের একমাত্র কারণ, পূর্ব-এশিয়। সন্ধে 
তাদের অবজ্ঞ! ও অজ্ঞতা । চীনা তারা-তালিকার সঙ্গে হিপাবকাস 
ও টলেমীর তালিকা তুলনা করলে দেখা যায় ষে, চীনা তান্সিকার অনেক 
পরে হিপারকাসের তালিকা (প্রীস্টপূর্ব ১৫০ অব্খ) প্রণয়ন বর] হয় 
এবং হিপাপকাসের তালিকাব তারাসংখ্যা চীনা তালিকাব তারাসংখ্যার 
এক-তৃতীয়াংশ কম । 'আলমাজেস্টে'র তাগ্লাসংখ্যা ১০২৮ আর চীনা 
তারাসংখ্যা ১৪৬৪। 

আর একটি বিবিয় বিশেষভাবে জক্ষণীয । আধুনিক জ্যোতিবিজ্ঞানে 
তার্াসমূহের যে স্থাপাঙ্ক পদ্ধতি ব্যবহার কর! হয়;.ত।' গ্রীক বা পাশ্চাতা 
পদ্ধতি নয় বরং সংগোধিত আকারের চীন! পদ্ধতি । পাশ্চাত্যে প্রথমে 
জুর্যপথেব উপরে করেই শ্বানাঙ্ক নির্দেশ করা হ'তো। কিন্ত পরে, 
টাইকে। রাহের সময় দুর্বপথ-ভিত্তিক পদ্ধতি পবিত্যাগ ক'রে খ-বিধুব 


চীনা জ্যোতিবিগ্াব জ্যোতিক ৬৬৯ 


ভিত্তিক পদ্ধতি গ্রহণ কঝ! হয। অবশ্য চীনা পন্ধতিতে যে স্থানাক্ক বাহার 
কব! হতো, তাতে বর্তমানের মত বিষুবনকে শূলবিশ্দু মনে কব হতো না £ 
প্রতোকটি হৃমিউ-এর আদিবিন্দু থেকে এই স্থানাহ্ধ পরিমাপ কবা হাতে] । 


তার! ও তারা মগুলসমূহ 

আমবা পূর্বে দেখেছি যে, গ্রীক ও ভাব্তীষ জ্যোভিবিগ্তায় তাবা- 
মগ্ডলসমূহ প্রা এক; অতি অল্প জান্নগ্বাতেই পার্থক্য দেখ! যায়। 
ভারতীয ও শ্রীক তারামগ্ডলসমূহ প্রা একই তারাসমূহ ছাব! গঠিত 
এবং তাদেব আকাব ও গঠন-প্রণালীও প্রা একন্সপ । কিন্ত চীন! 
জ্যোতিবিষ্ভাব সঙ্গে এদেব কোন সন্বদ্ধ নাই বললেই চলে ॥ ভাবতীয 
বা শ্রীক তাবামগুলেব তাবাসমূহ নিষে চীনা তাবামগুল তো৷ গঠিত 
হযই নাই, এমনকি কোথাও একপ্রকার আকারও দেখা যাব ন!। 
পাশ্চাত্য জ্যোতিবিগ্তাতে যেখানে একটি মণ্ডলেব কল্পনা করা হযেছে, 
চীনা জ্োতিবিষ্ভাতে সেখানে একাধিক মণ্ডল দেখা যাষ। দুষ্টাত্ত- 
স্বক্পপ হাইড্রা বা ইদসর্প মণ্ডলেব উল্লেখ করা যেতে পারে। পাশ্চাত্য 
জ্যোতিবিগ্তাতে আকাশেব একটি বিবাট অংশে তারাসমট্টিকে নিয়ে 
এই মগ্ডলটিব কল্পনা করা হযেছে । ভাবতীষ জেযাতিবিগ্তাতেও এখানে 
একটিমাত্র মণ্ডলেব ঝগ্পন! কবা হযেছে; হ্দসর্প শামটিরও হাইভ্রার 
সঙ্গে অদ্ভুত মিল আছে। কিন্ত চীন! জ্যোতিবিদ্ভাতে হাইদ্রাক়্ তারা- 
সমূহ এবং আশেপাশের ভন্তান্থ তার নিবে চ্যাং, হৃসিং ও লিউ এই 
তিনটি হুসিউ এবং আটটি মণ্ডল গঠন কর! হযেছে । এই আটটি মগডলেব 
কোনটিব গঠন-্প্রত্রিষাব সঙ্গে হাইন্রাব কোন অংশের গঠন-প্রত্রিষার 
কোন মিল নাই। যে সমস্ত তান্বা যেভাবে যোগ ক'রে হাইড গঠন 
কব! হযেছে, চীনে সে সমন্ত তারা বিবেচনা না কবে অন্ত কতকগুলি 
তাব! অন্তভাবে যোগ কৰা হযেছে। অতএব এ সম্বদ্ধে কোন সলোহ' 
নাই ধে, গ্রীক ও ভারতীব মণ্ডলসমূহ অভিন্ন । এক দেশ অন্ত দেশ থেকে 
এই নাম ও আকাব গ্রহণ কবেছে। নক্ষত্র পদ্ধতি ভাবতের নিজস্ব, কিন্ত 


৬৩৬০ প্রাচীন জেযোতিবিতা 


তারামগলের নাম ও আকার নিঃসন্দেহে গ্রীস থেকে পাওয়া । স্বাধীন- 
ভাবে তারামগুলের আকার গঠন করতে গেলে এমন কোন স্বাভাবিক 
অবস্থা আকাশে দেখা যায় না, যে জন্ত বিশেষ কতকগুলি তারাকে নিষে 
বিশেষ কোন আকারের কর্পন] করা যেতে পারে। অন্তান্ত তারাসমাটির 
সঙ্গে অন্ত যে কোন্ভাবের আকার কর্ন! করা সম্ভব । এদিক থেকে 
দেখতে গেলে সহজেই বোঝ! যার যে, চীনের তারামগুলসমূহ স্বাধীনভাবে 
গড়ে উঠেছে ; অন্ত কোন দেশের প্রভাব এব উপরে পড়ে নাই । 

তবে চীনা ও পাশ্চাত্য তাবামগুলসমূহের মধ্যে দুই-একটি মিল 
হয়তে। খুজে বের করা যেতে পারে। কিন্ত এই মিল আকন্মিক ; 
এর ভিতরে কোন পূর্বকল্পন! খঁংজে বের কব! সঙ্গত নয । অতি কষ্টকপননা 
ক'রে চীনা তাবাসমন্ীর সাথে পাশ্চাত্য তিনট রাশি এবং সাতটি বাশিচন্ত" 
বছিভূত মওলের কিছু সামগ্রস্থ খংজে বেব করা৷ সম্ভব হযেছে। রাণি- 
চক্রেব এই তিনট রাশি হলে! মকব (নিউ), সিংহ (হুন্সধান ইউয়ান, 
দ্রাগনের মেকদণ) এবং ব্বশ্চিক (ফ্যাং, হৃসিন এবং ওষাই)। বাণিচত্রের 
বহির্ভত মগ্ডনসমূহ' হলো অন্রিগ! (উ ছে, পাঁচ বথ), বুটিস ( হষান কো, 
কঠোব কুঠাব), সৃগব্যাধ (থিয়েন লাং, লুন্ধক), দক্ষিণ কিরীট (পি, কন্ছপ), 
উত্তর কিবীট কেষান সো, কুগুলীকৃত চাবুক), কাল-পুকষ (শেন, মানুষে 
আকৃতি) ও সপ্তাধি মণল (পোইতুঃ উত্তব চামচ) । এই মগুলসমূছেব তাবা- 
সমষ্ট আকাশে এমনভাবে সাজানো আছে যে, এই সামান্য মিল অতি 
স্বাভাবিক কারণেই ঘটেছে । পাশ্চাত্য পঙ্ডিতগণ আজকাল স্বীকাব কবে 
নিয়েছেন যে, চীন1 তাবামগুলসমূহ সম্পূর্ণ স্বাধীনভাবে গড়ে উঠেছে। 
তাঁরা-মানচিত্র 

্রীস্টীয় তৃতীষ শতাব্দী থেকে, এমনকি হান বাজবংশেধ সগঘ থেকেই 
যে চীনদেশে তারা-মানচিত্র জীকা চলছিল, সে সম্বন্ধে এখন আঘ কোন 
সব্েহ নাই। হ্যান রাজবংশের সময়েব খোদাই ও রিলিফ কনা শিল্প 
থেকে জানা ধাষ যে, সেই সমন থেকেই বিন্দু অথবা ছোট ছোট বৃত্ত 
দিয়ে তার! নির্দেশ কৰা হ'তো এবং রেখা! দিষে সেগুলিকে যোগ ক'বে 


চীন। জ্যোতিবিস্তায় জ্যোতি ৬৬১ 


তারামগ্ডল আকা হতো ॥ নীচেব ছবিতে হ্যানবংশীয একটি কবরেব উপরে 
খোদাই কব! একটি চিত্র দেখা বাষ । এখানে তাবাসমষ্রির সাহাযো একট 


বি 








রেখাচিন্্র ৮৯ £ পাথবে খোদিত হ্যান যুগের একটি তাবাচিন্র। বামে তাঁতী 
মেষে (চিহ নু) মণ্ডল । তাব মাথাব উপবে অভিজিৎ দেখা যায়৷ 
মাঝখানে সর্ষের চিন্র , ভিতবে কাকেব হবি দেখা মায় 
তাত এবং পাশে একজন তাতী-মেষেকে (চিহ্‌ নু; অভিজিৎ) তাত বূনতে 
দেখ। যাষ । পবব্তীকালে জ্যোতিষী ব্যাখ্যাব জন্ত এইভাবে তারামণলেব 





বেধাচিন্র ১০ £ তাওবাদীদেবে পতাকাতে একটি তাবামশুলেব চিন্র 


চিত্র শ্রীক। হতো! । তাও মন্দিরেব পতাকাতেও এইবুপ ছবি দেখা যাষ ! 
উপবেব চিত্রে চুংকিং'এব একটি তাও মন্দিবের পতাকাব ছবি দেওয। গেল । 


০০৪ প্রাচীন জ্যো তিবিষ্ঞ| 


সু সুং প্রশীত 'হুসিন আই হৃসিয়াং ফা! ইয়াও, গ্রন্থে ষে তাবা-মানচিত্র 
দেখা যায়, সেইটিই পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা প্রাচীন মুদ্রিত তাবা-মানচিত্র ৷ 
এই গ্রন্থখানির সংকলন আরম্ভ হয় ১০৮৮ শ্রীস্টান্দে, এবং ণেষ হয় 
১০৯৪ গ্রস্টাবে ৷ এখানে পাঁচটি তাবা-মানচিত্র দেওষা আছে। একটি 
উত্তব খ-মেক অঞ্চলের, দুইটি ৫০ ডিগ্রী উত্তব ও ৬০ ডিগ্রী দক্ষিণ নতি 
অঞ্চলে, আব দুইটিব একটি উত্তর খ-গোলকার্ধের এবং অন্যটি দক্ষিণ খ- 
গোলকার্ধেব। এই তাবা-মানচিত্র থেকে নীচে দুইটি চিত্র দেওয়! গেল । 






বেখাচিন্ন ৯১ £ “হদিন আই হসিনাং ফা ইয়াও, 
গ্রন্থে একটি তাবাচিন্ন 


চীনের সর্বাপেক্ষা বিখ্যাত তারা-মানচিন্র তৈনী করা হয় ১১৯৩ 
হ্ীস্টাবে । নিং তন্থং নামে একজন বুবরাজেব খিক্ষাব জন্য ১২৪৭ স্রীস্টাবে 
এই তাবা-মানচিত্রটিকে খোদাই কবা হন । এই মানচিত্র চিমাংগুতে 
নু চো'ব কনফুদিয়ান মন্দিবে রক্ষিত আছে। এন সঙ্গে তাবা-মানচিত্রটিব 
বিভিন্ন বিষন্নেব বিশদ বিববণ দেওমা আছে । এই বিবরণী ইংনেজ্রী ও 
ফরাসী ভাষার অনুবাদ কবা হয। কনফুনিয়ান দর্শন দিযে আত 


চীনা জ্যোতিবিস্তাষ জ্যোতিষ্চ ৬৬৩ 


ক'বে এতে খ-গোলকের 'লাল' এবং “হলুদ রাস্তার বিববণ দেওষা হযেছে। 
এতে বল! হযেছে যে, “লাল ব্রাস্ত/ আকাশেব হৃদষ বেন ক'রে আছে 
এবং এই রাস্তার সাহাধে ২৮টি হংসিউ-এব ডিশ্রীক্র পরিমাণ সংশোধন কৰা 
হয 1” তারপরে "সাদ রাস্তা” বা! চন্্রপথের বর্ণনা দেওষ। হয়েছে । এতে 
বলা হযেছে যে, “সাদ! ব্রান্তা সুর্ষপথকে ৬ ডিগ্রী কোণে ছেদ করেঃ ॥ 
তারপবে ভুর্য ও চন্্গ্রহণেব ব্যাখ্যা দেওব! হয়েছে! এতে বল! হযেছে 





বেখাচিহ ৯২ ৪ পে দি সেক আলোর এত তি 


যে, মোট ১৫৬৫টি ভাবার নামকরণ কব! হযেছে । গ্রহেব সঙ্গে জ্যোতিষের 
সন্বহ দেখানো হযেছে এবং আকাশেব বিভিন্ন অংশেব সাথে চীনের বিভিন্ন 
জানশার সম্বন্ধ দেখানো হযেছে এবং বল! হযেছে বে, এইন্তপ স্বস্থযুজ্জ 
জাষগাণ্ডলি আকাশের ঘটন! ছাব। প্রভাবাহ্বিত হয। এই গ্রথ্েব একট 


৬৬৪ প্রাচীন জ্যোতিধিদা! 


অধ্যায়ে সগ্ডধিমগ্ুলকে খতু-নিদেশিক বলে বর্ণন! দেওয়া হয়েছে । আন্ত 
সমস্ত তারা-মানচিত্রের মত এখানেও হ.সিউ-নির্দেশক তারাসমূহের কাল- 
বৃততসমূহকে বিকীর্ণ দরলয়েখাব মত দেখানো হয়েছে । 

কোরিয়ান রাজবংশের প্রতিষ্ঠাতা ই তাই জো-এর আদেশে ১৩১৪ 
ধবীস্টাব্দে আব একটু তারামানচিত্র খোদাই কর! হয । এই মানচিত্রটি যদিও 
পুর্বোন্দিখিত মানচিত্রের পরের বুগেব, তবু এর গঠন ও খোদাইভিত্তি 
সু লুংএর তাবাচিত্রের গঠনভিত্তি অপেক্ষা প্রাচীন | এখানে ছায়াপথকে 
বেশ গুব্ত্ব দেওয়া! হয়েছে এবং তার্াগুলিকে ছোট-বড় বিদ্ুু দিয়ে 
নির্দেশ করা হয়েছে । 

জাপানে ব্রঞজের €রী ১৩২ ইঞ্চি ব্যাসের একটি তারা-মানচির পাওয়া 
গেছে । এখানে উঁচু বিন্দু দিষে তাপ্পা দেখানো হযেছে । এই চিত্রটি 
নৌ*চালনার কাজে বাবহাব করা হ'তো বলে মনে হয় । এটি শ্রীন্টীয 
সগুদশ শতাব্দীর পূবে তৈরী বলে মনে হয় না। 

এ ছাড়া পরবর্তীকালে বেশমের কাপড়ের উপর তার/-মানচি্র আকা 
হয়েছে, এমন অনেক দেখা গেছে। এই সমস্ত মানচিত্রে দক্ষিণ খ-মেক 
অঞ্চলের তারামগ্লসমূহের ছবিও আছে । 


পৃর্থম পরিছেদ 
গ্রহণাদি ঘটনাবলীর বিবরণ 


প্রাচীন চীনা ভাষায গ্রহণকে বলা হ'তে। শিহু, অর্থ “েষে ফেলা । 
আইযাং হাড-লিপিতে এ শব্বটিব উল্লেখ আছে । এই শব্দ এবং তাব 
অর্থ থেকে বোঝা যাষ যে, সূর্যগ্রহণ ব। চন্দ্রগ্রহণ ঘটলে প্রাচীন চীনে 
বল। হ'তে! যে, কোন শ্বর্গীষ ভ্রাণ্থন এই দুইটি জ্যোতিককে খেষে ফেলত 
এবং কোন কাবণে হজম করতে ন! পেরে আবার তাদেব উড়ে 
দিত। পরবর্তী যুগে এই শিহ্‌ শন্দটব এমনভাবে গঠন করা হব যে, এতে 
পোকায খাও] বলে বোঝা যেত । 

কত প্রাচীনকাল থেকে চীনদেশে হুর্য ও চন্্রগ্রহণ পর্যবেক্ষণ ক'রে 
আম! হযেছে এবং তাৰ বিবরণ পাওয়া যাষ, এ সম্বন্ধে অনেক বাদানুবাদ 
হয়ে গ্রেছে॥ এই বাদানুবাদ আরুন্ত হয শ্রীস্টীষ অষ্টম শতাব্দী থেকে। 
গ্রহণ্চন্রেব উপব চীনা জ্যোতিবিদগগণেব আম্মা এত প্রবল ছিল ষে, 
এক সমমে আই হৃসিং নিজে হৃসিষা ও শ্যাং বাজবংশেব সময়ে গ্রহণ- 
গ্রণনা কবেন। প্রচলিত প্রথামত "শু চিং' গ্রন্থে যে গ্রহণের উল্লেখ 
আছে, সেটি তৃতীষ সহত্রান্দীতে সংঘটিত একটি সু্গ্রহণ বলে মনে হষ ॥ 
“শবতেব শেষ মাসের প্রথম দিনে সুর্য এবং চন্দ্র ফ্যাং-এ মিলিত হয নাই 
নোই চি ছিউ, ইউযেহ শুও ছেন ফু চি ইউ ফ্যাং)।” এতে যে গ্রহণের বা 
বল হয়েছেঃ বিভিন্ন পণ্ডিতেব মতে তাৰ সংঘটনকাল হ্রীস্টপূর্ব ২১৬৫ অন্দ 
থেকে গ্রীস্টগূর্ব ১৯৪৮ অব্য পর্যন্ত পাওষ! গেছে ॥ কিন্ত এখন মনে হয যে, 
এ একটি বুপকথাব কাহিনী মাত্র। সেজন্ত এব সংঘটন-কাল নির্ণযেব 
চেষ্ট। পণিত্যাগ্গ কৰা হযেছে । এবপরে সকলেই একমত হন যে, শিহ্‌ 


৬৬৬ প্রাচীন জেযাতিবিষ্ত 


চিংএ যে দুর্বগ্রহণের উল্লেখ আছে, লিগিবন্ক গ্রহণসগূহেধ সেইটিই সর্ব- 
প্রাচীন। বিভিন্ন পঙ্ডিতের মতে এই গ্রহণের সংঘটনকাল শ্ীস্টপূ্ব ৭০৪ 
অন্দ। কিছুদিন পূর্বেও এই মত ঠিক বলে মেনে নেও! ছ'তো। কিন্ত হাড- 
লিগি আবিকারের পরে দেখ যায় যে। তাতে আরো! অনেক প্রাচীনকালের 
গ্রহণের উল্লেখ আছে! এইবপে হাড়লিপি গবেষণা কবে তুং যো” 
গিন ছয়টি চন্্রগ্রহণ এবং একটি পুর্যগ্রহণেব সন্ধান পেষেছেন। চন্্রহণ- 
গুলি গ্রীসটগূর্ব ১৩৬১, ১০৪২, ১৩১১ এবং ১৩০৪ অন্দে এবং ুরগ্রহণট 
১২১৭ অব সংঘটিত হর ॥। এই সঞ্ধে তিনি সগ্ডম একটি চন্্রগ্রহণের 
উদ্লেখও করেছেন । “আই চু শু" গ্রন্থে এই গ্রহণটর বিবরণী দেওয়া আছে। 
এটি গস্টপূর্ব ১১৩৭ অন্দে সংঘটিত হয় । পরে আব একটি প্রবন্ধে তিনি 
আবে! তিনটি গ্রহণেব বিবরণী উদ্ধাব করেছেন ; এই তিনটি গ্রহণের 
একটি চন্দ্রের, একটি দুর্যেধ ৷ তৃতীয়ট চন্দ্রের বা সুর্যের যে কোন এধটির 
হতে পাবে। 

একটি বেশ মজার ব্যাগার এখানে উল্লেখ করা যেতে গারে। 
“শিহু চিং' গ্রশ্থে দুর্ষগ্রহণকে ছু ফেদাফার, অদ্বাভাবিক 9 বলা হয়েছে, 
আর চগ্্ুগ্রহণকে ছযাং (স্বাভাবিক ) বল! হযেছে । এতে মণে হয়, চগ্্র 
গ্রহণ অনেকট। সাধারণ ঘটনা ছিল, আর কচিৎ কখনো! পুর্ধগ্রহণ সংঘটিত 
হতে দেখা ধেত। 


গ্রহণতত্ব 

গ্রহণের প্রকৃত কাবণ সদবদ্ধে প্রাচীন চীনেৰ জো ভিবিদগণের বিশেষ 
কোন জ্ঞান ছিল বলে মনে হুধ ন!। কিন্ত গ্রহণ পর্যবেক্ষণ ও লিগ" 
ব্ধকরণের কাজ চীনদেশে গ্রীকযুগেব আগে থেকেই, এমনকি বেধিলনীয় 
যুগের সগয় থেকেই হয়ে এসেছে বলে প্রমাণ পাওযা যায । 

ধ্ষ্টপূর্ব চতুর্থ শতাব্দীতে জেযোতিবিদ শিহু ণেন বুঝতে পানেন যে 
গ্রহণের সঙ্গে চন্রেধ বিশেষ স্ষঃ আছে। কেননা গ্রহণ সঘন্ধে ভবিরনী 
করবার অন্ত তিনি দুর্য ও চত্রের আপেক্ষিক অবস্থানের উপর 


গ্রহণাদি ঘটনাবলীব বিববণ ৬৬৭ 


ভিত্তি কববার নির্দেশ দেন। অন্ধকার বাত্রিতে হই) চান্দ্রমাসেব প্রথমে 
বা শেষে সুর্য ও চন্দ্রের সংযোগকালে €চিও) গ্রহণ সংঘটিত হতে পারে 
যলে তিনি বিশ্বাস কবতেন॥ চন্ত্রবিস্ব হুর্য ও পৃথিবীব মাঝখানে এসে 
সূর্যকে অদৃশ্য কবে দেষ--এই তত্ব শিশু শেন জানতেন বলে মনে হব 
না। বরং তার মতে, চন্দ্রের ইয়িন প্রভাব হুর্ষেব ইযাং প্রভাবকে 
প্রতিহত কবে বলেই তুর্ষগ্রহণ সংঘটিত হয । এইজন্ঞ বান্‌ তে বলতেন, 
সুর্যেব কেন্দ্র হতে গ্রহণ আবন্ত হয এবং গরে বাইবেব দিকে ছড়িষে 
পডে। চু এবং হ্যান রাজবংশের সগয়েব জ্যোতিবিদ্গণ সুর্ষের ঘোমটার 
(পো) কথা বলতেন। 

স.সুম। ছির়েনেব সময মনে ধব! হতে। যে, পীচটি গ্রহ ছাড়াও 
জোয্ঠা এবং স্বাতী-তারার যে কোন একটিব প্রভাবে চন্দ্রগ্রহণ হতে 
পাবে। তিনি জানতেন যে, চন্ত্রগ্রহণের নির্দিষ্ট সময় আছে ; কিন্ত সূর্যগ্রহণ 
সম্বন্ধে সেষপ নিদি্ সগযেব কথা। বলতে তিনি সাহস করেন নাই । 

ওয]ং চুংএর লেখা থেকে জান! যায যে, প্রীস্টীধ প্রথম শতান্দীতেও 
প্রভাব বিস্তাব তত্ব ভালভাবে প্রচলিত ছিল। আবাব তাঁব লেখা 
থেকে এ কথাও জানা যা যে, সে সমযেব অনেক আগে থেকেই গ্রহণেব 
প্রকৃত তত্ব জান' ছিল। কিন্ত তিনি নিজে এই তত্বেব বিবোধী ছিলেন৷ 
সুর্য ও চন্দ্র এই দুইটি জ্যোতিকষেব “ছি'"এব সক্ষোচন হওষাব ব। অস্পষ্ট 
হওয়ার ফলেই যে গ্রহণ সংঘটিত হয, একথা তিনি বিশ্বাস কবতেন। এ 
সম্বদ্ধে তিনি বলেন, 

"পশ্ডিতগণেব মতে চক্দ্রেব জনই নুর্গ্রহণ সংঘটিত হয। দেখা গেছে 
যে, অমাবন্যাব সময়ে মাসেব শেষদিনে হেই) এবং মাসেব প্রথম দিনে 
(শুও ) চন্্রও সুর্য খন সংযোগন্থলে থাকে, তখন সুর্যগ্রহণ ঘটে, অর্থাধ 
চন্্র সুর্যকে ঢেকে ফেলে। বসন্ত ও হেমন্তকালে আনেক গ্রহণ হষে থাকে ; 
এবং “ছুন ছিউ' গ্রন্থে বলা হযেছে যে, অমুক অমুক মাসের অমাবস্যায় 
সুর্ধগ্রহ্ণ ঘটেছিল, কিন্ত এব কোথাও এমন কথা বল! হয নাই যে, 
চন্ত্রই এই সমস্ত গ্রহণ ঘটিযেছিল। প্রাচীনকালেব ল্যোতিবিদগণ যদি 


৬৬৮ প্রাচীন জ্যোতিবিভা 


জানতেন যে, চন্দ্রেব জন্যই গ্রহণ সংঘটিত হয়, তা হ'লে সে কথা তারা 
বলেন নাই কেন? 

এক্ষণে এই অস্বাভাবিক অবস্থায় ইধাং দুর্বল হয়ে পড়ে এবং ইধিন 
সবল হয়ে ওঠে, কিন্ত এমন ঘটতে দেখা যাষ না যে, সবল দুর্বলকে 
গ্বাভূত কবে। প্রকৃত ঘটনা এই বে, মাসের শেষে চন্দ্র আলো 
অত্যন্ত দুর্বল হয়ে পড়ে এবং মাসেব প্রথমে চন্দ্রের আলো! থাকে না 
বললেই চলে। তা হলে সে কি করেন্ুর্যকে পবাজিত করতে পারে? 
কেউ যদি এ কথ! বলতে চাষ যে, চন্দ্র সুর্যকে গ্রাস কবে বলেই দুরমগ্রহণ 
হয, ত! হলে চন্দরগ্রহণেব সমযে চন্দ্রকে কে গ্রাস করে? কিছুই তাকে 
গ্রাস করে না; সে আপন! থেকেই আন্তে আন্তে অস্পঃ হযে যাধ। 
তুরধগ্রহণের বেলাতেও একই তত্ব প্রয়োগ ক'রে বল! যেতে পাবে বে, ছুর্ঘও 
আপন! আপনি অদৃশ্ত হয়ে যার। 

মোটামুটিভাবে বলতে গেলে প্রতি ৪১ বা! ৪২ মানে একটি ক'রে 
অুরধগ্রহণ হয় এবং প্রতি ১৮০ দিনে একটি ক'রে চন্্গ্রহণ হয । পণ্ডিতের! 
যে বলে থাকেন, গ্রহণের একট! নিদিষ্ট সণয় আছে, তার কাবণ 
এই নয় যে, চন্দ্রের আবর্তনকালে কতকগুলি অস্বাভাবিক ঘটনা ঘটে ॥ 
বরং তার কারণ এই যে, এ সময়ে সুর্যের “ছি'-এর অবস্থার পরিবর্তন 
হয়। মাসের প্রথমে ও শেষে সুর্যের “ছি'-এব পরিবর্তনের সমসের সদ 
চন্রের কোন সম্বন্ধ আছে, এমন বলার কি কারণ থাকতে পারে? 
স্বাভাবিকভাবে সুর্য পূর্ণ অবস্থা থাকবে ; তার যদি কোন সভোচন 
€খুরাই) হর, তবে সেটা একটা অস্বাভাবিক ঘটনা। আপ এই 
ব্যাপারকে পর্ডিতেবা বলে থাকেন যে, নুর্বকে কেউ গ্রাস করেছে। 
কিন্তু ভূমিধস ও ভূমিকম্পের সমর কে তাদের গ্রাস কবে? 

অন্ত অনেক প্তিতেরা বলে থাকেন যে, ু্ধগ্রহণেব সময চন্দ্র সু্বকে 
ঢেকে ফেলে হইউযেহ' ইয়েন চিহ)। হুর্য অনেক দূঝে থাকে আব চন্দ্র নিকটে 
থাকে ; সেজন্ চন্দ্র, সূর্যে আকৃতিক দৃশ্যকে বাধ! দেখ ড্যোং)। কিহচন্র 
মদ্দি অনেক দুরে হ'তো, আব পুর্ব নিকটে হতো, তা হলে চন নুর্বকে 


গ্রহণাদ্দি ঘটনাবলীব বিবরণ ৩৩৯ 


ঢেকে ফেলতে পাবতো৷ না) কিত্ত প্রকৃত ঘটনা এর ঠিক বিপবীত ॥ 
সেজন্াই নুর্য বাধাপ্রাপ্ত হব। চন্দ্র, ছুর্যেব আলো-কে আচ্ছাদিত 
করে ফেলে, ফলে সুরমগ্রহণ সংঘট্টত হয । যেমন মেঘলা দিনে সুর্য ব। 
চন্দ্র কিছুই দেখা বাধ না। যখন তা'ব পরস্পরকে ম্পর্শ করে, তখন 
এবেন্সন্তকে গ্রাস কবে; আরু যখন তা'রা! সমকেন্দ্রিক হয, তখন 
একে-অন্তেব মুখোমুখি দাড়ায এবং হুর্ব প্রা নিতে যাব । অমাবন্যাব 
সময় ভুর্য ও চন্দ্র যে সংযোগে অবস্থান কবে, এ একটি স্বাভাবিক 
ঘটন। ৷ 

কিন্তু ঘূর্যগ্রণেব সময সুর্যের আলো চন্দ্র বা আচ্ছাদিত হয, এ ঠিক 
নয। কিভাবে এর প্রমাণ কর! যেতে পাবে? ভূর্য এবং চন্দ্র যখন 
সংযোগে অবস্থান করে এবং সুর্বেব আলো! যখন চন্দ্র হার! আচ্ছা দিত 
হয, তখন তাদেব দুইটি প্রান্তদেশ (ইষাই) প্রথমে স্পর্শ করবে এবং 
পরে যখন আলে! আবাব দেখা যাবে, তখন নিশ্চযই তাদের পরস্পবের 
স্বান পরিবর্তন হবে। মনে কব, সুর্য পুবদিকে আছে আব চন্দ্র আছে 
পশ্চিম দিকে । চন্দ্র ক্রতগ্রতিতে পুবদিকে যেষে সুর্যেব সঙ্গে মিলিত 
হন এবং তাব এবপ্রান্ত আচ্ছাদিত কবে ফেলে । তারপরে আরে! 
গুবদিকে যেতে যেতে চন্দ্র সূর্যকে অতিক্রম করে যাষ। সুর্যের যে পশ্চিম 
অংশ প্রথমে আহ্ছার্দিত হষেছিল, সেই অংশ তখন আলোকিত হয 
এবং পুবের যে অংশ আগে আচ্ছাদিত ছিল না, এখন সেই অংশ 
আচ্ছাদিত হযে পড়ে। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে ভূর্যগ্রহণেব সমন আমবা 
দেখতে পাই যে, পশ্চিম প্রান্ত প্রথমে অন্ধকাব হযে যাষ ; কিন্ত পরে 
পশ্চিম প্রান্ত খন আলোকিত হয, পূর্বপ্রান্তও তখন আলোকিত 
হব । চন্দ্র, হুর্ষেব পুব ও পশ্চিম উভব দ্িকেরই ভিতরের অংশ আচ্ছাদিত 
কবে। একে “প্রকৃত বাধা' (হো হুসি) এবং 'পরম্পর অস্পইকরণ' (হুসিবান 
ইয়েন চাং) বলে। এই ঘটন! কিভাবে ব্যাখ্য। কৰা বাষ? 

পণ্ডিতেরা আবে। বলে থাকেন যে, স্র্ধ ও চন্দ্রের আকার গ্রোলকাকাব। 
কি এদেব দিকে তাকালে, এদেব গোল ঝুড়ি মত দেখ! যাব। অনেক 
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দূরের আলোর "ছি" যেমন দেখায়, এনা সেঝপ নয ; কেননা আলোব 
“ছি' গোলাকার হতে পাবে না । আগাম মতে, সুর্য ও চন্্র গরোলকাকাব 
নয় ; অনেক দুরে অবস্থিত বলেই এরা এক্সপ দেখায়। কিভাবে এর 
প্রমাণ দেওয়া যেতে পারে? দুর্য আগুনের সারাংশ । পৃথিবীতে আগুন 
ও পানি কোন সনমই গোলকাকার ধাবণ করে না। ত! হলে কেবলমাত্র 
আকাশেই ব! তা'র। গোলকাকার হবে কেন? তূর্য ও চন্দ্র অন্ত পাঁচটি 
গ্রহের মত ; এগুলি আবার তারার মত । কিন্ত অন্থান্তি তারা প্রকৃতগক্ষে 
গোলকাফাব নয ; অনেক দূরে থেকে আলে! দেখ বলে" গোলকাকার 
দেখাব । কিভাবে আমবা এ বিষয়ে জানতে পারি? বসন্ত এবং হেগস্ত- 
কানে দ্বং বাজ্যের রাজধানীর উপর তারা পড়েছিল । সেই তার! 
পরীক্ষা! কবতে যেয়ে দেখ! গেল যে, সেটা পাথব, আর তার আকাবও 
গোলাকার নয় । এই সমস্ত তারা যখন গোলকাকার নয়, তখন আমন! 
নিশ্চিতভাবে জানতে পারি যে, ভুর্য, চন্দ্র এবং অন্থান্ত গ্রহগণও 
গোলকাকাণ নয় ।” 

উপরের বিবরণী পাঠে বোঝ! বার যে, ওর ং ছু'এর সময়ে পস্টীয় 
৮০ জব্দ) গ্রহণের প্রকৃত তত্ব ব্যাপকভাবে প্রচলিত ছিল। তবে তিনি 
নিজে বিশ্বাস করতেন যে, হুর্য ও চন্দের নিজন্ব পর্যায়ক্রমিক উত্জলত। 
আছে। বলরগ্রহণ পর্যবেক্ষণ করেই তিনি প্রকৃত তাত়েব বিরোধিতা 
করেন। 

প্রকৃত মতবাদের উল্লেখ পাওয়া! মাম, লিউ হুসিরাংএর 'উও চিং 
থুং আই' গ্রন্থে। এই গ্রদ্ধানি উস্টগূর্ব ২০ অন্দে রূটিত। এতে বল! 
হয়েছে যে, “চন্দ্র নিজের চলাব পথে যখন স্ুর্বকে ঢেকে ফেলে, তখণ 
তুর্যগ্রহণ হয ।৮ ওয়াং ছুং-এব পরেও এ তত্ব বিশেষভাবে প্রতিিত 
ছিল। ১২০ ব্রাস্টান্দে চ্যাং হেং তার “লিং হুসিষেন গ্র্থে বলেন, 

পুর্ব আগুনেব মত আর চন্দ্র পানিব মত। আগুন আলো দেয় 
আর পানিতে সেই আলে। প্রতিফলিত হয় । এভাবে সুর্যের আলো 
থেকেই চন্রের আলোর স্থ হব। আগ সুর্যের আলে! বাধা গাওয়ার 
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ফলেই চন্দ্র অন্ধকারের (ফে।) স্থাট হয়। চত্রেক্স যে অংশ সুর্যের 
দিকে থাকে, সেই অংশ সম্পর্ণপে আলোকিত হয়; আর যে অংশ 
সুর্ব থেকে দূরে থাকে, সে অংশ অন্ধকার থাকে গ্রহ এবং চত্রের 
স্বভাব পানিব মত; এরা আলো! প্রতিফলিত করে। দুর্য থেকে যে 
আলে বিচ্ছুরিত হয়, পৃথিবীব বাধার (পি) জন্ত সে আলে! সব সময 
চন্দ্রে গৌঁছিতে পারে ন) (তাং জিহ্‌ চিহ্‌ ছুং কুষাং); একেই আনু হুস্থ 
চন্্রগ্রহশ বলে। কোন গ্রহের জন্ত এই অবস্ত। হলে তাকে আচ্ছাদন 
(হৃসিং ওয়াই) বলে। চন্দ্র যখন কুও (তুর্ষের পথে )তে পড়ে যায়, 
তখন শিহু ( হুর্যগরহণ ) হয় ।” 


প্রীস্টশীয একাদশ শতাব্দীতে হ্ুং রাজবংশের জেযাতিবিদগণের মতামত 
বিশেষভাবে উল্লেখযষোগা ! এ সময়েব িচাগিি শেন্‌ কুয়া ( ১০৮৬ 
গ্রন্টাব্ ) বলেন, 

"আমি হখন 'চাও ওয়েন গ্রশ্থথান। সমালোচনা করেছিলাম, তখন 
সেখানে আমি মানমন্দিবে ব্যবহত ব্পাতি সম্বন্ধে বিশদভাবে আলোচন। 
করেছি। পবিচালক সাহেব আমাকে দুর্য ও চত্রেষ আকার সন্বন্ধে 
জিজ্ঞাস! করলেন। বললেন। “সেগুলো! কি বলেব মত, না পাখার মত ? 
যদি তা'ব! বলের মত হুধ, তা হলে তা'র। মিলিত হলে পরম্পবকে 
বাধা দেবে।' আমি তাকে বললাম, 'আকাশেব এই সগশ্ বস্ত্র নিশ্চয়ই 
বলেক্স মত' । 'এট! আমবা ফিভাবে জানতে পাবি?' চনে বলার 
হাস-্বছিতেই ( ইষিং খুয়াই ) এ ব্যাপাব জানা যায় ।' চাঁদের নিজের 
কোন আলো নাই; এ একট ব্রপান্ধ বলে মত। চাঁদের আলো! 
প্রকৃতপক্ষে সুর্ষের প্রতিফলিত আলে! । চন্ত্রকে ঘখন প্রথম উজ্জল দেখা 
বায়, সুর্যের আলো! তখন তার একপাশ দিষে পড়ে । সেজন্ত সেইপাশ 
মাত্র আলোকিত হুম এবং আমব! অর্ধচন্র দেখতে পাই । ছুর্য যতই 
দূরে যেতে থাকে, তাত আলো চন্্ের উপরে ততই সোজা হযে পড়তে 
থাকে এবং' অবশেষে আমরা চন্দ্রকে বুলেটেব মত গোল দেখতে পাই। 
কোন গোলকের অর্ধেক সাদ পাউডার দিয়ে ঢেকে দিযে, একপাশ 
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থেকে দেখলে পাউভারে ঢাকা অংশটিকে অর্ধচন্দের মত দেখায় । আর 
সামনে থেকে দেখলে প্থিমার চাদের মত দেখায় । 

সুর্ঘ এবং চন্দ্র "ছি" দ্বার! গঠিত : তাদের আকাব আছে, কিন্ত কোন 
কঠিন বন্ত নাই। সেন্রগ্ঘ কোনপ্রকার বাধা না পেয়েই তা'র! পরস্পর 
মিলিত হ'তে পারে। 

এবপরে তিনি আবো| ছিজ্ঞ/স! করেন, “চন্দ্র ও দুর্য প্রতিদিন একবার 
সংযোগ অবস্থায় (হো) ও একবার প্রতিযোগ অবস্থায় (তুই ) থাকে । 
তাহলে কোন কোন সময়ে গ্রহণ হয় আবার কোন সময় গ্রহণ হয লা 
কেন?" উত্তরে আমি বললাম, 'হুর্যপথ ও চন্দ্রপথ দুইটি বলযের মত। 
একটি আব একটির উপর অবস্থিত (হুদিয়েং তিয়েহ ); কিন্তু তাদের 
ভিতরে পার্থক্য (তীর্বকত! ) অতান্ত সামান্ত । এই তীর্বকতা যদি ন! 
থাকতো, তা হ'লে যখনই এই দুইটি খ-বন্ত সংযোগে অবস্থান করে তখনই 
দু্যগ্রহণ হতে। এবং ধখনই প্রতিযোগ্ে অবস্থান করে, তথনই চন্গ্রহণ 
হ”তো। কিতত এদের অবস্থান সমান ডিগ্রী দূরত্বে হলেও, দুইটি পথ 
সব সময় নিকটবতী হয না; সেজন্ত খ-বস্ব দুইটির একে-অপরকে 
কোনপ্রকার বাধ! দিতে পায়ে না। সংযোগের সময় যখন তা'রা 
নিকটবরতী হয, অর্থাৎ দুর্যপথ ও চন্ত্রপথ যেখানে ছেদ করে, সংসোগের 
সময় জেযোতিক দুইটি সেখানে থাকলে, দুর্য ও চন্্র পরস্পরকে আক্রমণ 
করে এবং একে অন্তকে আহত করে। পাতবিদ্ুতে (চিয়াও ছু) সযোগ 
হলে পুরণগ্রহণ হয়। সংযোগ ধদি কেনত্রীয় ও প্রতিসম না৷ হয় তা হ'লে 
আংশিক গ্রহণ হয । 

আমি আরো! বললাম যে, সু্ষগ্রহণের সময় চন্্রগথ যদ্দি বাইবের 
দ্রিক হ'তে সুর্ধপথে প্রবেশ করে এবং ভিতর দিক থেকে সুর্যগথকে 
অতিত্রম করে তা হ'লে প্রথম শ্র্শ দক্ষিণ-পশ্চিম দিকে হবে এবং 
শেষ স্পর্শ হবে উত্তরপূর্ব দিকে। আব চন্মপথ যদ্দি ভিতর দিক হতে 
প্রবেশ কবে এবং বাইরের দিক থেকে অভিত্রম করে তা! হলে ঠিক 
বিপরীত অবস্থা ঘটবে। হুর্ব যদি পাতবিন্দুর পুবদিকে থাকে তা হলে 


৯ 
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ভিতর দিক থেকে ভুর্যগ্রহণ আরন্ত হবে £ আর ধদ্দি পণ্চিম দিকে থাকে, 
তাহলে বাহির দিক থেকে গ্রহণ আরন্ত হবে। পূর্ণগ্রহণ পশ্চিম দিকে 
আরম হলে পুবদিকে শেষ হবে। 

গাতবিশ্বু প্রতি মাসে এক ডিগ্রীব বেশী পশ্চাদ্পসরণ কনে; এবং 
৩৪৯ দিনে একটি আবর্তন (চি) পূর্ণ করে ।” 

সং রাজস্বেব শেষদিকে (১১৮০ ইস্টান্দ) “শিহ চিত গ্রন্থের একটি 
খানে আলোচন। কবতে যেয়ে দার্শনিক চু হুসি গ্রহাণেব নিক্ললিখিত 
বিবন্পণ দিয়েছেন ৷ 

শচান্রমাসের শেষে, পূর্ব বা পশ্চিম ( বিধুবাংশ ) দিকে একই ভিন্রীতে 
এবং উত্তর বা! দৃক্ষিণ (নতি) দিকে একই বেখাষ সংযোগ ঘটলে অুর্যগ্রহণ 
সংঘটিত হয়। চন্দ্র তখন হ্ুর্বকে ঢেকে ফেলে (ইয়েন), সেইজন্ত ুর্য- 
গ্রহশ হয়। একইভাবে পুণিমাধ সময চন্দ্র যখন ছুর্বের সঙ্গে একই 
ভিগ্লীতে এবং একই রেখার প্রতিযোগ অবস্থায় (তুই ) থাকে, চন্দ্র তখন 
দুর্য থেকে রক্ষিত হয় (খাং) এবং চন্্রগ্রহণ ঘটে 1” 

তাও দার্শনিক ছিউ ছ্যাংছুন যখন পিকিং থেকে সমবকনে চেঙ্গিজ খার 
দরবারে যাচ্ছিলেন, তখন পথিমধ্যে দলবল সমেত তিনি পূর্ণচন্্গ্রহণ দেখতে 
গান) উত্তর মঙ্গোলিয়ার কেন্ছলেন নদীব তীরে ১২২১ শ্রীস্টাবের ২৩শে 
মে এই পূর্ণ ছুর্যগ্রহণ গার দেখতে পান। ১২২২ খ্রীষ্টাব্দে সমরকলে 
পৌছার পব সমরকশ্দের জ্যোতিবিদগণের সঙ্গে ছিউ ছ্ঢাং ছুুনের ও 
সন্ধে আলোচনা হয়। পথের মধ্যে বিভিন্ন জায়গায় পুর্যগ্রহণের সময 
এবং পরিমাণ সমন্ধে যে তত্ব তী়! সংগ্রহ করেছিলেন, সেই অভি- 
যানের সেক্রেটারী লি চিহ্-ছ্যাং সেই সমভ্ত তথ্য লিপিবন্ধ করেন। 
তিনি বলেন, “এ যেন পাখা দিয়ে একট! মোমবাতি ঢেকে রাখ। । 
পাখার ছাষা যেখানে মোজাভাবে পড়ে, সেখানে বেশী আলো গড়ে না । 
কিন্ত ধতই গাশে' সবে যাওষা যায়, ততই বেশী আলো! দেখা ধায় ।” 


পৃথিবীর উপবে গ্রহণ-হাষা কোন্‌ পথে ভ্রমণ করে, ইতিহাসে এই ভান্প সর্ব- 
প্রথম অনুসন্ধান । 
৪৩-- 
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গ্রহথ সম্বন্ধে চীনদেশের প্রাচীন তালিক। 

“সে চুয়ান' গ্রন্থে গ্ীস্টপূর্ব ৭২০ অন্দ হ'তে মোট ৩৭টি গ্রহণের 
উল্লেখ আছে। আশ্চর্যের বিষয়, টলেমীর “আলমাজেস্টে'ও প্ীসটপূর্ব ৭২১ 
অন্ব হ'তে চন্্রগ্রহণসমূহের একটি তালিকা দেওয়া আছে। ছ্যান 
গ্াজবংশের পত্র ছ'তে সমস্ত রাজবংশের ইতিহাসেই গ্রহণের ধারাবাহিক 
তালিকা দেখতে পাওয়া! যায়। এই সময় থেকে ১৭৮৬ গ্রীন্টা 
পর্যন্ত মোট ৯২৫ট ছুর্গ্রহণ এবং 6৭৪ ভনগ্রহাণের উল্লেখ পাওয়া 
যায়। 

হযান বাজবংশের সময়ে গ্রহণ-তালিকা বিশেষ যত্রপহকারে 
পর্যালোচনা! কর! হয়েছে এবং প্রাচীন সরকারী জেযোতিবিদগণের গ্রহণ" 
তালিকা কতটা বিশ্বস্ত, সে সম্বন্ধে অনেক গবেষণাও কর! হয়েছে। 
এতে দেখ! গেছে, এমন কতকগুলি গ্রহণের উল্লেখ কর! হয়েছে যে, 
গেই সমন্নে সে সমস্ত গ্রহণ ঘট! সম্ভব ছিল না। আবার এমনও দেখা 
গেছে যে, কয়েক বৎসর পরপর কোন গ্রহণের উল্লেখ করা হয় নাই। 
আধুনিক পঙ্িতগণ বলেন যে, এইরগ বাতিত্রমেব কারণ রাজনীতি । 
যখন কোন রাজ! অত্যাচারী হয়ে উঠতেন, অথবা কোন কারণে রাজ- 
জেযোতিবিদগণ রাজাকে বিশেষ পছদ্দ করতেন না, তখন স্বর্ণের অশুভ 
ইঙ্গিত নির্দেশকারী গ্রহণের উল্লেখ করা হতে] । আবার বখন কোন রাজার 
সময় রাজ্যে শাস্তি বিরাজ করতে, অথবা রাজ-জেযোতিবিদগণ রাজার 
অনুগ্রহ চাইতেন, তখন গ্রহণ ঘটলেও সেগুলে! লিপিবদ্ধ কর! হতো। 
না। উদাহণস্বত্রপ একট ছুর্যগ্রহণের উল্লেখ করা যেতে পারে। 
কাও তছু নামে একজন অত্যাচারী ও অপ্রিয় সমাজ্জী ছিলেন । তীর 
রাজত্বকালে গ্রৃস্টপূর্ব ১৮৪ অন্দে একটি বিশেষ সময়ে দুরযগ্রহণ হয়েছিল 
বলে লিপিবদ্ধ করা হয়েছে । কিন্ত গণনা করে দেখা যায় যে, এ 
সময়ে কোন ছূর্যগ্রহণ হওয়া সম্ভব ছিল না! আবার শ্রীস্টপূর্ব ১৭৭ 
হতে ১৬০ অব পর্যন্ত ১৭ বৎসর সময়ের মধ্যে কোন হর্ষগ্রহণের 
উল্লেখ পাওয়া যায় না। এতে মনে হয়, গ্যোতিবিদণ ইচ্ছা করেই 


গ্রহণাদি ঘটনাবলীর বিববণ ছি 


এই সমধের গ্রহণ লিপ্িব্ছ্ধ করেন নাই। প্লাজার সন্তষ্ট বিধানের 
অন্য রাজকর্মচাবীগণ যে জ্যোতিবিদগণে উপরে চাপ দিতেন, তান্ন 
কিছুটা উল্লেখ গাওযা যায় ১৩৬০ গ্স্টাব্ষে ইন্নাং ইউ কর্তৃক লিখিত 
শ্গান্‌ চু হৃষিন্‌ ছয়া। গ্রন্থে ॥ তিনি লিখেছেন, 

"আমি যখন জ্যোভিবিগ্থা-সংঘেব একজন স্বাক্ষরকারী পর্যবেক্ষক 
ছিলাম, তখন বিশেষ একট স্বর ইঙ্গিতেখ প্রতি বিশেষভাবে দৃষ্টি 
দেবাব জন্ত মহামান্ত সমাটেব আদেশ পেলাম ॥ চিহ্-ইউবান রাজন্ব- 
কালেব ষ্ঠ বর্ষের (১৩৪০ প্ীস্টাব্দ) সপ্তম মাসেব প্রথম দিনে, মিঃ 
চ্যাং নামে একজন উচ্চপদস্থ পর্যবেক্ষক আমার বাড়ীতে আসেন এবং 
অতি আমাকে মানমন্দিরে যেতে বলেন। সেখানে যেষে দেখতে 
গেলাম যে, কমিশনাব মিঃ লি আগে থেকেই দেখানে উপস্থিত আছেন। 
তিনি সবকাবী পোশাকে ভূষিত ছিলেন। তিনি বললেন, গত বাত্রিতে 
চিংহৃসিং ঘটনাটি দেখা গেছে। এট একটি অতান্ত শুভ ঘটন1। আমাধ 
মতে ঘটনা্ট এখনই লিপিবদ্ধ করা উচিত। তা হলে আমাদের 
সবাইকে সম়াট পুরস্কৃত কয়বেন।' তখন আমি পুরানে। তালিকা 
আন্োচনা ক'বে দেখলাম যে, খ্রপ্নপ কোন ঘটনা তখন ঘটবার 
সম্ভাবনাই ছিল না। আমি বললাম, “ঘটনাট যদিও মাসে শেবদিনে, 
অর্থাৎ অমাবস্থাব ঘটেছে, কিন্ত এর আকাব যেরূপ হওষা উচিত ছিল, 
ঠিক সেরূপ হয নাই। গুতবাং চিংহ্সিং যদি ঘটেই থাকে, তা হলে 
মিষ্ট মদেব ববণা, লাল ফিতা, স্বী মেঘ ইত্যাদি ইঙ্গিত নিশ্চয়ই পাওযা 
বেত। অন্তপক্ষে শোনসি প্রদেশে মড়ক আর দুভিক্ষ লেগেছে, মধ্য- 
প্রদেশে চোব ডাকাত অত্যাচার করছে এবং ফুকিসেন প্রদেশে যিদ্রোহীগণ 
তৎপর্ব হবে উঠেছে । আমাব বিশ্বাস, এমন ঘটনা ঘটতে পারে না। 
স্ব্গেব তাও পৃথিবীর তাও-এব বিপবীত ইঙ্গিত দেবেন কেন? কিন্ত 
মিঃ লি কিছুতেই শৃনবেন না এবং তীর মতে তিনি অটল থাকবেন। 
তখন আমি বললাম, এ পর্যন্ত মাত্র ছয়জন সবকারী পর্যবেক্ষক এই ঘটনা 
পর্যবেক্ষণ করেছে। দেখের অন্ত কোন জাবগা থেকেই এ ঘটন! 


রি : প্রাচীন জ্যোতিথিদ্থা 


দেখবার খবর পাওয়া যায় নাই। এখন সরকারীভাবে এই ঘটনা গ্রকাশ 
করলে লোকে কি আমাদের অবিশ্বাস করবে না? তখন তিনি পরের 
স্াত্রিতেও এই ঘটন। ঘটে কিনা পর্যবেক্ষণ ক'রে তারপরে তালিকাডুজজ 
করা হবে, এই প্রস্তাবে রাজী হলেন। কিন্ত পরেব রাত্রিতে সেরূপ 
কোন ঘটনাই ঘটে নাই ; বরং মার নয়দিন পরেই শুক্রগ্রহ! মধারেখা 
অতিক্রম করে৷ চীলদেশে এই ঘটনাকে অত্যন্ত অশুভ লক্ষণ বলে মনে 
করা হয।” 

_এ থেকেই বোঝা যায় যে, এই সমণ্ত সবকারী তালিকা বিনা! িধায় 
সত) বলে স্বীকার কর! যায় না। অবশ্য অনেকগুলি তালিকা অতান্ত 
নিখুত ছ্ুন ছিউ-তে তিনটি গ্রহণের ক্ষেত্রে চি কথাটির উল্লেখ আছে; 
অর্থাৎ এ সময়ে পূর্ণহূর্যগ্রহণ হয়েছিল । খ্রীস্টপূর্ব ৪৪২, ৩৮৭ ও ৩০০ 
অবের গ্রহণ সন্বদ্ধে 'শিহ্‌ চি'তে বলা হয়েছে যে, দিনের আলো! নিভে 
এত অদ্ধকায় হয়েছিল যে, আকাশে তারা দেখা গিয়েছিল (চুছই 
হৃসিং চিয়েন)। হ্যান রাজবংশী তালিকাতে এই শন্গুলির উদ্লেখ 
আছে। চি চিন--প্রায় পূর্ণগ্রহণ, গু চিন জো! কু-অর্ধ চন্্রাকার। এ 
ছাড়া, চি- পূর্ণগ্রহণের উল্লেখ তে! আছেই। তিন"দশমাংশ আংশিক 
গ্রহণের (শ্তান ফেন) 'উল্লেখ দেখা যার়। পরবর্তী বুগ্গসমূহের সর্ব 
আংণিক গ্রহণের পরিমাণ উল্লেখ আছে। তাং বাজবংশীয় তালিকাতে। 
তা হৃসিং চিষেন--সমগ্ত তারা! দেখ! যায়ঃ কথাটি পাওয়া যায় । হযান 
তালিকাতে গ্রহণ আরন্তেব ও মোক্ষেব সময় দেওয়া! আছে) 


নবতারা, অতি নবতারা ও বিষমতারা 

প্রাচীন চীনা বিববদীতে কেবলমাত্র ধে গ্রহণন্তালিকাই আছে, 
তানয়। চীন! জ্যোতিবিদগণ অতি সুপ পর্যবেক্ষক ছিদেন। আকাশে 
সামান্ততম ঘটনাও তাদের দুষ্টি এড়াতে পাবে নাই । এই সমপ্ত ঘটনাবনীব 
তালিকা জ্যোতিথিস্তা-জগতের অতুলনীয় সম্পদ বলে বিবেচনা বরা 
হয। জ্যোতিবিস্তার অনেক তত নির্ণয়ে এই সম্ত তালিকা ঘথে্ট 
আলোকপাত করেছে র্‌ রর 


গ্রহণাদি ঘটনাবলীর বিববণ ৬৭৭ 


আকাশে তারার র্বাধি দেখা যায। খালিচোখে বত তার! 
দেখা যাষ, তাদেব সংখ্য) সব সময় ঠিক থাকে না॥। কোন কোন সমর 
নৃতন তার! দেখ! দেয়, আবাব কোন সমষে কোন কোন তার! অদৃশ্য হযে 
যান । এছাড়া এমন অনেক তারা আছে, যাদের উজ্জলতাব হ্রাসব্বদ্ধি 
হয। এই সমস্ত তারাকে বিষমগ্রভ ভাবা ব। বিষমতার। বলে ॥ 
অনেক সময়, আগে যে তাখা খালিচোখে দেখা যেত না, পরে 
সেই তাবা হঠাত এত উজ্জল হরে ওঠে যে, অন্ত সমন্ত তারার 
উপর দিয়ে তাকে দেখা যায়। মনে হয়, যেখানে কোন তাব৷ ছিল 
না, সেখানে নৃতন তাবাব উদয হযেছে। এইক্সপ তাবাকে নবতাব। 
বলে। কোন কোন সময় এই সমস্ত নবতার! লক্ষ লক্ষ কোটিগুণ 
বেশী উজ্জল হয়ে ওঠে; তখন এদেরকে অত্যুজ্জল নবতাবা বা অতি 
নবতাব। বল! হয় । আধুনিক বিশ্বতত্বে এই সমত্ তাবা৷ অত্ত্ত গুরত্বপূর্ণ 
অংশ গ্রহণ বনে। 

নবতাব! সম্বন্ধে সর্বাপেক্ষ। প্রাচীন বিবরণ পাওষ! যায গ্রস্টপুর্ব 
১৩০০ অন্দেধ একটি হাড়"লিপি থেকে । তুং তন্ু-পিন এই হাড়খান! 
বিশেষভাবে বিবেচনা! কবেছেন। এই হাড়ে লেখা আছে যে, “মাসেব 
সপ্তম দিনে একটি চি-স্নু দিনে, জ্যেষ্ঠাব কাছে একটি নৃতন বড় তারা 
দেখা যায (হুসিন তা হুনিং পিং হও )”। একই সমযেব আব একটি 
হাড়ে লেখা আছে, “হৃসিষেন ওয়াই দিনে এই নূতন তাবাটি নিভে যাষ 
(হুসিয়েন ওয়াই ইউ ছুই হুসিন হ্সিং)"। পববতীঁ ঘটনাটি খুব সম্ভব 
পূর্ববতী ঘটন! সম্বন্ধে লেখা । কেননা পবের হাডের লিখিত দিনটি 
আগের দিনটির মাত্র দুইদিন পরে। হুযতো৷ একাট নবতারা দুইদিনেই 
অনৃষ্ঠ হবে যাষ। হ্যান ব্বাজবংশের রাজক্ষেব মধ্যকাল পর্যন্ত হৃসিন 
হৃসিং শব্দটি নবতারাব পরিবর্তে ব্যবহার করা হতো | পরে খো- 
হৃসিং--অতিথি তার শব্দটি বাবহার কব! হয়। এ শবটি অবশ্য 
অনেক ভাল । 


হ্যান বাজবংশের রাজদ্বেব প্রথম থেকে যে সমস্ত অস্বাভাবিক তার! 


৩৭৮ প্রাচীন জ্যোতিথিস্ত) 


লি 


আকাশে দেখা গ্নেছে, ত্রয়োদশ শতাব্দীর শেষভাগে ম। তুয়ান লিন 
তার “ওয়েন হৃসিয়েন ধৃও খাও, গ্রন্থে তার একটি তালিকা দিয়েছেন। 
থু শুচি ছেং' বিশ্বকোষে 'হুসিং গিয়েন পু' (আকাশের অন্থাভাবিক 
ঘটনার তালিক1) অধ্যায়ে এইক্সপ আর একটি তালিকা দেওয়া] আছে। 
ন! তুরান লিনের তালিকাতে অনেক জায়গায় ধূমকেতুকেও নবতারার 
তালিকাভুন্ত কর! হয়েছে। এই তালিকাতে সাধারণতঃ তারাটির প্রথম 
আবির্ভাবের সঃয়, দৃশ্তকাল, আকাশে তারাটিব অবস্থান, উত্জলড়া, রং 
এবং অদৃষ্ত হওয়ার সমন্ন দেওয়া আছে।॥ নীচে একটি উদাহরণ দেওয়া 
গেল। 

“চুং ফিং-এর শাসনকালের হিতীয় বৎসরে, অর্থাৎ ১৮৬ ্রীস্টান্দে, 
দশম মাসের একটি কুয়াই হাই দিনে, নানমেন মগুলের মাবখানে 
(* 9 সেন্টরীর মাঝে ) একটি খোশ্হৃসিং (অতিথি-তারা! ) দেখা যায়! 
তারাটি একটি বাশের মাদুবের অর্ধেকের মত বড় ছিল এবং এট গর- 
গর পীচট রং ধাবিণ করে । কোন সগয়ে এর উচ্জলতা বাড়ে। আবার 
কোন সময় কমে যায়। পরে এর উজ্জলতা! আন্তে আস্তে কমতে কমতে 
গরের বৎসর জুলাই মাসে তারাটি অনৃষ্থ হয়ে বায় ।” 

একটি মজার ব্যাপার এই যে, গ্রীস্টপূর্ব ১৩৪ অন্দের যে নবতারা দিয়ে 
ম! তুয়েন লিনের তাঙ্সিকা আবন্ত হয়েছে, সেই একই তাঘা! দেখে 
হিপারকাস তার তারা-তালিকা। প্রণয়নে উদ্ভোগী হন। হিগারকাস 
বলেছেন, এই নবতান্নাটি ব্বশ্চিক মুলে ছিল ; চীনা জ্যোতি বিদগ্গণও 
ঠিক একই ফণা! বলেছেন যে, এই তারাটি ফযাং হৃসিউতে দেখা বায়। 

আজকাল মনে কর হয় থে? যেন্গ বিরাট বিক্ফোদ্নণে অতিশ্নধতারার 
সুষ্টি হয়, আমাদের ছায়াপথে সেধণ বিশ্ফোরণ দুই-এক শ্রতান্মীতে 
একবার মাত্র ঘটে থাকে। অন্তান্ত ছায়াপথেও ঠিক একইরাগ সময়ের 
দরকার হয়। ইতিহাসে এপর্যন্ত মান্র তিনট অতিশনবতারার উদ্লেখ 
পাওয। যায । ১৫৭২ ধ্রীস্টান্দে টাইকো। ব্রাহে একটি পর্যবেক্ষণ করেন £ 
১৪০৪ পরীস্টান্দে তীর শিশ্ত কেগলার আর একটি নবতারা পর্যবেক্ষণ করেন। 


গ্রহণাদি ঘটনাবলীর বিববণ ৬৭৯ 


তৃতীষটিব উল্লেখ পাওয। যায কেবলমাত্র চীনা! বিবরণীতে ॥ অবশ্য 
এই তাবাট্টই ইতিহাসের সর্বপ্রথম দুষ্ট নবতাবা ৷ ১০৪৪ শ্রীস্টাব্দে চীন! 
জ্যোতিবিদগণ এই তাবাটি পর বেক্ষণ কবেন। বর্তমানে আকান্বহীন, 
বিক্ষিপ্ত উজ্জল মেথের মত কাকড়া নীহারিকা নাগ গরিচিত নীহাবিকাটির 
স্থট্র এই নবতারাটি থেকে । চীনা বিবরণীতে বলা আছে যে, এই 
অতিথি-তাবাটি শুক্রগ্রহেব মত উজ্জল ছিল । এই অতি নবতান্বাটি 
সম্বন্ধে পাঁচট বিবব্গী আছে ॥ একটি বিবরণী নীচে দেওয়। গেল ॥ 

“চিহ. হে! বাজত্বকালেব প্রথম বর্ষের পঞ্চম মাসে, প্রধান জেযাতিবিদ 
ইষাং ওষাই তে বলেন, “সাষ্টাঙ্গ প্রণিপাতি ক'বে আমি অতিথি-তান্না 
পর্যবেক্ষণ কবনাম। তাবাটর রং ছিল সামান্ত হলদে, কিন্তু এটি অত্যন্ত 
উজ্জল ছিল । সগ্রাটের আদেশ অনুষায়ী আমি এই সম্বন্ধে ভবিত্তত 
গুণন! কবঙাম। এই গ্রণনাতে পাওষা। গেল যেঃ অতিথি-তার। বোহিণীর 
কাজে কোন ব্যাঘাত ঘটাচ্ছে না। এতে জানা যাষ যে, সম্রাটের 
বাজর্কালে দেশ অত্যন্ত সম্পদশালী হবে এবং দেশের রার্জা অত্যন্ত 
সৌভাগ্যবান। সরকাবী ইতিহাসে এ ঘটনাটি লিপিবদ্ধ কববাৰ আদেশ 
দিলাম 1” 

এই ঘটনা লিপিবদ্ধ কর! হয এবং সম্রাটকে অভিনন্দন জানানো 
হষ। ১০৬৬ গ্রীস্টাব্দেব এপ্রিল মাসে সংবাদ পাওষ! গেল যে শতিথি- 
তারাটি অদৃশ্য হযেছেন, অর্থাৎ অতিথি বিদাষ নিষেছেন। শুং বংশের 
রাজধানী খাই ফেং-এর পর্যবেক্ষণে বল! হয যে, 

“প্রথমে ১০৫৪ হ্রীস্টাবন্দের জুন মাসে এই তাবাটি পুব আকাশে থিষেন 
কুষানে (-টরি) দেখা যায় ৷ এই তান্রাটি শুন্রগ্রহেব মত দিনেব বেলাতেও 
দেখ। যাব ॥ এব চারদিক থেকে আলোকবশ্মি বিস্বরিত হয। এর রং 
অনেকটা লাল ও সাদ! মেশানো । মোট ২৩ দিন তান্বাটি আকাশে দেখ! 
যাষ ১৮ 


পিকিংষেব লিষাও জ্যোভিবিদগণ এবং জাপানের জ্যোভিবিদগণও 
ঘটনাটি লক্ষ্য করেন। 


৬৮০. প্রাচীন জ্যোতিবিস্তা 


ধু্রকেতু 

বাবিলনের কুনিফর্শ লেখাতেও ধূমকেতুর বিবরণ পাওয়া বায। এতে 
্ীসপূর্ব ১১৪০ অব্দের ধূমকেতুর উল্লেখ আছে ॥ মধ্যযুগ থেকেই বে 
ইউরোপে ধূমকেতু দেখা গেছে, তাব সন্ধান পাওয়া যায়। কিন্ত 
চীনদেশেব প্রাচীনকালের ধূমকেতুর যে সম্পূর্ণ তালিক! ও বিবরণ পাওয়া 
ধায়, এমন বিশদ বিবরণ আর কোথাও নাই । ম] তুষান লিন তীর 
"ওয়েন হৃসিয়েন থুও খাও, গ্রন্থে এ স্বদ্ধে বিস্তারিত বিবরণ দিয়েছেন। এতে 
্রস্টপূর্ব ৬১৩ অন্দ থেকে মোট ৩৭২টি ধূমকেতুব উদ্লেখ আছে । 

চীনা জেযাতিবিদগণ যে কত বন্তসহকাবে ধূমকেতু পর্যবেক্ষণ করতেন, 
নীচের উদাহবণ থেকে সে সম্বদ্ধে কিছু ধারণ কর] যাবে । 

“ছেং হয়া র্লাজত্বকালের সপ্তম বংসরে (১৪৭২ গ্রস্টান্ব ) হাদণ 
মাসের একটি চিয়া হুন্থ দিনে থিষেন থিয়েন (০, *-ভাঙ্জিনিস ) তাবা- 
দলের মধ্যে একটি ধূমকেতু দেখা যায়। এটি পশ্চিম দিকে ছিল! 
হঠাৎ উত্তরদিকে ধেয়ে ধূমবেতুটি “দক্ষিণ পরিচালক' তারাকে হে” 
শে-থি, %, &, € বুটস) ম্পর্শ করে এবং থাই ওয়াই ইউযানের €েন্তা কোমা” 
বারোনিসিস ও সিংহের মধ্যের তাবা-বে্টনী) ভিতব দিয়ে ঝাটিযে নিয়ে 
শাং চির়াং (কোমী-বারেনিসি), হুসিন চেন 29.কোমী-বারোনিসি), 
থাই ধু ড্ে-লিওনিস) এবং শুং কুরান 0250?-লিওনিস)-কে স্পর্শ করে। 
এরপরে এর লেজ পশ্চিম দিকে বায় এবং ধূমকেতুটি আড়াআড়ি- 
ভাবে থাই ওষাই হউয্লানের লাং ওয়াই (৪ কোমী বাবেনিসি)'কে 
ঢেকে রাখে। একটি চি মাও দিলে এর লেজ অতান্ত ব্বষ্ধি পায়। 
আকাশের পুবদিক থেকে পশ্চিম দিক পর্যন্ত এটি বিভূত ছিল | এরপরে 
ধৃমকেতুটি উত্তর দিকে যেতে থাকে এবং থিয়েন ছিয্লাংকে (৮৪,% 
ঝুটস) স্পর্শ করে। এই সমযে ধূমকেতুট ২৮ ডিন্রী শ্বান অধিকাব করে ! 
তাবপরে ধৃমকেতুটি পাইতু (সপ্তধিমণ্ডল )-এব ভিতব দিষে, তান কু 
(কেন্স্‌ ভেনাটিসির উত্তরের তিনটি ছোট ভাবা) এবং থাই ইয়াং ( পণ্টরসী 
মেজরিস ).এর নিকট দিয়ে অবশৈষে ধু ওয়াই ইউয়ান ফেব পরিকরমণ ) 


গ্রহণার্দি ঘটনাবলীর বিববণ চিত 


অঞ্চলে প্রবেশ বরে। এই সময়ে এই ধৃমকেতুট দিনের বেলাতেও স্পট 
দেখা যেত। কোন কোন সগযে একে খুবাই (বাক্স, বৃহৎ ভঙগুকের 
দেহ )-এব ভিতরে দেখ! যেত! ক্রমে ক্রমে থিয়েন তি হৃসিং (স্উরসী 
মাইনরিস ), শু ধনু (5-উরসী মাইনরিস ), হ ফাই (6-উধসী মাইনবিস), 
কু ছেন (৫, &, 8 এবং উরসী মাইনরিসেব অন্ত কয়েকটি তার!), শ্তান 
শ্রিহ, থিয়েন লাও, থিষেন হয়াং, ত1 তি (বর্তমান ফ্রবতাব! ), স্তাং 
ওধাই (৮-সেফি ), কে! তাও ( &, ০, *+ 9, %, » ক্যাসিওপগি ), ওয়েন 
ছযাং (8,%,$ এবং উরসী মাইনধিসেব অন্তান্ত তাবা ), গ্যাং ফাই 
(৯ ৮উরদী মাইনরিস ) প্রভৃতি তারাব নিকট দিয়ে যেতে থাকে । 
একটি আই ইউ দিনে ধৃমকেতুটি দক্ষিণে যেয়ে লু হৃসিউ (অশ্বিনী )-কে 
স্পর্ণ ঝরে এবং থিষেন আ! (০"এবিটিস), থিষেন ইয়িন (৯, £ **এরিটিস ), 
ওযাই ফিং (*+ 8, ৪, ৮1, % এবং £শিসিস) এবং থিষেন ইউয়ান (, 8, 
£, 2১ গ. " *ণ্এরিডেনী ) প্রভৃতি তান্রার নিকট দিযে ঘায় । অইগ বর্ষের 
প্রথম মাসের একটি পিং উও দিনে ধূমকেতু্টকে খুবাই হৃসিউতে ওয়াই 
ফিং-এব দিকে যেতে দেখা যায । আন্তে আন্ডে এট অন্পন্ট হতে থাকে এবং 
অনেকদিন পবে সম্পূর্ণভাবে মিলিষে যায় ৮ 

এ বকম বিবধণী থেকে সহজেই ধূমকেতুটির পথ আক! যেতে পানে 
প্রথমে ধূমকেতুটিকে বন্তাবাশিতে দেখা যায £ পবে উত্তরদিকে যেয়ে 
এটি গ্রবপরিব্রমণকাবী তারাতে পরিণত হয এবং প্রা ঞ্বতাবাই হযে 
যার । এরপব ক্যাসিওপিযা ও সিফিয়াসের ভিতব দিযে দক্ষিণে নেমে 
যায় এবং মেষেব দক্ষিণে এর যাত্রা শেষ হয়। “ঝশটয়ে নেওযা' 
শব্দটি খুবই উপযু্ শব্দ ; কেনন! অতি প্রাচীনকাল থেকেই ধূমকেতুকে 
“হই হুসিং' বা “দাও হৃসিং অর্থাৎ ঝাটা-তারা' বলা হতে হ্যান 
বংশে সমঘকাব খুমকেতুব উল্লেখ করতে যেষে জেযাতিবিদ ছেন ওস্গন- 
“কাই অনেকগুলি প্রতিশব্দ ব্যবহার করেছেন ॥ যেমন, ঘিষেন ছ্যান 
(খারবিশিই তাবা ), ফেন হাসিং (পাল ওবালা তাষা ), ছ্যাং হুসিং 
(ল্বা তান), চু সিং (শিখাযৃক্ত তারা ) ইত্যাদি। সব ধূমবেতুব 


রি প্রাচীন জেযাতিবিসতা 


লেজ থাকে না; সেজন্য নবতান্বাকে যাতে ধূমকেতু বলে ভুল ন৷ বরা 
হয়, সেদিকে লক্ষ্য রাখতে হবে । কোন ধুমকেতু যখন হুর্য ও পৃথিবীর 
সঙ্গে একই রেখায অবস্থিত থাকে, তখন এর লেজ থাকে না, এর 
আলো! অনেকট! নীহারিকার মত দেখায় । প্রতিযোগ অবস্থায় ধুমকেতুকে 
চীন! ভাষায় পো হুসিং বলে। 

চীনা জেযাতিবিদগ্ণই সর্বপ্রথম লক্ষ্য কবেন যে, ধূমকেতুর লেজ 
সর্বদা তুর্ষের বিপরীত দিকে থাকে । এওয়েন হৃসিয়েন খুও খাও: গ্রন্থে বলা 
হয়েছে যে, “সাধাত্রণতঃ ধূমকেতু সকালে দেখা গেলে, তাব লেজ পশ্চিম 
দিকে থাকে, আদম সঞ্ধ্যায় দেখা গেলে তার লেজ পুবদিকে থাকে |” 

ধূমকেতুর হট সন্ধে চীনে নানা মতবাদ প্রচলিত ছিল। প্রাচীন 
যুগের জ্যোতিধিদগগণ মনে করতেন যে, ইয়িন এবং ইযাংএর বিশৃঙ্খলতার 
জন্যই ধূমকেতুর স্ষ্ট হয়। কিন্ত পরবতী যুগে মনে করা ছাতো যে, 
বিভিন্ন গ্রহের সঙ্গে বিভিন্ন ধূমকেতুব সন্বন্ধ আছে। শ্রীস্টগূর্ব ৫০ অবে 
“ফেং চিও শু" গ্রন্থে বলা হয়েছে যে, প্রত্যেকটি ধূমকেতু এক একটি বিশেষ 
গ্রহ হতে সমষ্টি হযেছে । 


উদ্ধ 

চীন! সাহিতেঃ উদ্ধা সম্বন্ধে অনেক বিবরণ পাওয়া যায়। লিউ হুসিং 
(খসে পড়া তারা ), পেন হুসিং (তেজী তারা ), লিউ হুসিং ইউ (উদধা- 
বৃষ্টি) এবং হৃসিং ইউন ((ভূ-পৃষ্ঠে পতিত উদ্কাগিও ) সম্বন্ধে নানাপ্রকার 
উল্লেখ আছে। মা তুয়ান লিনের ওয়েন হৃসিযেন খুও খাও' গ্রন্থে 
্রান্ন ২০০ পৃষ্ঠাব্যাপপী এ সম্বদ্ধে বিবরণ দেওযা আছে। গ্রীসটপূর্ব ৬৮৭ 
অন্দ হতে উদ্ধাপাতের উল্লেখ পাওষা যায়। ১৯৩১ প্রীস্টাবে সিংহবাশি 
থেকে প্রবল উদ্ভাব্বষ্টি হযেছে, তাপস উল্লেখ আছে। স্ুুং বাজবংশের 
গুর্বের ১৪৯টি, গ্থং রাজবংশের সমবের ২৭২টি এবং ইউযান ও মিং 
প্লাজবংশের সময়ের ৭৫টি উদ্কাপাতের বিবরণ পাওয়া যার। 

শেন কুয়া 'মেং ছি পি থুয়ান' গ্রন্থে উচ্ভাপিও সম্দ্ধে নিম্নলিখিত 
বিবরণী দেওয়। আছে। 


গ্রহণাদি ঘটনাবলীর বিবরণ ৩৮৩ 


"চিহ্‌ ফিং বাজন্বকালের প্রথম বর্ষে (১০৬৪ খ্রীষ্টাব্দে ) ছযাং চু তে 
দুণুবেব সময় একটি ভযানক শব্দ শোনা ষায়। দক্ষিণ-পূর্বদিকে চন্দ্রের 
মত বড একটি অলত্ত তাথা দেখা যাষ। এক মুহূর্ত পবে বাজপভাব 
মত আর একট শব্দ শোন। মাষ এবং তায়াটি দক্ষিণ-পশ্চিমে সরে 
যায়। তারপবে আরো! একটি বিকট শব্দে এই তারাটি আই হ্সিং 
জেলার হুন্থ পরিবারের বাগানের মধ্যে পড়ে । বাগান থেকে চাবদিকে 
আগুন ছড়িষে পড়ছিল, বাগানের চারদিকেব বেড়া সম্পূর্ণরূপে পুড়ে 
যাষ। এই আগুন নিভে গেলে বাগানেব মধ্যে বড় গামলাধ মত একট! 
গর্ত দেখ যায় এবং তারাটিকে সেই গর্তের মধ্যে অনেকক্ষণ ধবে জলতে 
দেখা বাধ । নিভে গেলেও পিওটি এত গবম ছিল যে, তাব কাছে যাওষ। 
যাচ্ছিল না। বষেকদিন পবে মাটি খুঁড়ে হাতের মুঠি মত বড় 
একট! পাথর পাওযা যাষ। লহ্ব। আকাবে পাথবটি তখনও বেশ গরম 
ছিল। এব রং এবং ওজন প্রা লোহাব মত। গভর্নর চেং শেন এই 


পাথরটকে জুনচুএব চিন, শ্তান মন্দিবে পাঠিয়ে দেন। সেটিকে একট 
বাক্সের মধ্যে বেখে দূর্শকদেব দেখতে দেওয়া। হ'তো। 1” 


যষ্ঠ পরিচ্ছেদ 


চীনে পাশ্চাত্য জ্যোতিবিদ্যার অনুপ্রবেশ 
তার ফলাফল 


মার্কো পোলোর বাব! নিকোলো পোলো এবং চাচা মাফিও পোলো 
ছিলেন সর্বপ্রথম ইউরোপীয়ান, ধীর! চীনদেশে গিয়েছিলেন। এ হলো 
্বীস্টীয় অয়োদশ শতাব্দীর কথা, মার্কো গোলে! গিজে একবার তার 
জন্মভূমি ভেনিসে এদে আবার চীনে ফিরে যান। তিনি কুবনাই খার 
দরবারের একজন বিশিষ্ট সদশ্ত ছিলেন ॥ তিনি তিন বৎসর ইয়াছু 
প্রদেশের শাসনকর্তাও ছিলেন । মার্কো গেলে! ১২১৫ প্রীস্টাব্দে ভেনিসে 
ফিরে আগেন এবং তাঁব দেশের পক্ষ হয়ে জেনোষার বিকষ্ধে যুদ্ধ 
করতে যান এবং বন্দী হন। বন্দী অবস্থাতেই অন্ত একজন বন্দীর 
নিকট তিনি নান! দেশভ্রমণের অভিজ্ঞতা এবং বিশেষ করে চীনদেশ 
সম্বন্ধে নানা বকম গ্রপ্প করেন। সেই বন্দী তার এই গল্প ও বর্ণনা লিখে 
রাখে এবং পরে এখান! বই আকারে প্রকাশ করা হয়। সেই বইই 
অনেকদিন পর্যন্ত চীন এবং পূর্বদেশ সন্বদ্ধে একমাত্র প্রামাণ্য বই ছিল। 
কিস্ত এ সময়ে কোন পাদ্রী শ্রীস্টান'ধর্ম প্রচার কবতে চীনদেশে ধায় 
নাই। 

চীনদেশে ই্স্টান পাদ্রীদের সর্বপ্রথম সন্ধান পাওয়া যায় ষোড়শ 
শতান্দীতে। ১৫৫২ ্রীস্টান্দে চীনের প্রাচীরের বাইরে গ্াং চুয়ানে ফ্লালিস 
জেভিযার নামে একজন পাদ্রী মারা যান। মার্কোপোলোর পরে ইনিই 
প্রথম ইউরোপীয়, ধিনি চীনে গিয়েছিলেন । অবশ্গ পতুর্থীজ নাবিকগণ 
মাঝে মবে চীনের দক্ষিণ বনরে যেয়ে উপস্থিত হতে! ॥ অবশেষে ১৫৫৭ 
পরস্টানে ম্যাকাওতে গত গ্বীজগণ একটি উপনিবেশও শ্বাগন করে ॥ 


চীনে পাশ্চাত্য জ্যোতিবিস্তার অনুপ্রবেশ ৬৮৬ 


সটান প্রান্ীদে, ভিতরে জেস্থইট সম্প্রদায়ের ম্যাথু বিচি, ভার 
সম্প্রদাষের সর্বপ্রধাণ বর্মকর্ত1 আলেবজাগ্ডার ভালিনানে আদেশে ধর্ম- 
প্রচান্প কববাব জন্ত চীনদেশে যান । ১৫৮৩ ই্রস্টাব্দে তিনি কোষাং তুষাং 
ও কোর়াংশিব ব্লাজধানী শিউ হং-এ উপস্থিত হন। সেখান থেকে ক্রমশঃ 
উত্তবদিকে যেতে যেতে চীনেব রাজধানী পিকিংয়ে যেষে উপস্থিত 
হন । ১৬১০ ্াস্টান্দের ১১ই মে তিনি পিকিংয়েই মার! যান । 


১৫৯৬ হ্রীস্টাব্দে র্লিচি, চীনে জেযোতিধিভার নানাপ্রকাধ ভূল-ভ্টর 


উল্লেখ ক'বে বোমে চিঠি দেন। চীনা জ্যোতিধিগ্তা সম্থদ্ধে ভিনি লিখে” 
ছিলেন যে, চীন! জ্যোতিবিদগণ মনে করেন যে, ও 
(১) পৃথিবী চ্যাপ্টা এবং বর্াকৃতির ; আকাশ চাদোয়ার মত) 

(২) আকাশ দশটি নর, একটি মাত্র। এই আকাশ শুন্ত ; এতে 
কোন কঠিন বন্ত নাই ) তারাসমূহ' শুন্যপথে ভ্রমণ করে । 

€৩) বাতাস বলে কিছু আছে, একথ চীনার] জানে না। সেজন্র 
যেখানে আমরা বলি বাতাস আছে, সেখানে চীনারা! বলে 
কিছু নাই, শুস্ত। 

(৪) বাতাসকে বাদ দিয়ে তাবা ধাতু ও কাঠকে যেঁলিক পদার্থ বলে 
মনে করে। তাদের পাট মৌলিক পদার্থ ছলো- ধাতু, কাঠ, 
আগুন, পানি এবং মাটি। আমাদেব মত চারটি মৌলিক 
পদাথে তা'বা বিশ্বাস বন্ধে না। তা'রা আরে! মনে করে যে, 
মৌলিক পদার্থগুলির একটি অন্ততুলি থেকে হাটি হয়। 

(৫) দূর্মগ্রহণের অন্ত তা'র! শুন্দর ব্যাখ্যা দেখ । তা'র। বলে যে, 
চন হুর্যের নিকটে আসলে নুর্ধের আলো! সান হয়ে ধায়। 

৬) তা'ব! মনে করে যে, রাব্রিবেলা হুর্য একটি পাহাড়ের 
পিছনে যেয়ে গুকিষে থাকে । 

এই সময মিং রাজবংশেব পতনের সময় চীনেব সভ্যতা, কৃষ্ট, 

জান, বিজ্ঞান কোন কিছুব দিকেই তাদের দৃষ্ট ছিল না। জেলুইট 

গার্রীগণ কোন বিশেষ বিষষে পারদরশী না হলেও, 
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তাদের কিছু কিছু জ্ঞান ছিল। চীনের এই দুরবস্থার সুযোগ নিয়ে রিচি 
চীনের পঞ্জিকার নানাপ্রকার ভুল-ত্রুট ও তার সংস্কারের প্রশ্লোজনীয়তাব 
কথা প্রচার করতে লাগলেন । 

১৬১০ গ্রীস্টাব্দের ১৫ই ডিসেম্বর একট সুর্যগ্রহণ সংঘটিত হয় । এই 
সুরষগ্রহণ নম্বন্ধে চীন! জ্যোতিবিদগণ ভবিত্তদ্বাণী করেন ; আবার পাশ্চাত্য 
জ্যোতিবিভ্ভার গণনা অনুসাবে (টলেমীর পদ্ধতিতে ) জেন্গুইট পাদ্রী 
সাবাথিন স্ উ্নসিসও একটি ভবিভ্ত্ধাণী করেন। চীনা জ্যোতি ধিদগণ 
যে সময় গ্রহণ সংঘটিত হবে বলেছিলেন, প্রকৃত গ্রহণ তার & ঘণ্ট! 
পরে, জেন্গুইট পাদরীর গণনার, ঠিক সময়ে সংঘটিত হয় । এতে পতনোন্ুখ 
চীন সম্মাটের জেস্ুইট পাদ্রীদের উপর দাকণ আশ্বা আসে এবং তিনি 
উরসিসকে চীন! পঞ্জিকা সংস্কার কবতে অনুরোধ করেন । কিন্ত উরদিসের 
অত বিদ্তা-ছিল না। তিনি তখন রোমে তার গাদ্রী কর্তাদের নিকট 
একজন ভাল জ্ব্যোতিবিদকে চীনে পাঠানোর তাগিদ দিয়ে চিঠি দেন। 
তা'তে তিনি স্পষ্ট কবেই বলেন যে, এতে দুই হাত দিয়ে ঈশ্বরের কাজ 
কর! যাবে। প্রকাশ্য ধর্ম প্রচারের সঙ্গে সঙ্গে সমাটের আস্মাভাজন 
হযে আরো দুযোগ্র-স্ুবিধা৷ লাভ কর! যাবে । ফিত সে যুগে চীন থেকে 
রোমে চিঠি যেতে দুই তিন বৎসর লাগতো ; যোল বৎসরে চিঠি রোমে 
পৌছেছে, এমন নজিরও আছে। 

এর পবেই চীনে পাশ্চাত্য জ্োতিবিদ্ভার অনুপ্রবেশ ঘটতে থাকে। 
পাশ্চাত্য জ্যোতিবিষ্ভার বইসমূহ চীন! ভাষায় অনুবাদ কর! হতে থাকে। 
এই সমস্ত বই ভূ-কেন্্রিক মতবাদের উপর লিখিত ছিল ॥ ঠিক এই সময়েই 
গ্যালিলিও তীর দৃরবীক্ষণ যন আবিষ্কার কবেন। তীর জুপিটারের 
উপপ্রহসমূহ' তখন যথেষ্ট খ্যাতিল্লাভ করেছে। জেন্ুইট পান্ীগণ গ্যালি- 
লিওর দুরবীক্ষণ যহ্ধ চীনে আমদানী কবেন বটে, কিন্ত ভাব মতবাদ 
গ্রহণ করতে সাহস করেন নাই। ফলে যে চীনদেশে হুন্য়ান ইষেহ 
তত্ব অনভ্ত বিশ্বের তন্তিত্ব শ্বীকাব কর! হয়েছিল, এবং যে বিশ্বে 
খববন্রসমূহকে শুতে ভাসমান বলে মনে কর! হ'ত, অর্থাৎ যে তত 
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আধুনিক বিশ্বতত্বেব অতি নিকটবা' এবং প্রকৃতপক্ষে আধুনিক অনস্ত- 
বিশ্বতত্ব চীনের এই হৃজুযান ইবষেহ তত্ত হতেই গৃহীত, জেন্ুইট পান্্রীগণের 
কপাষ চীন সেই সত্য ত্যাগ ক'বে পচা পুরানে৷ আরিস্টটলেব নয দ্ফটক- 
তত্ব শ্বীকাব কবে নিতে বাধ্য হয। পাশ্চাত্য দেশ ধখন গ্যালিলিও, 
কেপলারেরর সাহায্যে আরিস্টটল, প্লেটো আঘ টলেমীব নাগপাশ থেকে 
মুক্ত হওয়াব চেষ্টা করছিল, চীনকে তখনই তাব আদিম ও প্রকৃত 
মতবাদকে অস্বীকার কথিয়ে তিন হাজার বৎসর পিছনে ঠেলে দেওয়াব 
চেষ্টা কব! হয। 

প্রাচীন চীন জ্যোতিবিদ্যাব আরে! একটি পদ্ধতি আধুনিক জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের ভিত্তিবপে গ্রহণ কব! হষেছে। জেলুইট পান্রীগণ চীনের 
সেই সহজ ও নুন্দব পদ্ধতি পৃবিত্যাগ্ ক'বে পাশ্চাত্য পুবানো৷ পবিত্যাক্ 
পদ্ধতি গ্রহণ করতে বাধ্য কবে। বিষঘটি হ'লে! খ-বস্তসমূছের শ্মানা্ক 
নির্ণঘ পদ্ধতি পাশ্চাত্যে, এমনকি ভারতবর্ষেও খ-বন্তসমূহের স্থানাঙ্ক 
নির্ণষ পদ্ধতি ছিল হুর্যপথ-ভিত্তিক । সুর্যপথকে আদিব্ুস্ত মনে করেই খ- 
বন্তসমূহের স্থানাঙ্ক নির্ণঘ কবা হাতো। কিন্ধ বর্তমানে খ-বিষুবকে 
আদিবত্ত শ্বীকা্র ক'বে এই স্বানান্ক নির্ণন কৰা হয়। বিষুবাংশ ও 
বিধুব-লম্ব এই দুইটি শ্বানাক্ক । প্রাচীন চীনেও খ-বিষুবেব ভিন্তিকে খ- 
বস্তসমূহের স্যানাস্ক নির্ণ কব! হতো! । হৃসিউ-এর আদিবিন্দু হতে 
খ-বিষুবেব উপবেব খ-বস্বর প্রক্ষেপ-বিন্ুব দূরত্ব এবং খ-বিবুবলম্বের 
পৃবক অর্থাৎ উত্তব খ-মেক দূরত্ব ঘ্বাবা চীন! হ্থানান্ক নির্দেশ করা 
হতো । বর্তমানে হুসিউ'এব আদিবিন্দু থেকে দূবত্ব পধিমাপ না ক'বে 
বিষুবন বিন্দু থেকে দূরত্ব পবিমাপ কব! হয় ॥ এবং বর্তমান জোতি- 
বিণ এ কথ স্বীকাব করেন যে, খ-বিষুব-ভিত্তিক শ্বানা্চ নির্ণয 
পদ্ধতি চীন! জ্যোতিবিদ্যা থেকে গৃহীত । 

পাশ্চাত্য জেযোতিবিদ্যা অবশ্ঠ চীনেব কিছু কিছু ভ্রান্ত মতবাদের 
সংশোধনও কবেছে। গ্রহণ গণনাব প্রমাণহীন যে পদ্ধতি চীনে প্রচলিত 
ছিল পাশ্চাত্য গণনা-পদ্ধতি ছিল তার চাইতে অনেক উন্নত । পূর্বেই 
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বলা হয়েছে, এই ছিদ্রপথেই চীনের পাশ্চাত্য জ্যোতিবিদ্যার 
অনুপ্রবেশ ঘটে। পাশ্চাত্য দেশে জ্যামিতিশান্ গড়ে উঠে এবং 
জেযাতিবিদ্যা আলোচনায় জ্যামিতি অত্যন্ত গুবস্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করে । 
এরও অবশ্য ভালমন্দ দুই দিকই আছে। জ্যামিতির গুণেই আরিস্টটল 
বৃত্তকে 29:5০ বলে ঘোষণা করেন! এই চ9:£9০% বৃত্ত বা গোলককে 
স্বীকাব করতে যেয়ে, পাশ্চাত! জ্যোতিবিদ্যা দুই হাজার বৎসর পিছিয়ে 
পড়ে । চীনে জ্যামিতির কোন স্থান ছিল না। জ্যামিতিহীন জেযোতিবিদ্যা 
গড়ে তোল। সম্ভব কিনা, সে চেষ্টা কেউ কোনদিন করে নাই। অতঞএব 
জ্যামিতি ছাড়! চীনা জ্যোতিবিদ্য কতটা উন্নত হতে পারতো, সে 
বিচার কল্প! আজ আর সম্ভব নয়। এদিক দিয়ে বিচাত্র করলে বল! 
যায় যে, পাশ্চাত্য জেন্গুইটগণ চীনকে নিজেদের জেযো তিবিদ্যার উন্নতির 
সম্ভাবনাকে বিবেচনা করতে ন। দিয়ে, পাশ্চাত্য জ্যোতিধিদ্যার অনু 
প্রবেশ করিয়ে দিয়েছে । 


অগুম পরিচ্ছেদ 


প্রাচীন চীনের জ্যোতিবিগ্ঠায় 


ব্যবহৃত শব্দাবলী 
সংখ্যা 
১ আই ০ লিং 
২ এরহ্‌ ১০০ পাই 
৩ স্যান ১০০০ ছিষেন 
৪ স্‌্স্ ১০১০০০ ওষান 
ডে উও 
৬ লিউ 
৭ ছি 
৮ প। 
৯ চিউ 
১০ শ্িহ 
বারে নাস 


নীচের বারো শব্দ কেবলমাত্র বাঝোটি মাসের জন্তই বাবহাব করা 
হা'তে। না। শ্বহস্পতি প্রায় বাবে বৎসবে (১১:৮৬ বৎসরে ) আকাশ- 
পথে সম্পূর্ণ একবার পরিভ্রমণ কবে। এই বারে! বংসরও এই শব্দগুলি 
ছারা নির্দেশ কর! হতো! । চন্দ্রনিবাপকে যেমন হৃসিউ বলা হতো, 
বৃহস্পতির এই বারোটি নিবাসকে তেমনি ৎঝু বলা হতো । প্রত্যেকটি 


ধ্ঝু-এব সঙ্গে যে সমস্ত হৃসিউ সন্বদ্ধবুভ, সেখুলি নীচে দেওষা গেল) 
৪৪-. 
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বারমাস বা আকাশপথে সংশ্লিষ্ট 
ব্হম্পতিব  বহম্পতি-নিবাস বা হৃসিউসমূহ 
বারো বৎসর ত্র 
১. জু হৃছুয়ান-হৃসিয়াও নুঃ হু, ওযাই (১০,১১২) 
২ ছু হৃসিংশচি তু, নিউ (৮, ১) 
৩ ইধিন হসি-মু ওয়াই, চি (৬, ৭) 
৪8 গাও তা হও তি, ফ্যাং, হূঁসিন (৩, ৪, ৫) 
& ছেন শুনহ্‌দিং চিও, খাং (১, ২) 
৬ স্জ্‌ শুন-ওয়াই আই, চেন (২৭, ২৮) 
৭.  উও শুন-হও লিউ, হসিং, চ্যাং (২৪,২৫,২৪) 
৮. ওয়াই শুন-শুও চিং, কুষাই (২২, ২৩) 
৯ শেন শিহছেন ংশুই, শেন (২০, ২১) 
১০ ইউ ত! লিয়াং ওয়াই, মাও, পি (১৭, ১৮, ১৯) 
১১ হুস্থ চিযাং-লু কুষাই, লু (১৫, ১৬) 
১২ হাই ছ্-ত্জু শিহ পি (১৩, ১3) 


দিবাগ্বাত্রি ২৪ ঘন্টার প্রতি ২ ঘণ্টাও এই নামে পরিচিত ছিল। 


২৪ পন্ 
প্রাচীন চীনে ১২ মাসকে বিশেষ গুবত্ব দেওয়। হাতে! না । বরং বংসরের 


২৪টি পক্ষকে অনেক বেশী গুরুত্ব দেওয়া হতে। | এই পক্ষগুলির বিভিন্ন 
নাম ছিল। নামগুলি নীচে দেওয়া গেল। 


ক্রমিক সংখ্যা পক্ষেব নাম অর্থ আরন্তের সময় 
১ লি ছুন বসস্ত আর্ত ৫ই ফেব্রুয়ারী 
২ ইউশুই বর্ষা ২০শে ফেব্রুয়ারী 
৩ চিং চে জীবজত্বর জাগরণ  এইমার্চ 
৪ ছুনফেন বসম্ত বিষুবন ২২শে মার্চ 
ছিংনিং স্পট ও উজ্জল ওই এপ্রিল 


প্রাচীন চীনেব জ্যোতিবিষ্যার ব্যবহৃত শব্দাবলী ৬৯১ 
৬ কুউও শশ্যারুটি ২১শে এপ্রিল 
৭ লিহৃসিযা গ্রীন আরম্ত উই মে 
৮  হৃসিষাও মন্তান কম পবিপূর্ণতা। (শেশ্যেব) ২২শে মে 
৯. ম্যাংছুং কাণেব মধ্যে শম্তয ৭ই জুন 
২০. হৃসিষা চিত গ্রীরাষন ২২শে জুন 
১১ হৃসিধাও শু কম গরম ৮ই জুলাই 
১২ তাশু বেশী গরন্রম ২৪শে জুলাই 
৯৩ লিছিউ হেমন্ত আর্রন্ত ৮ই আগস্ট 
১৪ ছুঁশু শ্রীত্য শেষ ২৪শে আগস্ট 
১৫ পাইলু সাদা শিখির ৮ই সেপ্টেম্বর 
১৬  ছিউফেন হেমস্ত বিধুবন ২৪শে সেপ্টেম্বর 
১৭ হ্যানলু ঠাণ্ডা শিণিব ৯ই অক্টোবব 
১৮ শুষাং চিয়াং কুষাশা! অবতব্ণ ২৪শে অক্টোবর 
১৯ লিতুং শীত আবন্ত ৮ই নভেম্বর 
২০ হৃসিষাও হৃস্ষেহ ধম ববফ ২৩শে নভেম্বর 
২১ তাহুস্থষেহ বেশী বরফ ৭ই ডিসেম্বর 
২২ তুংচিহ শীতাষন ২২শে ডিসেম্বব 
২৩ হুসিধাও হ্যান কম শত উই জানুষাবী 
২৪ তাহ্যান বেশী শীত ২১শে জানুয়ারী 
চার খু 
বসস্ত ছ্‌ন হেমন্ত ছিউ 
রী হসিষা শীত তুং 
দশদিন 


প্রাচীন চীনে “সাতদিনে সপ্তাহ বলে কিছু ছিল না। দশদিনের 
একটি সময়কে হৃস্যান বলা হাতো। এই দৃশদিনেব নাম নীচে দেওয। 


৬৯২ প্রাচীন জ্োেতিবিষ্কা 


গেল। আমাদেব পরিচিত সাতদিনের সঙ্গে এই দশদিনের ফোন সন 
নাই। 


১ চিযা ৬ চি 
২ আই ৭ কেং 
৩ পিং ৮ হৃদিন 
৪ তিং ৯ জেন 
$  উও ১০ কুয়াই 
বগুদর 
জুই নিয়েন--1:020168] 565২ 
জুই শিহ-_58197951 768: 
হাব--08190091 568: 
মাস- ইউয়েছু 
দিন--ক্যান 
জ্যোতিফসমূহ 
সুর্য ছেন 
চন্্র ইউযেহ 
তাব! হ্সিং 
গ্রহ চ্হ্‌ 
পৃথিবী তি 
উন্তা লিউ হুসিং 
নবতাব! খো হৃনিং (অতিথি-তারা ) 
* হৃসিন হৃসিং 
খুমকেতু 
হি 
হই হৃসিং, সাও হুসিং বেশাটাতারা) 
থিয়েন ছযান ( ধারষুক্ত তারা ) 
ফেং হৃসিং (পাল তোলা তারা ) 
ছযাংহসিং (লহ তারা ) 


চ হুসিং ( শিখাধৃভ তার) 


প্রাচীন চীনেব জ্যোতিবিগ্ায ব্যবহৃত শব্দাবলী 


জ্যোতিবিত্া সংক্রান্ত শব! 
জ্যোতিবিগ্বা 
আকাশ 
মানমন্দির 
চারদিক 
খ-বিষুব 
সুর্যপথ 
উত্তর খ-বিধুব মেক 
দক্ষিণ খ-বিষুব মেরু 
সুর্যপ্থ মেঝ; 
বিষুবন 
অযন বিন্দু 
বসন্ত বিষুবন 
হেমন্ত বিষুবন 
্রীষ্মায়ন 
শীতাবন 
উত্তব মেক-দুরত্ব (বৈ. ৮.0) 
মধাবেখ! 
দিগন্ত 
উধব রেখ! 
নতিবৃত্ত 
বিষুবন-সবতত 
অধনবৃস্ত 
খ-খোলক 
কাল-কোশ বৃত্ত 
আকাশপথ 


৬৯৩ 


থিয়েন ওষেন 

থিষেন 

লিং থাই 

স্ম্্র ফ্যাং 

ছিহ্‌ তাত, থিষেন ছ্যাং 
হবাং তাও, জিহ্‌ তাও 
পাই ছেন, পাই ছি 
নান্‌ চি 


হৃসিষাং 


ছুচি 

থিষেন চিং 

ইয়েন ওয়াই, তি হন হুযান 
থিবেন তিং হুবান 

হেংচু 

সন্গ হৃদিষাং হযান 

স্যান ছেন আই, শুষাং হষান 
হন থিষেন 

স্জু ইউ হুষান 

থিষেন লু 


৬৯৪ 


গ্রহগতি সন্বন্ধীয় শব্দ 
অগ্রগতি _শুন 
বক্র গতি--নি 
স্থিতাবস্বা--চু লিউ 


সাধারণভাবে ব্যবহৃত শব 
গর্যবেক্ষণ-_ল্যান 
বেকর্ড--চি 
নয সব--চিউ ছুং 
অবস্থান-ওষাই 
সীমা চি 
বে্টনী-ওয়াই 
বিশ্ব--ইউ চু 
অবববহীন--উও থি 
শক্ত বাযু- কাং ছি 
শক্বাশ--কাং ফেং 
আদিম বাণপ-ইউষান ছি 


মানমন্দিরে ব্যবহৃত শব্খাবলী 
খ-গোলক--ছহন থিয়েন 
হনিয়াং 
সহজ যত্র--চিয়েন আই 
প্রমাণ কবিবার বন্ত্র-চেং লি 
আই 
উচু নমন--কাও পিরাও 
দিক নির্ণরিকারী টেবিল-_চেং 
ফ্যাং আন 
তারা-তালিকা- হৃসিং কুয্াই 
পর্ববেক্ষণ টেবিল-_খুরাই চি 


প্রাচীন জ্যোতিধিস্তা 


উদয়--ছু 
অন্ত--জু, 


আলোচনা-__লুন 
ঘটনা--কু 
খশস্বানাঙ্ক- চিং ওয়াই 
বাণ--ছি 
পদার্থ-চিহ' 
শূন্তস্বান_ফু কাং চুং হুস্থ খুং 
বিরাট শুল্ঠতা-হৃস্থু উও 
ঘনীভূত বাশপ--চি ছি 
হীন-উও চি 
প্রান্তহীন--উও ছিষাং 
স্বাভাবিকতত্ব--থিষেন আই শৃতু নং 


আবমিলারী গোলক--লিং লুং 
আই 
উপরে দেখার বন্ত--ইযাং আই 


উধব” আবর্তনশীল ব্বত্ত-_লি ইউন 
আই 


ছায়! নির্দেশক- টিং ফু 


গ্রহণ দেখার যন্ব--জিহ' ইউযেহ, 
শিহ আই 


সময় নির্ণব বন্_-তিং শিহ আই 
মেক দেখবার যন্ত্র-হু চি আই 


৮3162 


সংশোধন ষক্্র--চেং আই 


কতকগুলি তারার চীন! নাম 


তাবা 
পসউরসী মেজরিস 


উরসী মাইনরিস 
খা ঞ দা 
8238 » » 


পে ৯ ৮ থাক লী ও ৯৫ ০০ 
ঝ 


প্ড্রাকোনিস 
106 ১ 

122 5 

184 » 
**লাইন্বী 
2লাইন্ী 
মু-সেফি 
শসক্যাধিনী (অগন্তয) 
“-সেন্টবী (জয়) 
শণক্ষরপি (জ্যেষ্ঠ ) 


প্রাচীন চীনের জ্যোতিবিগ্ভাষ ব্যবহৃত শব্বাবলী 





৬৯৬ 
স্ট্যাপ্ডে বাখা সংশোধন যন্ত্র 
ধসে চেং আই 
চীনা নাম অর্থ 
ঘিষেন শু খ-অক্ষ 
থিষেন হ্‌্য়ান খ-ছাচ 
থিষেন চি খ-কম্কন 
থিষেন ছুবান খ-তুলাদণ্ড 
উও হেং দেখবাব সবুজ নল 
খাই ইবাং তাপ-প্রবর্তক 
ইযাও কুষাং মিটিমিটি উচ্ছলতা। 
থিষেন ছুষাং তি (বর্তমানএবতার) 
থিষেন তি হৃসিং  আস্্রাট-তাবা 
থাই ৎজু যুববাজ 
শুত্জু উপপত্বীব ছেলে 
ছকুং সম্ান্দ্রী ব 
সম্রাটেব উপপতী 
ইউ শু দক্ষিণ অক্ষ 
থিষেন আই থ-একক 
ৎসো। শু বাম অক্ষ 
থাই আই বৃহৎ একক 
চিহ নয তাতী মেষে 
চিষেন থাই জলঘড়ি প্রাসাদ 
থিখেন ছবাং তা-তি স্বর্গের সম্রাট 
লাও জেন বুড। লোক 
নান মেন দক্ষিণ তোরণ 


আগুন তারা 


৬৯৬ 





*-একিলী (শ্রবণ! ) ছিয়েন না 
হাইড ( আলফার্দ) ই ছিয়াও 
?স্যাজিটারী নান্‌ তু 
৪-সারপেন্টিস থিষেন জু 
কৃত্তিকা মাও 
বোহিনী পি 
এহলমুহ 
গ্রহ চীনা নাম 
বধ ছেন হৃসিং 
শু থাই পাই 
মঙ্গল ইযিং হও 
বহম্পতি দুই হিং 
শনি চেন হৃসিং 
ডিগ্রীর অংশসনুহ 
ডিশ তু 
৪ ডিগ্রী ছিয়াং 
ঁ গু শাও 
চট ও প্যান জো 
, প্যান 
৪, প্যান ছির়াং 
রত থাই 
টনি জো 
সউ * শাও জো 
স্ড « শাও ছিয়াং 


প্রাচীন জ্যোতি 


কাখাল বালক 
লাল পাখী 
১৫ 
স্বগীর দুধ 


সিএ 
কাল-তার! 
নহান শ্বেত ব্যক্ধি 
অস্থির জ্যোতি 
বর্ষতারা 


অশৃভ আত্মদৃবকারী 


গ্রন্থপজী 


38510111910, 0611630 800 015৮010£5 _-1156. 

493511905 108500597169--520110, 

010 8200 ৩ 48৮:020]7--0১:0007, 

19০০0012: 2596:01301005-- 5০০01, 

93৮০: 01 &5৩ 17595509--7381], 

ল5598৩ ০৫ 29859209105, 18000 1081959 60 15019710592 

4 500076 1960 ০£ 29690000595, 

£& নুহ 0£295:92000)5-081009091 

£215081000038 01 58000৪-70798 

0:58] 48610100205--0755600, 

শ73 71900: 0£ 275089206 86502007--035089990:- 

5016058 08৪10980901 969:5, ৪. 75513801 0 £১1778899% 
-0৯95:58, 

1909581 8.90:910000---10:539, 

০ 32991 9079009 088920 £0 6159 41:81১5--0:71521 

0156 9955 588 051919609-0710015, 

(511150 0 01308 --10710118. 

92905982100 022115855020 00 0151179-- 15901729100, 

09079 ০£ 0251119918০0--৮10009-14165, 

ঠিএ0হএ৮ 52505 সস 

[208০ 0£ 0185 পা 


15950100155 0£ ৮35 :2,505906 ঘা] ০10-028000051, 


৩৯৮ প্রাচীন জ্যোতিবিদ্বা 


501906150 41092082--কয়েক সংখা? 
£1-8ভ0118 10019-79808084, 

10022 7 15401০-- 9921118005 

10058 ; 90058৮ ০820 2৮ 65801. 09 2-- 70857001191, 
2009 02200-7-3521 (58108501782 72185 


10000061020 0 0900172 9210017165 - 21010865 ৪0 0270016 
[0925901. 


3201086 981010105-14502, 

[05700006010 0 4১16519528 73181)7081)777756, 
[71000 49610100105 --708510109100, 

বিজ্ঞানে মুসলমানেব দান-_এম. আকধর আলী 
আমাদের জ্যোতিষ ও জ্যোতিষী-যোগেশচন্্র রায় 
বাধুপুরাপ--রাজেন্রেলাল মিত্র 

বিফ,পুরাণ--বন্ুমতি সাহিত্য মন্দির 

উষা--সতাব্রত সামশ্রমী (৮০1, [1] 1০. 2) 


বি 


বর্ণানুক্রমিক সী 


অজ 
অংশু ৪৮৪ 
অকাস ৫৮, ৬৮ 
অক্ষ-দৃকক্রম ৫৬৭ 

-” বলন ৫৬৯ 
অক্ষাংশ ৭২ 

-- নির্ণধ ৩১৬ 

গ্রহ সমূহেব ৩১৮ 
চন্রেব ৩১৭ 
অগন্তয ৪৬০, $৭৮ 
অগ্নি ৪৯৭, ৬১৪৯ &৭৬ 
- শিখা ৫১৪ 
অঙ্গিবা ৪৯৮১ ৫৮১ 
অনুষ্ঠ ৫৮১ 
অজপাদ ৬১৬ 
অটোলইকাস ২৬৭ 
অতল ৪৬৫, ৪৬৭ 
অতি নবতাবা ৫৯৭, ৬৭৬ 
অন্রি ৪৯, ৫৮১ ৫৮৯ 
অদিভি ৪৮৪, ৫১৪ 
অধংশিরা। ৪$০ 


সপ 


অধিমাস ৬, ২৫, ২৬ 
-- আমিবীয ৩৭ 
-- বেবিলনীষ ২৭, ৫৩, ৫৭ 
অনস্ত (নাগ) ৪৭৪ 
অনল ৫৭৬ 
অনামিকা ৫৮২ 
অনিরুদ্ধ ৫৭৭ 
অনিল ৫৭৬ 
অনিলওযালা ৪৫২ 
অনুভূ ১৭৬, ১৮২ 
অনুবাধা ৫০৭-৫১১, ৫১৩, ৫১৪ 
অনুস্যা ৪৭ 
অগ্ডকটাহ: ৪৬৬ 
অন্তর্দাগ্ধ ৩১০ 
অন্তব-্দাথ ০২০, ৩২১, ৩২৬ 
অস্তিম অলিম্পাস ৯৮ 
অপদূবক বেখা, এপিসাইকেলেব 
প্রকৃত ৩৯৮ 
হিপাব্কাস ১৭৭. 
১৮০ 
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অগড়ু ১৭৬, ১৮২ 
অগভূ, চন্দ্রের ৮৪ 
-- সুর্যের (ইবনে ইউনুস) ২৪১ 
(আলবাত্তানী) ২১৯ 
অপভুর অগ্রগমন ( আলবান্তানী ) 


২১৯ 
অপরাশিব! ৪৯৫ 


অপাংবংস্ত ৫৮২ 
অফিয়াকাস ৩৮৪ 
অবস্বান*অগ্র ৩২৯ 

স" বক্র ৩২৯ 

»- বৃত্ত ৫৫০ 
অভস্তল ৪৬৭ 
অভিঘাত চিকিৎসা ১১২ 
অভিজিত ৬৬১ 
অভিন্ন গতি ১৫১ 
অভিন্ফোট চিকিৎসা ১১২ 


অমবাবতী পর্বতসমূহ ৪৭৬ 
অমল ৫৭৩ 

অন্ুবেইন ৪৬৬ 

অবোধা। 5৬৬ 


অরফিবাস ১১৫ 
অরাষন ৪০৭ 
অরিগা &৪% ৩৭৪» ৬৬০ 


অরুণা ৪৬৫ 
অকণোদ সবোবর ৪৭২ 
অকন্ধতী ৫৮১ 


প্রাচীন জ্যোতিবিষ্ঘ) 


অর্থানন ১৫৫ 
অর্জুন ৫৮০ 
অর্থবযান ৫৭৮ 
অর্ধ-মধ্য। $৪৬ 
- স্থিতি, 6৪৬ 
অর্ধামা ৪৮৪, ৫১৪ 
অলকানন্দা ৪৭৩ 
অশোকলিপি ৪৫২ 
অশ্বতর (নাগ) 8৭৪ 
অঙ্বমুখ ৫১৪ 
অধিনী 6০৮ ৫০৯৪ ৫১০১৫১৩, 
৫১৪ 
অর্িনীকুমার ৫১৪ 
অগ্লেষা ৪$৭, ৪৬০, ৫০৭-৫১০, 
৬১৩, ৫১৪ 
অসমতা, চন্দ্রের তৃতীয় 
টাইকো, ২২১ 
আবুল ওয়াফা 
২২১ 
দ্বিতীয় 


আবুল ওায়াফ। 
২২২ 


টলেমী ১৯৬ 


প্রথন 
আবুল ওয়াফা 
ং ১ 
টলেমী ১৯৬ 


অসাল ৪5৭ 
অসিতোদ সরোবর ৪৭২ 


বর্ণানুক্রমিক শুচী 


অসিবিস ১৭, ১৮, ১৯ 

অনুর ৪৩৩ ৪৮৭ 

তস্তি ১৮ 

অহির্বুঘ্ব ৫১৬ 

অধন-চলন, আল-ভাবকাঙী ২৪৪ 
-- পিরাযামিভ ২০ 


আ 
আই ৬৩৯, ৬৮৯, ৬৯২ 


আই ইউ ৬৮১ 

আই ওযাই খাও লিং ইযাও ৬০৮ 
আইওনিষান ৯০, ৯২-৯৬৪ ৯৮ 
আইকুমেন ৬১৮ 

আই চুশু ৬৪৭, ৬৬৬ 

আই ছেকাই ৬২১ 
আইনস্টাইন ১০৯ 

আই পাই ম্যান তু ৬৫১ 
আইমিস ১৮, ১৯ 

আই হৃসিং ৬১০, ৬৬৫ 
আইযাং ৬৬৫ 

আউষাল মাইলোল ২৩৫ 
আকলামু ৪৬ 

আকফাইধা ১২৭ 

আকাশফলক ২৯৭ 

আকাদ ২১, 9২, ৪৬১ ৪৮১ ৪৯ 
আগ্ার্দে ২১, ২২ 

আগ ৪৮" 


৭০১ 


অধনশ্চলন পীথাগোরাস ১২৩ 
শ্ুকত্রম $৬৭ 
*বলন 6৫১, ৫৬৯ 
শ্বৃত্ত ১৪৭ 
"মুহূর্ত ক্যোলভীয়) ৮২. 


আজলাল মাবন্ুতা ওয়াল 
মালকুশা ২৫০ 
আজারবাইজান ২৮০ 
আট বৎসরের চক্ষ (নিও- 
বেবীলনীষ ১৫৬, ৫৭ 
আটাবমিয়াস ১৫৩ 
আভডিলার্ভ অব বাথ ২১৫ 
আতুম ১৮ 
আদামী বর্ষ ২৩৮ 
আদাক ২৫, ২৬, ৪৮, 6৫, ৫৬, 
৬৫, ৭৫ 
আদিত্য ৪৮৪ 
»- পুরাণ ৪৬৭ 
আন থিষেন লুন ৩০৯, ৬২৫ 
আশ হুচ্থু ৬৭১ 
আনু ৩৮ 
আটিগোমাস &৮ 
আগ্টোনাইনেব প্রথম বর্ষ ১৯২ 
আগপলা ৪9 


77865. 


৭০২ 


আপোলোনিয়াস ১৭৬ 

আফগানিস্তান ২১৪ 

আফলাতুন ১৪৩ 

আফলাহ--জাবির ইবনে ২৫৬ 

আফ্রোডিসিয়াস ১২১ 

আবহ বাযু ৪৬৮ 

আবদুর রহমান সুফী ২২৪ 

আবদুব প্লাজ্জাক ২৬৩ 

আবদুল আজিজ। খলিফা ২৪০ 

আবদুল মুমিন আমিনী ২৯৩ 

আবর্ত ১৪৭-১৪৮ 

আবিসিনিস্না ১১ 

আবু ২৫, ৩০ ৪৩, ৬৬ 

আবু আবদুল্লা ২২৮ 

আবু আলী ইরাহির] ২১১ 

আবু বঝর ২১১ 

আবু রায়হান আল-বেক্কণী ২০৮, 
২২৬-২৩৯, ৪৩৮, ৪৪০১ ৪৫১, 

8৫৬, ৪৬৭, ৪৩৮ 

আবুল আব্বা ২২৮ 

আবুল ওয়াফা ২২১, ২২৮, ২৪০ 

আবুল কাশেম ২২৪ 

আবুল ফারাজ ২১৩ ২৭৩-২৭৫ 

আবুল হাসান ২২৪ 

আব্বাসীয় ২২৮ 


-” আতন্তারলাব ২৪৯ 
আভেম্পাস ২৫৬ 


প্রাচীন জ্য্োতিবিষ্ঠ 


আভেরোস ২৬০ 
আমদুরাৎ ১৪ 
আমিটাস ১৫৩ 
আমুন-র1 ১৯ 
আমুর ৪২, ৪৩ 
আমুবারী ৪৮, ৪৯ 
আমোরাইট ২২ 
আশ্মাত ৬৪, ৬৫ 
আন্মিজদুগার ৩১ 
আরকনা ৪৩৮ 
আরজাকেল ২৪৩ 
আবতাজেবেকসেস ৫৮, ৬৬, 
9৮ 
আরমোনিয়া (23200015 ) ১০৬। 
১১১, ১১২ 
আবস ২১৪ 
আবস রেটোরিকা ১৫৬ 
আরসেস ৬৫, ৬৮ 
আরা ২৯২ 
-- (উলুগ বেগ) 5২৪ 
আরাখছাম্মা ২৫, ৩১ 
আৰিস্টটল ৯৩, ১০৩, ১১৫, ১১৯। 
১২৩, ১২৬, ১২৮ ১৩৭, ১৩৯+ 
১৪১১ ১৪৩, ১৫২-১৬৪, ৬৮৭, 
৬৮৮ 


- (ইবনে বাচ্ছা) ২৫৭ 
আরিস্টটলের বিশ্ব ১৫৬-১৬০ 


বর্ণানুক্রমিক শুচী 


আরিম্টাবকাস ৯০, ১২৬, ১৩৩* 
৩৭১ ১৩৮১ ১৪০ 
আকিমেডিস ১৩৬৫ 
আর্দোনডিস ২৯২ 
-- € উলুগবেগ ) ৪১৫ 
আদ্রা ৪৬০৮ &০৭-৬১০, 6৫১৩, 
$১৪, &৭৭ 
আল আধ্বাস ইবনে সাঈদ আল- 
জওহেবী ২১১ 
আল আরঙজাওযাদ ৪৩২ 
আগ ইদদাদ্‌ ২১০ 
আল ইবাক ২২৮ 
আল কাজবিনী ২৭৫ 
আল কাতিবী ২৭৫ 
আল কামিওন ১১৬, ১১৭ 
আল খারেজমী ২১৪"২১৬ 
আল-খালাতি, ফখরুদ্দিন ২৬৩ 
আল খালিস ২২৪ 
আল খুজান্দী ২২৫-২২৬ 
আল জাজমিনী ২৭৫ 
আল জাবর ওষালমুকাবিল! ২১৪ 
আল জারকালী ২৪৩ 


আল তাবারী ২১১ 

বআলতুসী নাসিফদ্দিন ২২৩, ২৪০, 
২৬১-২৬৯ 

আলদাববাশ ৪৫৬ 

*আলদিববণ ২৯ 


৭০৩ 

আলনাইরেজী ২২০ 

আলফ। ভ্রাকোনিস ১৩ 

আল ফাজাবী ২০৭-২০৯ 

আলফানসে!। ২৬, ২০৩, ২৪৩, 
২6৬ 


আলফাবগানী ২০১, ২১২-২১৪ 
আলকাগ্ণানাস ২১২ 
আলবাত্তানী ২১৮-২২০ 
আলবাদি ২২৪ 
আল-বেকনী, আবু বাষহান (€ আবু 
বাষহান দেখুন ) 
আলমনন্ব, খলিফা ২০৭, ২২৮, 
২৬১: ৪৩৮৮ ৪৬৩ 
আল মাগবিবী, মহীউদ্দিন ২৬৩, 
২৭২ 
আলমাজেস্ট ১৯২, ১৯৩-২০০, 
২১৭, ২২১, ২২২, ২৪৭, 
২৫৫, ৬৭৪ 
২১০-২১২, ২১৪, 
২১৬, ২১৭ 
আল ম্ান্বাধী, ফখকদ্দিন ২৬৩ 
আল মারোষার ২১১ 
আল মুজান্নব ২২৪ 
আল মুসাততাহ ২১১ 


আল বেসালাতুল মুহিতিয়া ২৮২ 
আল হাজেন ২৪৫ 


আলামুত ২৬১ 


আলমামুন 


পর 


৭08 প্রাচীন জ্রযোতিবিস্তা 


আলিদাদ ৩০২ আসারহেডন ৩৫, ৪৪ 
আলী ইবনে গগর আল কাজবিনী আসারুল বাকিরা ২২৮, ২৩৬ 
২৬৩ আসিরীয়বিদ ৪, ২৩ 


আলী, সনদ ইবনে ২১১ আনিরীর ৩৫-৫১ 
-- হাকন ইবনে ২১১ আন্ছুর ৩৫, ৫০ 
আলেকজাতারু, (সগ্রাট) ৫৩, ৫৮, আনুববণিপাল ২৩, ৩০, ৩৫ ৩৭ 
৬৮, ৭১, ১১৬১ ১৫৪১ ১৯১, ৫৩ 
8৩৭, 888, ৪৬০ --  লাইব্রেবী ৩৭, ৪০ 
-- গলিহিষ্টার ১১৬ আত্তাবলাব ১৯৭, ২০৯, ২১০, 
-+ ভালিনান ৬৮৫ ২০২, ২১৫ 
আলেকজান্দ্রিবা ৭১ ১২৭+ ১৪৪, -” আলকামিল ফিল্গ ২১২ 
১৯১, ২০৩, ২০৪ - আলঙ্গারকালী ২৪৮ 
আলোকবেষ্টনী ১৪ - আলনাইবেভী ২২১ 
আলোক-ন্ুভ্ত ১৪৭ -- ফি নানাউল-বিল" 
আম্ুন ৪৩ হান্দাসা ২১২ 
আশারিফু ৪৩, ৫৮৬ আতন্তারলাবী, আল-নাইরেজী ২২১ 
আশেক গুসেক ১৯ - আলী ইবনে ২১২ 
আশ্বালয়ন ৪৪৬ -- বর্দি ২৫৪ 
আস-সাফিহা আল জারকালিয়া আহক গতি (এনাকসোগোরাস ) 
86০ ১০৩ 
আদ-দুদ্র আল কাখরী ২২৫ আত সংখ্যা ১০৩ 
ই 
ইতাইজো ৩৬৪ ইউ তে ৫৯৯ 
ইউ ৫৯৯, ৬০২, ৬৭২ ইউ-শো-থি ৬৮০ 
ইউ কুয়্াই ৬৩৮ ইউ সিং ৬-৮ 


ইউ চু ৬২২ ইউ দু ৬৫০ 


বর্ণানুষ্ষমিক সুচী 


ইউহুসি ৬০৯, ৬১৮, ৬২৫ 
ইউ হেং ৬৩৩ 
ইউক্লিড ১৪৪ 
ইউডকসাস ১৫৬, ১৬০ 
ইউনুস, ইবনে ২৩৯-২৪৩ 
ইউপালিন্স ১০৭ 
ইউক্রেটিস ২১৭ 
ইউবিষা ১৫৪ 
ইউযান ৫৯৫ 
ইউষান চিধা ৬৫৪ 
ইউয়ান ছি ৬১৮, ৬৯৪ 
ইউধান ধনু ৬১০ 
ইউবেহ ৬৯২ 
ইউযেহ ইয়েন চিহ ৬৬৮ 
ইকোষান্ট ২১৯, ৩১১, ৩১৩, ৩১৪ 
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কোহিনুব ৫৮৪ 
কোয়েসলার ১২৯ 
কৌণিক একক ৫২০ 
কোঁণিক মাস ১৮২ 
কৌধীতকী ৪৪৬ 

ক্যান ৬৯২ 
ক্যানিম মাইনর ৪১৪ 
ক্যানিস মেজর ৪১৩ 
ক্যান্সাব ৩৮৯ 
ক্যাপ্রিকর্ণাস ৩৯৯ 
ক্যামবিস ৫৩, ৫৭, ৩৩ 
ক্যালডিষ ৪, ৭১, ৮৯ 
ক্যালিপ,পাস ১৫৬, ১৬০, ১৬৯- 
১৭০ 
-- এর ৩৩টি গোলক ১৬১ 
ক্যাসাইট ২৯ 
ক্যাসিওপিষা, ৩৭০ 
ক্রতু ৫৮১ 
ত্রমুঞ্জ পর্বত ৪৭২ 
ক্রাটাইলাস ১৪৩ 
ক্রান্তীয-তীর্যকতা৷ ২৪৩, ২৪৪ 
-- বসব ১৮৪, ১৮৮ 
-- ব্বত্তেব আনতি ২৩৩ 
ভ্রিমোন! ২৪৮ 


১৯ 


দ্ধ সিংহপুচ্ছ ৫১৪ 
ক্রেটার ৫১৯ 
ভ্রোটন ১০৭, ১০৮ 
ক্লিওপেঘ্রা ১৯১ 


থ 

খট্ট ৫১৪ 
খণ্থাস্কক ৪৩৮ 
খর ৫৭৯ 


খাই ইউয়ান চ্যান চিং ৬০৭, ৬৪৭, 


৩৫৩ 


খাই ইয়াং ৬৩৩, ৬৯৫ 

খাই ওয়ান চযাং চিং ৬০৯, 
১১ 

খাং ৬৩৫, ৬৭৩ 

খাকানী জিজ ২৭১ 

খারিজম ২১৪, ২২৭ 

খাবেজনী-আল ২১৪-২১৬ 


শা 

গঙ্গা ৪৭৩ 

গঙ্গা-যমুনা। এ 

গজনী ২২৮ 

গ্রণিত ২০৭, 8৪৭ 
গন্ধমাদন পর্বত ৪৭২, ৪৭৫ 
বন ৪৭২ 

সমুদ্র ৪৭৫ 


প্রাচীন জ্যোতিবিগ্ত 


ক্লরিওমেডিন ১৯০ 
ক্লিনথেদ ১৩৬ 
ক্ষীবোদ ৪৮৭ 


ক্ষুর ৫১৪ 


খালেক ইবনে আবদূল মালেক ২৩৮ 
খিজা ২১৪ 

খিতান ৫৯৫ 

খুগ্রা্দী-আল ২২৬-২২৬ 

খু লাই"ই এরৎন্থ ৬১৫ 
খু-লাই-ই সা-ঘা ৬১৫ 

খুন্নাই ৬৩৩, ৬৩৭, ৬৮১ 
খুযাই চি ৬১৪ 

খৈয়াম, ওমব ২৪০, ২৫০-২৫৪ 
খো হৃসিং ৬৭৭, ৬৭৮, ৪৯২ 
খোধাসান ২২৩, ২৩১, ২৫০ 
খোলাসাতুল মাজিত্তি ২৭২ 


গান্ধর্ব ৪৭৩, ৪8৭8 
গভন্তিমং ৪৬৫, ৪৬৭ 

গভন্তিমান ৪৭৩ 

গর্গসংহিতা ৪৫০, ৪৫২, ৪৬০, ৪৬১ 
গার্দ্ভ ৫৭৯ 
গর্ভ ৪৬৫ 

গর্ভ-নুত্র ৪৯২ 
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গুকঢ় মণ্ডল ৫৮৭ 

গ্বান্ধারী ৬৮৮ 

গ্িবতাগ ২৯ 

গিরীশ $১৪ 

গিলগামেশ ২৮ 

গুদুদ ৩৩ 

গুপ্তবিজ্ঞান ২৫৬ 

গৃহ' ৪১৪ 

গো-পথ ৪৪৬ 

গোলক মতবাদ ১১৬ 
গোলক সঙ্গীত ১১৪, ১৫৯ 
গোঁতম ৫৮৯ 

গ্যালিলিও ১৩৩, ৬৮৬ 
গ্রহ, আলফাবগানী ২১২ 
-- আসিবীষ ৩৯, ৪২ 
- পুরাণে ৪৯৪ 

-_ বেছে ৪৯৪ 

-- বেবিলনীষ ৩০ 

স্" বেবিলনীয, নিও ৬৩৬৭ 
-- মিশর ১৬ 

» সিদ্ধান্তে ৪০০ 

-_ হিপাবকাস ১৮৩ 
গ্রহ-গ্তি ৩২৭ 

স- আগ্র ৩২৭ 

-- ইবনে তোফাষেল ২৫৮, 


২৫৯ 
"- ইবনে বাচ্ছা ২৫৭ 


৭১৩ 


গ্রহগতি, টলেমী ১৮৩ 
-- নাসিকদ্দিন ২৬৩ 
-" বক্র ৩২৭ 
-- ব্রশ্গুগ্র ৫০১ 
- স্ুর্য-সিদ্ধান্ত ৫০১ 
_- হিপাবকাস ১৮৩ 
গ্রহ, গড অবস্থান ৩০৭ 
-- দূবস্ব ২১৩ 
-- পবিবর্তন ৫৬৬ 
-” পবিভ্রধণ*কাল ১৩৬৯ 
- ব্যাস ২১৩ 
- ধুতিকাল ১৬৮ 
-- সমীকবণ ৩১৪ 
গ্রহণ, আসিবীয ৪৯ 
-- ফ্যালডিয ৮১, ৮৫ 
-- ক্যালডিষ তালিকা ৮৭ 
-- ক্যালডিয নির্দেশক সংখ্য। ৮৬ 
-- চীন ৬৬৫, ৬৭৩ 
-- নিও বেবিলনীষ ৬৭ 
-- মিশব ১৫৬ ১৬ 
গ্রহণ চন্দ্র ১৮৭, ১৮৮১ ২১১১ ২২০, 
৩৩২) ৩৩৬১ ৩৩১১ ৬৭৩ 
শ” সুর্য ১৮৮৮ ২১১০ ২২০১ ৩৪২, 
৬৭৩ 
-- পুরাণে ৪৮৯ 
গ্রীক ২৩, ২৩১ 
শ্রীন্থাবন, আবিস্টারকাস ১৩৪, ১৮৭ 
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গ্রীস ৯০-২০৪ 


ছা 
ঘন সংখ্য। ১১৩ 
ঘূর্ণন দণ্ড ১৪৭ 


চ 

চক্র ৫১৪ 

চক্ষু নেদী) ৪৭৩ 

চন্দ্র, আসিরীয় ৪৫ 

-- চীন ৬৬৬ 

-- নিও-বেবিলনীয় ৫৯-৬০ 
»- নিশব ১৬ 

চন্র আবুল হাসান ২৩৩ 
-- আরিস্টটল ১৫৯ 

-- আলবেকনী ২৩৩ 

-- ইবনে ইউনুস ২৩৩ 
- এনাকসাগোগ্লাস ১০৩ 
-, টলেমী ১৯৬ 

_ পুরাণে ৪৮৬ 

” বেদে ৪৮৬ 

শপ ভার হ্গ৩ 

স্" লিউকিগ্স ১০১ 

-” নিগ্ান্তে ৪১১ 

-* হাবধাস ২ 

-- ছিপার্কাস ২৮১-১৮৩ 
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গ্রশ্নে, ফন, ও'এফ ১৪৬ 


ঘোটকমুখ ৫১৪ 


চন্্রগোলক ১৮, ১৪৮ 
- চীন ৬৬৫ 
চন্্রগ্রহণ, বান্তানী ২২০ 
- মিশব ১৬ 
-- হিপারকাস ১৮৭ 
চনরগ্রহণ কাল নির্ণর। আলকাশী 
৩৩৯ 
-- গ্রণনাপদ্ধতি। ভারতীয় ৫৪২ 
-- তালিকা ৮৫ 
চন্দ্রনিবাস ৪ 
চন্্রমগ্ল ৪৬৬ 
চন্রণোভা ৪৮, ৩6 
চন্দ্রের লম্বন ২৩৩ 
চাঘালু তিন ৬১৪ 
চাও ৬০৫ 
চাও ইউ ছিন ৬১৫ 
চাও ইয়াও ৬৪৬ 
চাও ওমেন ৬৭১ 
চাং হেং ৬২৩ 
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চান্্রমাস ১৮১ 

অমাবস্তান্ত ৪৫৭ 
গৃণিমান্ত 5৫৭ 
প্রথম দিন নির্ণযঘ ৮৪ 


ঠাদ ৩৪ 
চাদের জামতন' হিগারকাস ১৮৩ 

-+ দূরত্ব, আলফারগানী ২১৩ 
-- আলবাত্তানী ২১৯ 
টলেমী ১৯৭ 

স" হিপাবকাস ১৮৩ 
ষুতিকাল ১৮১ 
চারিবর্ষ চঞ্জ (ইউডকসাস) ১৬৫ 
চাসেলস ২২২ 
চি ৬০৫. ৬২১, ৬২২, ৬৩৫১ ৬৪২, 

৬৪৮৯ ৬৭৬, ৬৯২, ৬৯৪ 

চি উ ৬৮৯ 
চি চিন ৬৭৬ 
চি ছি ৬২৬, ৬৯৪ 
চি তু ৬২৮ 
চি মাও ৬৮০ 
চি স্ম্থ ৬৭৭ 
চিউ চিহ্‌ ৬১২ 
চিউ ছুং ৬৯৪ 
চিও ৬৩২৪ ৬৩6. ৬৬৭ 
চিং ৬৩৮ 


চিং ওযাই ৫৯৬, ৬২২, ৬৯৪ 
চিং চে ৬৯০ 


2১৫ 


চিংফু ৬৯৪ 

চিং ফেং ৬২৮ 

চিং হৃসিং ৬৫১, ৬৭ 
চিকাং ৬২২ 

চিতাবাঘ 6৪, &$ 
চিত্রলেখা ৫৭৭ 

চিত্র শিখণ্ডী ৫৮০ 

চিত্রা! $০৭-৫১১১ ৬১৩১ ৬১৪, ৫৮২ 
চিন ৬৪৮ 

চিন শু ৬০৭, ৬১০, ৬১৯ 
চিন্তামণি ৫৮৪ 

চিবণ ৫৮৬ 

চিসবিওন &২ 

চিহ' ৬২২, ৬৯৩, ৬৯৪ 
চিহ নু ৬৪২, ৬৬১, ৬৯৫ 
চিযা ৬৯২ 

চিয। খনযাই ৩০৯ 

চিযা হুক ৬৮০ 

চিষাও ছু ৬৭২ 

চিযাং কাই খেক ৫৯৬ 
চি্নাং লু ৬৯০ 

চিষাং শু ৬৬২ 

চিয়াষেহ ৬১১ 

চিষাষেহ চি ৬১১ 
চিযাষেহ চি তুং ৬১১ 


চিযাষেহ হৃসিযাও ওয়াই ৬১১ 
চিষেন ৬১৯ 


৪১৬ 


চিয়েন আই ৬৯৪ 

চিয়েন থাই ৬৯৫ 

চিয়েহ চি ছি ৬২৩ 

চীন বেংশ) ৫৯৩ 

চু 6৯৩; ৬০৬, ৬৫৩১, ৬৯৪ 
চু ইউয়েহ ৬৪৭ 

চু খেচীন ৬৪১, 9৪৫ 

চু ছিয়াও ৬৪১, ৬৯৬ 

চু নিয়াও ৬৪১ 

চু পাই ৬০৮) ৬১৭, ৬২০ 
চ পাই নুয়ান চিং ৬৫১ 

চু ফেন ৬৫৫ 

চুমোল। ৬১১ 

চু লি ৬০১) ৬৩১ 

চু হৃসি ৬২৬, ৬২৭১ ৬৫১ ৬৭৩ 
চু হৃসিং ৬৪৮, ৬৮১, ৬৯২ 
চুং ৬৫৫ 


ছ্‌ 

ছাং দি উ চি ৬১০ 
ছাকু ১৭ 

ছাগ্ মৎস্য ৫৪ 

ছাগল 6৪ 

ছানি, মাইলোছ ২৩৫ 
ছাবাতু ২৫ 


ছাবেত ইবনে কোবা ২১৭, ২৪৫, 
২৪৬ 


প্রাচীন জ্যো তিবিষ্থা 


ছুং হে! মেন ৬৪৮ 

চুক্লাং সিগ়াং ওয়াং ৫৯৪ 

চুয়ান হুদ্দ ৬২০ 

চেং ই লি তু ৬২১ 

চেং ছিয়াং ৬১৩ 

চেং ফ্যাং আন ৬৯৪ 

চেং লি আই ৬১৪ 

চেছগিজ খান ৫৯৪ 

চেন ৬৩৩, ৬৩৯ 

চেন হূলিং ৬৪৮, ৬৯৬ 

চেহ' কাই ৬২১ 

চৈত্ররথ বন ৪৭২ 

চে৷ চিউ ফিং ২৪০ 

চৌদ্দ ভূবন ৪৬৬ 

চ্যাং ৬৩৯? ৬৫৯১ ৬৬৮৮ ৬৭৫ 

চ্যাং হেং ৬০৮ ৬২৫, ৬৫৩, ৬৫৬, 
৬৭০ 


ছাযা-_-উপ্টা, সোজা ২৫০ 
ছায়াথড়ি ২৩৪ 
ছায়াপথ ১৭, ৯৮ 

- এনাকসোগোবান 

১০৩ 

ডেমোক্রিটাস ১০২ 
প্লেটো ১৪৭ 
মিশর ১৭ 
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ছি ৬০৬ ৬২৩১ ৬৬৭১ ৬৭২, ৬৮৯, 


৬৯৩, ৬৯৪ 
ছি ইযাও নি ৩১২ 

ছি মেং ৬২৩ 

ছি হুসিং ৬৩৯, ৬৪৮ 

ছিউ ৬৯১ 

ছিউ ছযাং ছুন ৬৭৩ 

ছিউ ফেন ৬৯১ 

ছিং ৬০৪ 

ছিং মেং ৬৯০ 

ছিন ৬০৫ 

ছিহ তাত ৬৯৩ 

ছিযাং ৬৫৭, ৬৯৬ 

ছিষেন ৩৮৯ 

ছিয়েন থিষেন লু ৬১৮ 

ছিষেন নিউ ৬৩৬, ৬৪২ 

ছিযেন নুযু ৬৯৬ 

ছিষেন লে। চিহ্‌ ৬০৯, ৬৫৩ 
ছিষেন হ্যান শু ৬০৮ 

ছু ৬০৫, ৬৪৮, ৬৪৬, ৬৯০, ৬৯৪ 


জ 

অগতের প্রধান চালক ১৫৬ 
জনলোক ৪৬৬ 

জপজপা ৫৮২ 

জমদগ্ি ৪৮৯ 

জব, ৪৭২ 


৭১৭ 


ছু চি ৬৫৩, ৬৯০ 

ছুতান হৃসি তা ৬৫৩ 

ছু থান ৬১১ 

ছু থান লে। ৬১১ 

ছু শু ৬৯১ 

ছু জু ৬১০ 

ছুন ৬৯১ 

ছুন ছিউ ৬১৭, ৬৭৬ 

ছুন ফেন ৬৯০ 

ছুন শোন ৬০৬ 

ছুবান থুবান ৬১২ 

ছেদ ৬৬৮ 

ছেন ৫৯৯৯ ৬২২+ ৬৯০+ ৬৯২ 
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জি শা! সিন ৮৬ 
জিউস ১৪৬ 
জিজ আত-তামিলাত ২৮৩ 
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টবিস। ১৮ সা “তালিকা ২৮৫ 
টবিসেলী ১৮ -৮ চতুর্দশ ১৯২ 
টলেডে ২৪৩ -+ প্রথম বা সোটার ১৯২ 
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২০৩ ২০৮, ২২২, ২৪৭, দ্রাইনলাম ৩৮৩ 
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দ্রাকোনিটিক মাস ১৮১ 
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ডেমেটুযাস ফ্যালাবিয়াস ১৪৪  ভ্রাযাব ১৩৭ 


ভুচি ২৫ 
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তল ৪৬৭ 

তা ইয়েন ৬১৯, ৬১২ 
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তা তি ৬৮১ 

তা গু শে ৬১২ 

তা লিয়াং ৬৯০ 

তা শু ৬৯১ 

তা হুদিং চিয়েন ৬৭৬ 

তা হুন্যেহ ৬৯১ 

তা ছউ ৬৯০ 

তা হ্যান ৩৯১ 

তাইফুন ১৯ 

তাই লি চি ৬০৪ 

তাও ৩৫ 

তাং ৫৯৫ 

তাজকিরা ফি ইলমোল হাইয়া 
২৬৫ 

তাজারি-দুশ-শুয়াত ২২৮ 

তাবাকোল মানাতেক ২৯৭ 

তান্নবর্ণ (ভারতবর্ষের ভাগ) ৪৭৩ 


তারা (আরিস্টটল) ১৬৮ 
-- (হিপান্কাস)) ১৮৪-১৮৭ 
- (বৃহস্পতির পত্বী) ৪৯১৫ 
তারা“তালিকা, আবদুর বহমান 
সুফী ২২৪ 
উলুগ বেগ ৩6৫ 
চীন ৬৫৩ 
টলেনী ১৯৮ 
বাস্তানী ২১৮ 
হিপাবকাস ১৭৪, 
১৮৪ 
তার্রা-মগ্ল, আদমিরীয) ৩৮ 
(নিও বেবিলনীর) ৫৪ 
(বেবিলনীর) ২৭, ২৯ 
তারাময় সংগ্রাম ৪১৬ 
তাবাবী, বদকল ২৬৮ 
তারিক, ইয়াকুব ইবনে ২০৯ 
তারিখই-জালালী ২৫০, ২৫২ 
তালিকা, গ্রহের (আলজারকালী) 
২৪৭ 
-__ ক্যোল্পডিয়) ৭২ 
-- (টলেডো) ২৪৩ 
চন্দ্রের, ক্যালডিয়) ৭২, 
৮৭ 


চ্্রপ্রহণ (ক্যালডিয়) ৮৭ 
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মহলের (ক্যালডিয) ৮০ 
শনির (ক্যাল ডিব) ৮০ 
তাহাবিকল মাজিন্তি ২৬৭ 
তি ৬৩৫7 ৬৯২ ১ 

তি হন ছষান ৬৯৩ 

তিং ৬৪২, ৬৯২ 

তিং শি আই ৬৯৪ 

তিগলাত ফিনেসার ৩৫ 
তিলক, বালগন্গাধব ৪৪৬ 
তিমি ৪০৬, ৪৭৩ 

তিশরিতৃ ২6, ২৬, ৪৬, ৬ 
তিয়ামাত ২৮ 

তীর তারা &৪ 

তীর্যকতা, দুর্যপথেব ১৭৪ 

তু ৬৬৭, ৬৯৬ 

তৃই ৬৭২, ৬৭৩ 

তুই নিতিরি ১৭ 

তং ৬৯১ 

তুং চিং ৬৩৮% ৬৯১ 

তুং পি ৬৩৭ 

তুং হৃসিষেন ৬৫৬ 

তুং ৎসে৷ পিন ৬৪১১ ৬৬৬, ৬৭৭ 
তুরমষ ৪৫২ 

তুলসী ৫৮৭ 

৪৬-- 


৭২৯ 


তুদ ২৬১ 
তুসী, নাসিবউদ্ধিন আল ২৪০, 
২৬১-২৬৯ 


তুষাং ফ্যান ৩৬৪৯ 

তুলারাশি ২৪১, ৩৯১৪, ৬১৩, &৮৩ 

তে মুং ৬২৬ ৮ 

তেকুফা ২৩৬, ২৩৭ 

তেফনাত ১৮ 

তেবিতু ২৫, ৪৬ 

তৈত্তিরীয ৪৪৬, ৪৫৬, ৪৬৭, 
৪6৮ 

তৈমুর লঙ্গ ২৮৫ 

তোফাযেল, ইবনে ২৫৭ 

তোমর ৫৭৯ 

তোঘদ ৫১৪ 

তোয় ৫১৬ 

ব্রষোদশ মাস ২৩ 

ত্রিকুট পাহাড ৪৭২ 

ত্রিকোণ ৩৮৩ 

ত্রিবিদ্তম &১৬ 

ত্রিভুজ ৬১৪ 

ভ্রিভোলী ৪৪২ 

ত্বিশছ্কু ৪৮২ 

ব্ৈলোক্য ৪৬৩ 

তুষ্টা ৪৮৪ 

তব, ৪১৪ 

তব, তেজ ৪৮৬ 


৭২২ 
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থাই ৬৫৭, ৬৯৬ 

থাই আই ৬৫০, ৬৯৫ 

থাই ইয়াং ৬৮০ 

থাই ওয়াই ইউয়ান ৬৮০ 
থাই পাই ৬৪৮, ৬৯৬ 

থাই গ্রিহ লুং ৬০২ 

থাই তজু ৬৫০, ৬৮০, ৬৯৫ 
থালেস ১২৯৩ 
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থিওন ১১০, ২০৪, ২৪৪, ২৪৬ 
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পেনোপনিন ১০৩ 
পেরিকটিওন ১৪৩ 
প্রিক্লিন ১০৪ 
গপেলোপনিণিয়ান ১৪৪ 
পৈতামহ সিদ্ধা্ড ৪৩১ 
পো লে! মেন ৬১১, ৬১৩ 


প্রাচীন জ্যোতিবিপ্ঠা 


পোপ, দশম গ্রেগরী ৫৯৫ 
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মাফিও ৬৮৪ 

গার্কো ৬৮৪ 

পোঁলিশ (পুলিণ) সিদ্ধান্ত ২০৮, 


৪৫৯১ ৪6৩ ৪৭৮, 8৮০। 
৪৮ 


প্যান ৬৫৭, ৬৯৩ 

প্যান-ছিরাং ৬৫৭, ৬৯৪ 

প্যান জো ৬৫৭, ৬১৬ 

প্যান বেবিলনীয় ২৪ 

প্যালেস্টাইন ৩৫ 

প্রকলাস ২৪৪ 

প্রকৃত স্থানঃ গ্রহের ৫১৭, ৫২৭ 

প্রজাপতি ৪৫৪, ৪৯০, ৫6৭৪, 
6৭৫ 

প্রতি-পৃথিবী ১১৯ 

প্রতিভূ, অক্ষাংশ বিপ্ুর ৩২১ 

প্রতিযোগ, ুর্বচন্্র, নিও বেবি- 


লনীর ৬০ 
প্রত্যুব ৫৭৯ 
প্রবহ বানু ৪৬৮৮ ৪৮৫ 

৫০১ 
প্রবাল ৫১৪ 
প্রভাত ৫৭৯ 
প্রশান্ত মহাবাগর ৫৯৫ 
প্রন্থুতি ৪৯০ 


বর্ণানুক্রমিক সুচী 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান, আরিস্টটল) 
১৬৫ 

প্রাথমিক দর্শন (আরিস্টটল ) 
১৫৪ 

প্রীতি ৫৭৫ 

প্রোর্লাস ১৩২ 

গ্রব্গ ৪৮৩ 

প্লটার্ক ১২১, ৯৩৬ 


ফ 

ফখকদ্দোল। ২২৫ 

ফা ইষেন ৬২১ 

ফা হিষেন ৪৩৭ 
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-- চেত্ররথ ৪৭২ 
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৪৫১, ৪৬০, ৪৬২, ৪৭৯, 
৪৮১ 
বর্ণ ৪৮৪, &১৬ 
বর্গসংখ্যা ১১৩ 
বর্ষ, আদামী ২৩৮ 
-- ইলান্বত ৪৭২ 
-- কিম্পুকষ ৪৭২ 
-” কুক ৪৭২ 
স্" ভারত ৪৭২ 
-” রম্যক ৪৭২ 
-- হারি ৪৭২ 
-* হিরগ্ষ ৪৭২ 
বলন &৫০ 
-- অক্ষ 6৫২ 
সত অয়ন &৫১ 
- প্রকৃত ৫৫১ 
- পট 6৫১ 
বলভদু ৪৫০ 
বলয় ২৯৭ 
বলি ৫১৪ 
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বশিষ্ঠ সিদ্ধান্ত ২০৮, ৪০১, ৪৫৩, 
৪৭৯, ৪৮০১ ৫৮১, ৫৮৯ 
বসন্ত বিষুবন ৪৫৭ 
বনু ৫১৩ 
বস্থদেব ৫৮৮ 
বযট ২২২ 
বংসব, ক্রান্তীয় ১৮৬ 
-+ ট্রপিক্যাল ১৮৬? ২১৯ 
-- নাক্ষত্র ১৮৬, ২১৯ 
-* সৌঁব ১৮৬ 
বাকিপ্না, আসাকল ২২৮ 
বাগদাদ, ২১০১ ২১৭, ২২১, ২২৪ 
বাজজা, ইবনে ২৫৬ 
বাড়বমুখ ৪৭৮, ৪৮০, ৫০০ 
বাপ ৩৭৮১ ৫৭৮ 
বাথবাজা ৫৭৭ 
বাস্তান ২১৮ 
বাত্তানী, আল, ২১৮-২২০, ২৪৬ 
বানু আসাজুর ২২৪, ২৩৬ 
বারট্রাও ২২২ 
বার্জেস ৫১০ 
বাঝণ ৪৭৩ 
ধাল গঙ্গাধর তিলক ৪98৪6 
বালি ৫৮৫ 
বাস্থুকী ৪৭৪8, ৪৮৭, ৫৮০ 


বাছবলয় গোলক (েবাস্টোথেনিস) 
১৫২ 
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বায়স ৫৪ 
বারুপুবাণ ৪৪৮৯ ৪৬৭ 
বিকেন্দ্রিক ৬৩৭, 
-” (হিপাধকাপ) ১৭৬, ১৮২ 
বিবেন্দ্রিকতা $৩৮ 
বিকেশী ৪৯৭ 
বিক্ষেপ ৫০২, ৫২৬ 
বিজধ ৫৮৪ 
বিড়ালপদ ১৪ 
বিতল ৪৬6, ৪৬৭ 
বিথীনিষা ১৭৫ 
বিদুর ৫৮৮ 
বিদ্যুৎ ৫৮৫ 
বিনতা! ৬৭৫ 
বিদ্ধা পর্বত ৪৭২, 5৪৭৫ 
বিপুল পর্বত ৪৭২ 
বিবহ বায়ু ৪৬৮ 
বিবন্বান ৪৮৪ 
বিভীষণ $৮৭ 
বিলটু ৫৬ 
বিশাখা ৬০৭+৬১১, ৫১৩১ 6১৪, 
6৭৭ 
বিশাল (পাতাল) ৪৬৭ 
বিশ্ব, আবুল ফারাজ ২৭৪ 
-- আবিস্টটল ১৫৬-১৫৯ 
-- আরিস্টারকাস ১৩৫ 
-” ইউডকসাস ১৬৭-১৬৯ 


৭৩৯ 


বিশ্ব, এনাকসাগোবাস ১০৩ 
-* এনাকসিমেগ্ডাব ১৪ 
»- এমপিডকলস ৯৯১০০ 
-- চীন জ্যোতিবিষ্ভাব ৩১৭-৬২৮ 
-- জেনোফেন ৯৭ 
-” উলেমী ২০১ 
-- থালেস ৯২ 
-" পারমেনাইডজ্‌ ৯৮ 
-- প্রেটো ১৪৬-১৬২ 
-- ভারতীয ৪৬৪ 
-- মিশবীয ১৩১ ১৪ 
-- লিউকিপপাস ডেমোক্রিটাস 
১০১-১০২, 
-- হেক্সাক্লাইড.স্‌ ১৩১ 
বিশ্বকর্ণ) ৪৮৪ 
বিশ্বকেন্র ৩১৬, ৩২৫, ৩২৬ 
বিশ্বচু্লী ১১৮ 
বিশ্ববিরিঞ্চি ৫১6 
বিশ্বশ্রবা ৪৮৫ 
বিশ্বামিত্র ৫৮৩, ৫৮৯ 
বিষম তাব। ৬৭৬ 
বিষুবরত্ত ১৫১, ১৫২ 
বিষুব রেখ! ২১৯ 
বিধুবন ৮৩, ১৪৭, ২৩৬, ৪৫9 
বিষূবন চলন, আবুল ফারাজ ২৭৫ 
আলফারগ্রানী ২১৪ 
ছাবেত ২১৭ 


৭৩২ 


বিযুবন চলন, জাজমিনী ২৭৭ 

টলেমী ১৯৫-১৯৬, 
১৯৯ 

বেবিপনীয় ২৪, ২৪৬ 

্রাহ্মাণেব ব্যাখা ৪৫৫ 

হিপাবকাস ১৮৪ 

বিষুবন বিন্দু ২১১ 

বিষুবন মুহুর্ত ক্যোল ডি) ৮২ 

বিষ, ৪৬৬ 

বিষণ,তাবা৷ $৭৬ 

বিষুপুরাণ ৪৪৮, ৪৫০, ৪৩২, 


সত 
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বৃহম্পতি ৪৩, 8৪, ৬৩, ৫, ৭১ 
১৪৮% ৪৬০১ ৪৬৬, ৪৯৫, 
৪৯৭, ৪৯৮৪ 6১৪, ৬৪৮ 
তালিক! ক্যোলভিম়) ৭৪ 
দূরত্ব (আলফারগানী) 
২১৩ 
ব্যাস (আলফাবগানী) 
২১৩ 
বৃহৎ ভন্ুক ৩৬৮ 
বৃহৎ সংহিতা ৪৫০১ ৪৬০৯ ৪৬৩ 
বেতকজী, আল ২৬০ 


৪৬৭, 6৭৪ বেদ ৪888, ৪৫৬ 


বীণা 6৪, ৩৬৮১ ৬৮৬ 

বীথি ৪৬০ 

বীবভদ্র ৪৫০ 

বুটিস ৩৩৪, ৬৬০ 

বুধ ৬৬, ১৪৮, ৪৬৬) 8২৪ 
9৪৮ 

- দুবত্ব, আলফারগানী ২১৩ 

-- আলবাত্তানী ২১৯ 

-” ব্যাস, আলফারগ্রানী ২১৩ 

বুধেব জন্ম ৪৯৪, ৪৯৫ 

বুদ্ধ ৯১ 

বুর্জান ২২৩ 

ব্বশ্চিক ৪১ ৫, ৩৯৬, ৬১৩, 9৮৬ 
৬৪৬০ 
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লব 


-” প্লচনার কাল ৪৬৬ 

বেদাঙ্গ ৪৪৬ 

বেদী ৪২৪ 

বেন্টলী ৪৪8৪, ৫১০ 

বেবিলনীয় ৪, ২১:৩৪, ৪২? ৫০ 

বেক ৫৩ 

বেকণী, আল (আবু বায়হান 
দেখুন ) 

বেল ৪৩, ৭৩ 

বেলটিস ৭৩ 

বেলী, ম'সিষে ৪৪৩, ৪৪৪ 

বৈদুর্য পর্বত ৪৭২ 

বৈভ্রাজ বন ৪৭২ 

বোড ১১৯ 

বোনু ১৫ 


বর্ণানুক্রমিক সুচী 


ব্যাস ৪৫০ 

বুধ 6৪১ &৭৪ 

-- গুবী ৪৭৩ 

7 লোক ৪৬৬ 

বুদপ্ত ২০৮১ ৪৩৮৮ ৪86২১ ৪৬৩, 
৪৭৮১ ৪৮২ 

রশ্নাসিদ্ধাত্ত ২০৮, ৪৬১১ ৪৬২, 

৪৬৯ 


রখ সিদ্ধান্ত ২০৮, ৪৩৮৮ ৪৬৩ 


ভগ ৪৮৪, ৫১৪ 

ভট্ট, উৎপল ৪৫০ 

ভক্টোৎপল ৪৫০, ৪৬০ 

ভদ্রা ৪8৭৩ 

ভদ্রান্ব নেদী) ৪৭৩ 

ভদ্রাশ্ব (বর্ষ) ৪৭২, ৪৭৫ 

ভব ৪১৫, ৪৯৭ 

ভরনী $০৭-৬১০, ৫১৩১ $১৪ 

ভরছ্াজ ৫৮৯ 

ভাদুপ্দ ৬৯৩, ৬১ 

ভানুভটু ৪৫০ 

ভারতবর্ষ ৭, ৭১, ২১৪, ২২৮, 
২২৯, ৪৭২, ৪৭৩, 

৪৭৬ 
-* নয়ভাগ ৪৭৩ 
ভার্জে! ৩৯২ 


৭৩৩ 


রন্মহাদয় 6৭৪ 
ুহ্মা ৪৮৪, ৫৭৭ 
ব্লাহে, টাইকে। ২২১ 
ব্রাহ্মণ ৪৪৬ 

-_ রচনার কাল ৪৫৬ 
ব্রাহ্মণ পুরাণ &৭৬ 
ব্রিটিশ মিউজিষাম ৩০, ৩৭ 
বেননাও ৪৪৪ 


ভাগ্ষরাচার্য ৪৬৪, ৪৮১ ৬১৯, 
৬২৬১ ৫৩৬, $৪০ 

ভিন্নমাল! ৪৫২. 

ভীম ৪১৫ 

ভূ-মগ্ডল ৪৬৬ 

-- লোক ৪৬৬ 

ভূক ৫৩৯ 

ভুজফল ৬০৩০, ৫৩২, &$৪০ 

ভুজান্তর 6৮৩ 

ভুঙ্দের সাইন $৩৯ 

ভূতবান ৪৫৪, ৫৭৭ 

ভুতেশ ৫৮৩ 

ভূব-র্লোক ৪৬৬ 

ভূ ৪৯৮ 

ভোগ ৫০৩ 

ভ্রাতৃসংঘ ১০৮৮ ১০৯ 


৭৩৪ 


ম 


নকন্প ২১* ৩৯৯০ 6১৩১ ৫৮৮০ উড০ 


নকরপুচ্ছ ৫৮৮ 
নন্তা ২২৩ 


নঘ) ৪৫৬) &০৭-৫১০১ &১৩, ৫১৪, 
৫৮০ 
নঙ্গল ৪৩, ৬৫ ১৪৮১ ২১৩, ৪৯৭, 
৬৪৮ 


গচ্ছ ৫৮৯ 
মি ৫১৪, ৫৮০ 

গণ্ণিবন্ধ ৫৮২ 

ম্তহান্তিদস্ত ৫১৬ 

মধুর] ৪৬১ 

মধুচন্ত ৫৭৯ 

মধ্য-অর্ধ 6৪৬ 
মধা-পৃথিবী ৪৬৫ 

মধ্যম শ্বাণ গ্রেহের) ৬১৭ 


মনলুর, আল, খলিফা, ২০৭, ৪৩৮? 


মনসুর, আবি ২১১ 
মনান্ধা ৫৯৫ 

মন্‌ ৪৫০ 

মনু সংহিতা ৪৫০ 
মনোজব ৪১৫ 

মণ্ডল নেক্ষব্রাকার) ৫১৬ 
গন্দকল 6৩০ ৫৩৫ 
মন্দরুত্ত। ৫১৭, 6১৮, &৪১ 


৪৬৩ 
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মদ্যবৃত্ত, সুর্য, চন্দ্রের ৪২১ 
মন্দর ৪২, ৮৭ 
মন্দোচ ৫১১ 

মরীচি ৪৮৪; ৫৮১ 
মলমাগ ৬ 

মলয় পর্বত ৪৭৩ 
গরহর্লোক ৪৬৬ 

মহাতল ৪৬৫, ৪৬৭ 
গহাদেব ৪৯৫ 

মহানাগ ৪৬৫ 

শহাপন ৪৭৪ 

মহাপুরাণ ৪৬২, ৪৬৮ 
মহাপুরী ৪৭২ 

মহাভদ্ু সরোবর ৪৭২ 
মহাভারত ৪৬০ 
মহিষানুর 6৮৪ 
মহী-আলে! ৪৮ 

মহেন্্ পর্বত ৪৭৩, ৪৭8 
মহেশাগ ৪৯৫ 

গয়াসুর ২০৮ ৪৫১ 
মধ্য (নক্ষত্রাকার) ৫১৬ 
মা তুয়ান লিন ৬১৫, ৬৭৮ ৬৮২ 
মাইকু ৫১৯ 

মাইলেটাস ৯২ 
মাইলোছ-ছানি ২৫ 
মাইলোল-আওয়াল ২৩৫ 


পি 
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মাও ৬৩৮, ৬৪২, 9৬৪৩, ৬৯০, 
৬৯৬ 
মাকামে-আকামাত ৩২৭ 
-” এসতেকামাত ৩২৭ 

-” বাজায়াত ৩২৭ 
মাজজিস্তি, কিতাবুল ২১৭ 
মাজেস্ট, আল ১৯২-২০০+ ২১৭ 
মাঞ্চ, ৫৯৬ 
মানস সরোবর ৪৭২ 
মান! ৫৬ 
মানাজোল কামান ৪ 
মামুন, আল, খলিফা» ২১০-২১২, 

২১৪১ ২১৬, ২১৭ 

- বিন মাহমুদ ২২৮ 
মাব ৫৭ 
মা ইশতার ৪5 
শারদুক ৩৬, ৪২, ৫২ 
মাবাঘ! ২৬১ 
মান্বীচ ৭৮ 
মার্কো৷ পোলে। ৬৯৫ 
মার্টিন হ ১৫৮ 
মালব পর্বত ৪৭$ 
মা'শালাহ ২০১ 
মাস ৬, ২৫ 
মাস্উদী, কানুনে ২২৬ 


মাসিভিনিয়। ১৫৩ 
মাসেটি ৬৯ ॥ 
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মাহফুজ ৩২৮ 
মাহমুদ, সুলতান ২২৮ 
মাবমুন, মোজেজ্ব বিন ২৫৬ 
মিং বেংশ) ৫৯৫ 
মিং ছ্যাং ৬০৬ 
মিং থাং ৬০১ 
মিজান ২৪১ 
মিডিযা ৩৫ 
মিত্র ৪৮৪ 6১৬ 
মিথুন ৫৪, ৩৮৭, ৫১৩, ৫৭৬ 
মিনোটর ১৮ 
মিফতাহ' ২৮৩ 
-- আল-আসবাব ফি ইলমেল 
জি ২৮৩ 
মিসব ৭, ১১-২০, ২২, ৩৫ 
মিসরীয় বিশ্ব ১৪ 
মীন ২৯, ৪০৪, $১৩ 
-- দক্ষিণ ৪২৫ 
মীন কেতন 6৭৪ 
মীন পুচ্ছ 698 
মুউড৬২৩ 
মুকিম ৩২৭ 
মুক্তা নেক্ষবাকাব) ৫১৪ 
মুখ তোদ্বা) ৪৮৯ 
মুখতাসার ফি ইলমুত তানজিম 
ওষ! মাবেফাতোত-তাকবিম 
২৬৮ 


৭৩৬ 


মুখরশ্থি (তারা) 6৭৩ 
মুনাজামে শাহী ২৫১ 
মুফলিহ' ২২৪ 

মুমান্তাল ২৭৪, ২৭৭, ৩২৪ 
মুলতান ৪৫২, 


মূলমুল ২৭, ২৮, ৩২ 


মুসা ১৭ 
মুসা বিন শাকিব ২৩৯ 


মুহান্বরাফ ৩০২ 

মূলা ৫০৭-৫১১, ৫১৩। ৫১৪ 

স্গব্যাধ &৪% ৪১৩, 868১ ৫৭৭, 

৬৪০ 

স্তগমুখ ৫১৪ 

স্বগণিবা 96৪ ৪৫৫, ৪৬০২ ৫০৫” 
&১০, ৫১৩, ৫১৪ 

মুস্তল ৪৬৭ 

সুদক্ষ নেক্ষত্রাকার) ৬১৬ 

মেং থে ৬০৬ 

গেং ছি পি খুরনান ৬৮২ 


নয 

যক্ষ ৪৬৫ 

যজ্ঞ ৪6৪ 

যবনপুরী (গ্রীস) ৪৫১ 

যম ৪১৪ 

ঘমকোট ৪৭৮১ ৪৭৯, ৪৮০ 
বগল (নক্ষত্রাকার) ৫১৬ 


প্রাচীন জ্যোতিথিগ্ভা 


মেং ধনু ৬০৬ 

মেং ধসে ৬০৬ 

মেগার ১৪৪ 

মেঘনাদ ৫৮৭ 

মেটাপণ্টাম ১০৭, ১০৮ 

মেড্‌স্‌ ৫২ 

মেনসিয়াস ৬০৬ 

মেনেলাউস ১৯১ 

মেমফিস ১২ 

মেক পর্বত ৪৭১ 

মেলকিজেদেক ২০ 

মেষ ৮, ৩৮৩, ৪১৩, ৫৭৩ 

মেসোপটেমিযা ৪, ৭ ২১১ ৭১১ 
২১৮৮ ২৮০ 

মোঙ্ছল ৫৯৫ 

মোজেজ বিন মাষমুন ২৬৬ 

মযাং চুং ৩৯১ 

ম্যাক্স মুলার ৪৪৪ 

ম্যাথু বিচি ৬৮৫ 


যামী ৪১০ 

ধাম্যকীলক ৫৮৩ 

ঘৃতিকাল ৬১, ৬২১ ৭৯ 

চন্দ্রে (ঝ্যালডিষ) ৮৫ 
_ বৃহস্পতির (ক্যালডিম) ৭৫ 

ঘুতিচাপ ৭৫; 3, ৭৯+ ৮০ 


বর্ণানুক্রমিক সুটী ৭৩৭ 


যোগতাবা৷ ৫০৪-6০৫ যোনী &১৪ 
যোগেশচন্দ্র বায ২০৮; ৪৪৫১ ৪৬২, 
এ. ৪৬০৮৪৭৭, ৪৯৮ 

রর 
বদ্দপুরী ৫৮৮ রিসালা, আমাল আল দারব বিত- 
স্তুমাল! 6১৪ তাখত ওষাত-তুরাব ২৮৩ 
বথ, সুর্যের ৪৪৯ -- আব, আল ইকলি 
রবার্ট অব চেশ ২১৫ লামিনাহ ২৮৩ 
ববিউল আউয্লাল ২৪২ -- দাঝখ সাখতে আন্তারলাব 
্লমেশচন্্র দত্ত ৪৪৬ ২৮৩ 
বম্যক ৪৭২, ৪৭৬ শ" ফিমা'বেফাত সামত আল- 
প্সাতল ৪৬৭ কিবলাহু মিন দাষবাতে 
ববী ৫৮৫ হিন্দিয়া ২৮৩ 
বা ১৪, ১৫ পিসাল'-ই-সিফসল ২৬৮ 
বাই ২৫৩ রিসালাত, আল ওয়াতাখ ওয়াল 
রাখানু ৪৯ জাইব ২৮৩ 
বাত্রি নিকপণ &৭৩ -- ফি ইসতিথাবাজ জাধব 
বাত্রিলগ্ ৬১৪ ফাবাজাও ওয়াহিদ ২৮৩ 
বাবিব বেন এজর। ২০৯ কচক পর্বত ৪৭২ 
বামাষণ ৫৭৪ _ কু ৪৯৫, ৪৯৮ 
বাশি (ক্যালভিয) ৭২ কলাব ৩০২ 

-_ (নিও বেবিলনীয) ৬৭ -- দিবস ৩০৫ 
বাণিচক্র ২৮৯ ৭২ -- স্রাত্রি ৩০৬ 


বাষ, ধোগেশচন্্র যোগেশচন্্র বায কশদ, ইবনে ২৬০ 
দেখুন) বেজিও মণ্টেনাস ২১২ 
রিপাবলিক ১১৪ _ ব্লেণুক! ৫৭৩ 
৪৭-- 


৭9৩৮ 


রেনেসশাস ২১২ 

বেবতী &০৭:৫১১, ৫১৩ 
রোড.দ্‌ ১৭৫ 

রোম ৪৭৮, ৪৭৯১ ৪৮০ 
রোমকগুব ৪৫২ 


জা 


লঙ্কা ৪৭৮১ ৪৭৯ 
লন্দা তোরা) ৫৭৫ 

লত। (জ্যোতিঘিদ) ৪৭৯, ৪৮০ 
লবণ সমুদ্র ৪৭১ 

লন্বন, গ্রহের বাধিক ৫৩৩ 

চন্দের আলবেরুনী) ২৩৪ 
গরম ৫৫৭ 

সুর্যের (ইবনে ইউনুস) ২৪১ 
হারিজ ৫৫৭ 

লল্ল ৪৮২ 

লাইবা ৩৬৮ 

লাইসিযাম ১৫৪ 

লাও জেন ৬৯১৫ 

লাও ধসে ১১, ৫৯৩, ৬২৬ 

লাং ওযাই ৬৮০ 

লাগাশ ২১, ২২, ৩৯ 

লাজল নেক্ষব্রাকার) ৫১৪ 

লাটদেব ২০৮, ৪৫১ 

লাটাচার্য ২০৮ 

লাব্রাডোনু & 


প্রাচীন জ্যোতিবিস্া 


রোমক সিদ্ধান্ত ৪৫১ 

রোমান & 

রোহিণী ৫৫, 968, ৪৬০, ৪৯৫, 
৫০৭-৫১০, ৫১৩, ৫১৭ 

রোহিত ৪6৪ 


লারুসা ২১ 

লি ৪২, ৬৭৫ 

লি ইউন আই ৬৯১৪ 

লি চি 9৪৪ 

লি ছিউ ৬১১ 

লি ছুন ৬৯০ 

লি তুং ৬৯১ 

লি পো ৬১০ 

লি শিহ আ পি থান লুন ৬২৭ 

লি শুন ফিং ৩২৬ 

লি শুন ফেং ৬০৭ 

লি শুন ফযাং ৬১০ 

লিউ ৬৩৮, ৬৪২, 988, ৬৪৮; 

৬৫৯, ৬৮৯, ৬৯৪ 

লিউ চাও ইয়াং ৬৪১ 

লিউ হৃসিং ৬৮২, ৬৯২ 
লিউ হৃসিং ইউ ৬৮২ 
লিউ হৃসিয়া ৬৯১ 

লিউ হসিয়াং ৬৪৭, ৬৭০ 
লিউকিপপাস ১০১-১০২ 


বর্ণানুক্রমিক সুচী 


লিও ৩৯০ 

লিং ৬৮৯ 

লিং থাই ৬০১, ৬৯৩ 

লিং লুং আই ৬৯৪ 

লিং হুসিষেন ৬০৮, ৬২১, ৬৫৬, 
৬৭০ 

লিং হৃসিযেন থু চি ৬১৩ 

লিন কুষাই ৬২১ 

লিন তে ৬১১ 

লিব্রা ৩১৪ 

লিষাং ৫৯৪, ৬০৬ 

লিয়ে তনু ৬২৩ 

জীলাবতী ৪৬৪ 

লু ৬৩৭, ৬৮১ 

লু পাই ৬০৫ 

লু গু ওষাই ৬০৪ 

লুলু চিহ' ৬০৯ 

লু গিহ ছুন ছিউ ৬০৪, ৬০৫, ৬9৪ 

লুহা মাই মিযাও ওষাই চ্হি ৬১৬ 

জু হ! মাই মুসন্দু থা ইউ ৬১৬ 

জুন ৬০৫, ৬১৪ 


মা 
শকট ৫১৪ 
শকট মুখ ৫৭৬ 
শকুল 6১৪ 
শক্ত ৪১৫ 


৭৩১ 
লুপাস ৪২৩ ৃ 
নুন্তক ১৩, ১৮, ২৯, &৪% ড৩, 

২৪২১ ৪৮৭, ৬৬০ 

লেপাস ৪১২ 
লে! ছ ৬২৮ 
লোক, জন ৪৬৬ 
তপঃ ৪৬৬ 
রন্গা ৪৬৬ 
সতায ৪৬৬ 
সপ্ত ৪৬৮ 
লোকালোক ৪৩৫ 
লোপামুদ্রা 6৭৬ 
লোহসিষ! হং ৬২১ 
লোহিতাঙ্গ ৪৯৫, ৪৯৭ 
লোক, ভূ ৪৬৬ 

-- ভুব ৪৬৬ 

-- মহ ৪৬৬ 

- স্ব ৪৬৬ 
ল্য” জ্য'তা ৪৪২ 
ল্যান ৬০৫, ৬৯৪ 


শরক্রাপ্তি ৬১৫ 

শঙ্ষর বালক দীক্ষিত ৪8৪৫ 
শঙছ ৫১৫ 

শঙ্ঘকুট পর্বত ৪৭২ 


৭80 


শতপথ ৪৪৬, 8৫৪ 
শৃতভিষা ৫০৭-৬১১, ৫১৩, ৫১৫ 
খনি ৬৩, ৬৫, ৪১৮, ৬৪৮ 

_ দৃবত্ব (আলফাবরগরানী) ২১৩ 
-- গোলক (প্লেটো) ১৪৮ 
--চাব গোলক আরিস্টটল) ১৬১ 
»- মণ্ডল ৪৬৬ 

শনৈশ্চর ৪১৫ 

শয্যা পেক্ষব্রাকাব) ৫১৬ 

শব ৫১৪, ৫১৬ 

শর্করা ৪৬৫ 

শখক ৪১২ 

শস্যগুন ৫৪ 

শন্নন (নক্ষত্রাকাবু) ৫১৪ 

শা ১৯ 

শাই ইউং ৬১৭ 

শাও ৬৫৭১ ৬৯৪ 

শাও ইউং ৬২৭ 

শাও ছিয়াং ৬6৭, ৬৯৪ 

শাও জো 9৫৭, ৬৯৬ 
শাংচিরাং ৬৮০ 

শাকির, মুসা বেন ২১৬ 

শাবান ২৪৩ 

শামাশ ৪১, ৪৭ 

শাদুলি ৪২৩ 

শাল মানেসাব ৩৫ 

শাল! (নক্ষত্রাকার) ৫১৪ 


প্রাচীন জ্যোতিবিদ্যা 


শাহদুবী ২৫৪ 

শাহকখ ২৮০, ২৮৫ 

শি শু ৬১১ 

শি হয়াং তি ৫৯৪ 

শিকলু ৫৬ 

থিখিবাসা ৪৭২ 

শিবগ্জাণ ৫৭৩ 

খিরাজ ২৭৯ 

শিলাব ২১, ৮৮ 

খিখির পর্বত ৪৭২ 

শিশুমার ৩৫৭, ৫৮৩ 

খ্রিহ ৬৩৭, ৬৬৫, ৬৭১, ৬৮৯, ৬৯২ 
শিহ চিং ৬০৪, ৬০৮, ৬৩১, ৬৪৮ 

৬৬৬, ৬৭৩, ৬৭৬ 

শিহ চিন ৬৫০ 

শিহ চীন ৬৪২ 

শিহ ছেন ৬৯০ 

শিহ' শেন ৬০৬, ৬২১, ৬৫৩, ৬৬৩ 
শিবা ৫৯৩ 

শিয়েন ৬৩৪ 

শীন্রকর্ণ ৫৩৩, ৫৩৪ 

শীঘ্রফল ৫৩৫ 

শীঘবৃত্ত ৫১৮ 

শীঘ্োচ্চ ৫১৯ 
শীতান্ত পর্বত ৪৭২ 

শতাষন ৪৩৬, ৪৫৬ 

শু ৭৭, 9৪৮ 


বর্ণানুক্রমিক দুচী ৭8১ 
শুটিং ৫৯৯, ৬০১ ৬৩১, ৬৪৩, শুক্লাং ছয়ান ৬৯৩ 
৩৬৬ শুভা ৪৯৮ 
শু হ্‌সিং ৬২২, ৬৯০ শুক ৮৬৮ 
শু জু ৬৯৫ খুকরদস্ত নেক্ষারাকার) ৫১৪ 
শু ংনু ৬০, ৬৮১ খুচী 6৪৪ 
শুও ৬৬৭ শুনী মণ্ডল ৪১৪, ৬৭৯ 
শুং কুয়ান ৬৮০ শুর ১৮ 
শুকতারা ১৭, ৯৮১ ১৩১ শুলফলক ৫৮৬ 
শুজিবাম পর্বত ৪৭৪ শৃঙ্ষবস্ত পৰত ৪৭৪ 
শুক্ধিমান পর্বত ৪৭৩ ুহ্দী পর্বত ৪৭১ 
শুত্ত ১০১, ২৪২, ৪৯৫ ৪৯৭ শেন ৬৩৮৮ ৬৪২, ৬৬০, ৬৯০ 
-- আমিরীয) ৪৩ শেন কুয়া! ৬০২, ৬৬১, ৬৭১ 
-- (নিও-বেবিলনীষ) ৩৩ শেফালী ৫৪, ৩৬১ 
-” (বেবিলনীষ) ৩০, ৩১ শেলক ৫৮৬ . 
-_ চৌন) ৬৪৮ শেষ (নাগ) ৪৬৬, ৫৮০ 
শুক্র-কল। ৩৩ শৈলী ৪৬৫ 
-সগোলক ১৪৮ শ্যাং 6৯৩, ৬৪১ 
স্প্দুব্ধ আলফারগানী) ২১৩ শ্যাংফাই ৬৮১ 
-"মগুল ৪৬৬ শ্বাংশু ওযাই খাও লিং ইযাও ৬০৮ 
শুরু যনুর্বেদ ৪৫৪ স্থান চু হৃসিন হয়! ৬৭৫ 
শুরু। ৪৬৫ শ্যাম দেশীষ নির্ঘণ্ট ৪৪২ 
শুগী ৪৩ শ্রবণা &০৭-৬১৯১ ৫১৩, ৫১৬ 
শুন ৬১৪৮ ৬৯৪ $৮৭এ 
শুন ওযাই ৩৯০ শ্রবিষ্ঠা ৪৫৭, ৫৮৮ 
শুন শুও ৬৯০ শ্রীকৃক ৪৮৭ 
শুন হও ৬৯০ শ্রীমাতা ৫৮২ 
শুযাং চিষাং ৬৯১ ক্রতি 8৪৬ 
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শ্রেষ্ঠ ুতল ৪৬৫ 
প্লাইয়ের মাখের ১৪৫ 


ষ 
বষ্ঠাংশ ২১০ 


ঙগ 

সনু ৬৮৯, ৬৯০ 

সৃন্ধ ইউ ৬৫১ 

সৃন্থ ইউ হয়ান ৬৯৩ 
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মহাকাশ গ্রস্থমাল। 


মোহাম্মদ আবদুল জববার 


প্রথম গ্রন্থঃ খগোল-পরিচয় দাম £ দশ 
নাশনাল ব্যাঙ্ক পুরস্কারপ্রাপ্ত 


দ্বিতীয় গ্রন্থ £$ তাব্রা-পর্িচিতি দামঃ বার 
“মৌলিক গ্রন্থ হিসাবে বিজ্ঞানের রাজেো এমন একখান! 
চাক! থেকে প্রকাশিত হয়েছে, যার সঙ্গে তুলন। করা 
পারে এমন বই উভয় বাংলার পূর্বে বেরোয়নি, আগামী 
বৎসরের ভিতরে বেকবে কিনা সন্দেহ । পণ্ডিত আবদুল জ 
রচিত এই “তারা-পরিচিতি গ্রন্থখানিকে 'শতাব্দীর গ্রস্থ' 
তর্কাতীত দাঢএসহ' পরিচর করিয়ে দেওয়! যায় ।” 
দৈয়দ মুজতাবা আ. 
দেশ, ২৪শে চৈএ, ১৩ 


তৃতীয় গ্রন্থ £ প্রাচীন জ্যোতিধিস্বা 


চতুর্থ গ্রন্থঃ তাবা-কাহিনী (প্রকাশের অপেক্ষায় ) 


মহাকাশ গ্রন্থমাল৷ 


মোহাম্মদ আবদুল জব্বার 


প্রথম গ্র্ঃ খগোল-পরিচয় দামঃ দশ টাকা 
ভাগনাল ব্যাঙ্ক পুরস্কারপ্রাপ্ত 


দ্বিতীয় গ্রন্থঃ তার়া-পরিচিতি দাম বার টাকা 
“মোঁলিক গ্র্থ হিগাবে বিজ্ঞানের রাজেন এমন একখানা পুগুক 
ঢাক! থেকে প্রকাশিত হয়েছে, ধার সঙ্গে তুলন। করা যেতে 
পারে এমন বই উভয় বাংলায় পূর্বে বেরোয়নি, আগামী শত 
বৎসন্ধের ভিতন্বে বেকবে কিন! সন্দেহ । পঙ্ডিত আবদুল জব্বার 
বুচিত এই “তা্না-পরিচিতি গ্রন্থখানিকে “শতাবীর গ্রশ্থ বলে 
তর্কাতীত দাচ'ঃসহ' পরিচয় করিয়ে দেওয়া যায় ।” 
সৈয়দ মুজতাবা আলী, 
দেশ। ২৪শে চৈ, ১৩৭৯। 


তৃতীয় গ্রন্থ £ প্রাচীন জ্যোতিবিস্াা 
চতুর্থ গ্রন্থ ঃ তাবা-কাহিনী (প্রকাশের অপেক্ষায় ) 


